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1. Apresentagao

Em atendimento as exigéncias do Edital 58/2020, bem como do Contrato n° 41/2021 cujo
objeto é a revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB, e elaboracdo do Estudo
de Viabilidade Técnica e Econ6mico-financeira dos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, a Saneville Engenharia e Consultoria Ltda - EPP, vem apresentar ao
Municipio de Mafra/SC, o PMSB em sua VERSAO FINAL.

O esforgo da cidade em revisar o seu Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB objetiva,
ndo sé cumprir um marco legal no saneamento como obter um momento impar no exercicio
de titular efetivo dos servicos que lhe concede as Leis Federais n? 11.445/2007, n@
12.305/2010, n? 10.257/2001, Decretos n° 7.217/2010 e n° 7.404/2010 assim como a
Resolugdo n° 75/2009 do Conselho das Cidades, consolidando os instrumentos de
planejamento, com vistas a universalizar os servigos, garantindo qualidade e suficiéncia no
suprimento, atingindo metas e melhorando as condi¢des de vida da populagao.

Neste sentido, a revisdo do PMSB contempla todo o territdrio municipal, abordando os
servicos publicos de saneamento bdasico, compreendendo o abastecimento de 34gua, o
esgotamento sanitdrio, a drenagem urbana e o manejo de residuos sélidos, nos termos e
conceitos da Lei Federal n2 11.445/2007 e Decreto n° 7.217/2010.
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2. Objetivo Geral

Esta revisdo tem por objetivo a atualizacdo das metas de atendimento do Saneamento Basico
no municipio de Mafra/SC, por meio da ampliagdo progressiva dos servicos, visando a futura
Universalizacdo dos servigos, respeitando os principios da sustentabilidade econémico-
financeira e modicidade tarifaria, bem como, da funcao social do saneamento.

2.1. Objetivos Especificos

O processo de revisdao do Plano Municipal de Saneamento Basico é composto por etapas,
tendo objetivos distintos, porém, uma vez compilados os produtos resultantes neste
documento, almeja-se:

e Promover a integracdo e consolidacdo dos Planos Setoriais de Abastecimento de Agua,
Esgotamento Sanitario, Limpeza urbana e Manejo de Residuos Sélidos e Drenagem e
Manejo de Aguas pluviais;

e Garantir as condicdes de qualidade dos servicos existentes buscando sua melhoria e
ampliacdo as localidades ndo atendidas;

e Redefinir os prazos e metas do Plano Municipal de Saneamento Bdsico anterior;

e Estimular a conscientizagdo da popula¢do, quanto a importancia do saneamento
basico como medida de prevencdo a doencas e base para uma vida mais saudavel e;

e Atingir condicdo de sustentabilidade técnica, econdmica, social e ambiental aos
servicos de saneamento basico.

3. Base Legal

A Revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico foi realizada com base em parametros
legais definidos pelos seguintes instrumentos:

3.1. Legislagao federal

e Lein26.938 de 1981 - Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
formulagdo e aplicagdo, e da outras providéncias;

e Lei n? 7.802 de 1989 — Dispde sobre a pesquisa, a experimenta¢do, a producdo, a embalagem e
rotulagem, o transporte, o armazenamento, a comercializagdo, a propaganda comercial, a utilizagdo, a
importacdo, a exportagdo, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a classificagdo, o
controle, a inspecdo e a fiscalizagdo de agrotodxicos, seus componentes e afins, e da outras providéncias.
Regulamentada pela Lei n? 4.074 de 2002.

e Lei n2 9.795 de 1999 - Dispde sobre a educagdo ambiental, institui a Politica Nacional de Educagdo
Ambiental e da outras providéncias;

e Lein211.107 de 2005 - DispGe sobre normas gerais de contrata¢do de consodrcios publicos e da outras
providéncias;

e Lei n? 11.445 de 2007 - Estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico; cria o Comité
Interministerial de Saneamento Basico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.666, de
21 de junho de 1993, e 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; e revoga a Lei n? 6.528, de 11 de maio de
1978;

e Lein212.305 de 2010 - Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos; altera a Lei n2 9.605, de 12 de
fevereiro de 1998; e da outras providéncias;

e Lein214.026 de 2020 - Atualiza o marco legal do saneamento basico;

e Decreto n2 5.940 de 2006 - Institui a separacdo dos residuos reciclaveis descartados pelos drgédos e
entidades da administracdo publica federal direta e indireta, na fonte geradora, e a sua destinacdo as
associagOes e cooperativas dos catadores de materiais reciclaveis, e da outras providéncias;
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e Decreto n? 7.404 de 2010 — Regulamenta a Lei n2 12.305/2010;

e Decreto n2 7.405 de 2010 - Institui o Programa Pré-Catador;

e Decreto n? 10.240 de 2020 - Regulamenta o inciso VI do caput do Art. 33 e o Art. 56 da Lei n2 12.305,
de 2 de agosto de 2010, e complementa o Decreto n? 9.177, de 23 de outubro de 2017, quanto a
implementagdo de sistema de logistica reversa de produtos eletroeletrénicos e seus componentes de
uso doméstico;

e Decreto n2 6.017 de 2007 - Regulamenta a Lei n2 11.107, de 06 de abril de 2005, que dispde sobre
normas gerais de contratagdo de consoércios publicos;

e Decreto n?7.217 de 2010 - Regulamenta a Lei Federal n? 11.445 de 05 de janeiro de 2007;

e Portaria MINTER n253 de 1979 — Resolve os projetos especificos de tratamento e disposi¢do de residuos
solidos, bem como a fiscalizagdo de sua implantagdo, operagdo e manutengao;

e Resolugdo CONAMA n2 275 de 2001 - Estabelece cddigo de cores para a diferenciagdo de residuos e
informagdes para a coleta seletiva;

e Resolugdo CONAMA n?2 307 de 2002 — Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo
dos residuos da construgdo civil;

e Resolugdo CONAMA n? 313 de 2002 - Dispde sobre o Inventdrio Nacional de Residuos Soélidos
Industriais;

e Resolugdo CONAMA n? 348 de 2004 - Altera a Resolugdo CONAMA n? 307, de 5 de julho de 2002,
incluindo o amianto na classe de residuos perigosos;

e Resolugdo CONAMA n2 358 de 2005 - DispGe sobre o tratamento e a disposi¢do final dos residuos dos
servigos de saude e dd outras providéncias;

e Resolugdo CONAMA n2 362 de 2005 — DispGe sobre o recolhimento, coleta e destinagdo final de éleo
lubrificante usado ou contaminado.

e Resolugdo CONAMA n? 416 de 2009 - Dispde sobre a prevengdo a degradagao ambiental causada por
pneus inserviveis e sua destinagdo ambientalmente adequada, e dd outras providéncias;

e Resolugdo CONAMA n2 401 de 2008 - Estabelece os limites maximos de chumbo, cddmio e mercurio
para pilhas e baterias comercializadas no territério nacional e os critérios e padrdes para o seu
gerenciamento ambientalmente adequado, e da outras providéncias;

e Resolucdo RDC n? 222 de 2018 — Regulamenta as Boas Praticas de Gerenciamento dos Residuos de
Servicos de Saude e da outras providéncias;

e ABNT NBR 12235 de 1992 — Armazenamento de residuos sélidos perigosos;

e ABNT NBR 9191 de 2002 - Sacos plasticos para acondicionamento de lixo - Requisitos e métodos de
ensaio;

e ABNT NBR 10004 de 2004 — Residuos sélidos — Classificacdo;

e ABNT NBR 12810 de 2020 — Residuos de servigcos de saide — Gerenciamento extra estabelecimento —
Requisitos;

e ABNT NBR 13853-1 de 2018 - Recipientes para residuos de servicos de saude perfurantes ou cortantes
- Requisitos e métodos de ensaio. Parte 1: Recipientes descartaveis.

3.2. Legislagao estadual

e Lein216.342de 2014 — Altera a Lein214.675, de 2009, que institui o Codigo Estadual do meio Ambiente
e estabelece outras providéncias;

e Lein213.549 de 2005 - Disp0Oe sobre a coleta, armazenagem e disposi¢do final das embalagens flexiveis
de réfia, usadas para acondicionar produtos utilizados nas atividades industriais, comerciais e agricolas
e adota outras providéncias;

e Lein218.115 de 2021 - Institui, no ambito do Estado de Santa Catarina, o selo “Empresa ECOnsciente”;

e Lein217.900 de 2020 — Institui o selo logistica reversa de residuos sélidos;

e Lein212.375de 2002 — Dispde sobre a coleta, o recolhimento e o disposicdo final de pneus descartaveis
e adota outras providéncias;

e Lei ordindria n? 15.112 de 2010 - Dispde sobre a proibicdo de despejo de residuos sdlidos
reaproveitaveis e reciclaveis em lixGes e aterros sanitarios;

e Lei ordinaria n2 14.675 de 2009 - Institui o Cddigo Estadual do Meio Ambiente e estabelece outras
providéncias;

e Leiordindria n? 11.376 de 2000 — Estabelece a obrigatoriedade da adogdo de plano de gerenciamento
dos residuos de servigos de saude nos casos que menciona;
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e Leiordinaria n2 11.347 de 2000 — DispGe sobre a coleta, o recolhimento e o disposicao final de residuos
solidos potencialmente perigosos que menciona, e adota outras providéncias;

e Leiordindria n2 12.863 de 2004 — DispGe sobre a obrigatoriedade do recolhimento de pilhas, baterias e
telefones celulares, pequenas baterias alcalinas e congéneres, quando ndo mais aptas ao uso e adota
outras providéncias.

e Lei ordindria n2 13.557 de 2005 — Dispde sobre a Politica Estadual de Residuos Sélidos e adota outras
providéncias;

e Leiordinaria n? 13.517 de 2005 — Dispde sobre a Politica Estadual de Saneamento e estabelece outras
providéncias;

e Leiordindria n214.512 de 2008 — Altera os arts. 12, 22, 32, 52 e 62 da Lei n2 12.375, de 2002, que dispse
sobre a coleta, o recolhimento e o destino final de pneus descartaveis;

e Leiordinaria n?14.496 de 2008 — Disp&e sobre a coleta, o recolhimento e o destino final de embalagens
plasticas de 6leos lubrificantes e adota outras providéncias;

e Lei ordinaria n? 14.364 de 2008 — Altera o inciso VII do Art. 52 da Lei n2 13.557, de 2005, que dispde
sobre a Politica Estadual de Residuos Sélidos;

e Lei ordinaria n2 14.330 de 2008 — Institui o programa estadual de tratamento e reciclagem de dleos e
gorduras de origem vegetal, animal e de uso culindrio;

e LeiOrdinaria n° 18.440 de 2022 - Autoriza a cessdo de uso de imdvel no Municipio de Imbituba.

e Decreton?4.242 de 2006 — Regulamenta a Lei n2 13.549, de 11 de novembro de 2005, que dispde sobre
a coleta, armazenagem e destino final das embalagens flexiveis de rafia, usadas para acondicionar
produtos utilizados nas atividades industriais, comerciais e agricolas e estabelece outras providéncias;

e Decreto n? 6.215 de 2002 — Regulamenta a Lei n2 12.375, de 16 de julho de 2002, que dispde sobre a
coleta, o recolhimento e o destino final de pneus descartaveis e adota outras providéncias;

e Decreto n? 3.272 de 2010 - Fixa os critérios sobre os quais devem ser elaborados os planos de
gerenciamento de residuos sdélidos referentes a residuos sdlidos urbanos municipais, previstos nos arts.
265 e 266 da Lei N2 14.675/2009;

e Portaria IMA n2 21 de 2019 — Estabelece as condi¢Ges de utilizacdo do Sistema de Controle de
Movimentacdo de Residuos e Rejeitos no Estado de Santa Catarina, complementa a Portaria FATMA n2
242/2014 e revoga integralmente e substitui a Portaria FATMA n2 324/2015;

e Instrucdao Normativa n2 02 de 2011 — Disposicao final de residuos sdlidos urbanos;

e Instrugao Normativa n2 09 de 2009 — Incineradores;

e Instrucao Normativa n2 61 de 2013 — Disposicdo final de rejeitos, classe | e Il A, oriundos de outros
Estados, em aterros e por incineragdo sem aproveitamento energético;

e Instru¢ao Normativa n? 76 de 2017 — Utilizacdo de residuos classe I, Il A e Il B como insumos em
processos industriais ou construtivos;

e Instrucao Normativa n2 77 de 2017 — Transporte de produtos perigosos, transporte de residuos de
saude, transporte de residuos ou rejeitos industriais, do comércio e de servigos, Classes |, Il A el B;

¢ Instrucao Normativa n? 78 de 2017 — Processamento de lampadas contendo mercurio.

3.3. Legislagao Municipal

e LEI N2 3203, DE 06 DE JULHO DE 2007. DispGe sobre a politica municipal de saneamento basico, cria
o conselho municipal de saneamento e o fundo municipal de saneamento e da outras providéncias;

e RESOLUCAO N2 01/2023. Dispde sobre regulamentacio de uso dos valores repassados pela CASAN
ao Fundo Municipal de Saneamento Basico FMS;

e Lei Complementar 052/2017. Altera a lei n. 3628, de 22 de dezembro de 2010, ratifica o protocolo
de intengdes do consdrcio publico denominado agéncia reguladora intermunicipal de saneamento
(aris), delega as atividades de regulamentacdo e fiscalizagdo a aris, cria taxas para execugdo de
servigos e da outras providéncias.

e Lein22.676/2002. Declara a "Associacdo Ecoldgica Mafrense de Catadores de Residuos Sélidos
Reci-Vida" como de Utilidade Publica Municipal.

e Lein24.202/2016. Institui o Programa de Incentivo as Cooperativas e Associacbes de Catadores de
Material Reciclavel no municipio de Mafra.
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4. Mobilizagao Social

A revisdo do PMSB tem como formatacdo, um modelo de planejamento participativo e de
carater permanente. Em todas as fases da revisdo do PMSB sera possivel e incentivada, a
insercdo de perspectivas e aspiracdes da sociedade, bem como a apreciacdo da efetiva
realidade local, para os setores de dgua, esgoto, drenagem e residuos sélidos.

Independente das exigéncias de natureza legal, atualmente, é clara e notéria a importancia
da participagdo da comunidade em eventos de planejamento e tomada de decisdao em
politicas publicas. Quando se fala em participacdo, vale a pena detalhar um pouco o alcance
desse tdpico.

Plano Municipal de

Saneamento Basico

“Tornamo-nos mais fortes quando descobrimos o poder da cooperagao”
Jodo Alberto Cataldo

O esforco em se mobilizar a sociedade para participar da elaborac¢ao do Plano, tem como
propédsito a obtencdo de sugestdes e contribui¢cdes que reflitam os anseios da comunidade,
levando em consideragdo o carater heterogéneo do processo.

O envolvimento da populagdo sera voluntario e compromissado a reduzir os riscos de
descontinuidade das ag¢des, que tanto prejudicam o processo de planejamento no Brasil.
Assim, o processo de participa¢do social deve garantir aos cidadaos o direito de propor e
guestionar, sobre temas em discussao e de se manifestar nos processos de decisao.

A participacdo da comunidade, na elaboracdo e legitimacdo da revisdo do Plano de
Saneamento fez-se através do envolvimento direto do Grupo de Acompanhamento, bem
como da participacdo direta de toda a comunidade com o envio de sugestdes por meio
eletrénico, tanto na hipdtese de consulta publica quanto de audiéncia publica remota,
podendo ocorrer durante todo o processo de revisao.

SANEVILLE ENGENHARIA E CONSULTORIA Ltda
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4.1. Aspectos Legais do Controle Social

A elaboragdo da Revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico de Mafra seguiu, em todas
as suas etapas, as determinacdes da Lei Federal n° 11.445/2007, que estabelece as diretrizes
do Saneamento Basico no Pais.

Em relagdo a Mobilizagdo Social, a legislagdo federal supracitada determina:

“Art. 51. O processo de elaboragdo e revisdo dos planos de saneamento bdsico deverd
prever sua divulgagdo em conjunto com os estudos que os fundamentarem, o recebimento
de sugestées e criticas por meio de consulta ou audiéncia publica e, quando previsto na
legislag¢do do titular, andlise e opinido por drgdo colegiado criado nos termos do art. 47
desta Lei.

Pardgrafo unico. A divulgagcdo das propostas dos planos de saneamento bdsico e dos
estudos que as fundamentarem dar-se-d por meio da disponibilizacéo integral de seu teor
a todos os interessados, inclusive por meio da internet e por audiéncia publica”.

Como definido no Art. 51 da Lei Federal n® 11.445/2007, as sugestdes e criticas podem ser
recebidas por meio de audiéncia publica ou por consulta publica. Em ambos os casos, havera
a disponibilizacdo prévia, por meio digital, dos produtos elaborados no processo de revisdao do
PMSB.

4.2. Mecanismos de Divulgacdao e Comunicagdo Social

Cada vez mais, os municipios vém utilizando dos meios digitas para se comunicar com a
sociedade. Este tipo de divulgacdo apresenta uma série de vantagens como:

e Baixo custo de implantagdo / manutencao;

e Facil e ampla acessibilidade, tendo em vista que a internet ja é uma realidade para a
maioria das familias;

e Trata-se de uma tecnologia limpa, ndo gerando residuos para exercer sua funcao;

e E facilmente atualizavel; e

e Pode servir tanto para a divulgacdo de eventos e disponibilizacdo de materiais, quanto
para o recebimento de sugestdes.

Assim, a comunicacdo social se deu, por meio do endereco eletrénico da Prefeitura Municipal
de Mafra/SC, com a disponibilizacdo dos materiais elaborados, antecedendo o evento de
validagdo publica, observando os prazos legais de divulgacdo prévia.

SANEVILLE ENGENHARIA E CONSULTORIA Ltda
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4.3. Restritividades e Circunstancias Especiais

O presente processo de revisao do PMSB teve inicio em 2021, porém, entre os anos de 2020
e 2023 (maio), o mundo enfrentou a pandemia de COVID-19, causada pelo virus Sars-CoV-2,
0 que impactou diretamente na viabilidade de realizagdo de encontros presenciais para
quaisquer fins. O estado de Santa Catarina, como os demais estados brasileiros, implementou
medidas de combate a Pandemia. Por meio do Decreto n° 1.276 de 17.05.2021, o Governo
Estadual estabeleceu as diretrizes a serem tomadas, de acordo com o cenério observado.

J& o decreto n° 1.306 de 01.06.2021 definiu as atividades que poderiam ou nao serem
realizadas. Este documento estabeleceu o distanciamento social como sendo a principal
medida de combate a disseminagdo da COVID-19, reduzindo o nimero de pessoas no
desempenho de atividades consideradas ndo-essenciais.

Ou seja, durante todo o desenvolvimento desta revisao, houve a necessidade de manutengao
do distanciamento social decorrente das medidas sanitdrias adotadas par o combata a
pandemia. Esta situagdao impactou diretamente o andamento dos trabalhos, uma vez que
muitas das informacdes e avaliagdes sé podem ser obtidas e realizadas in loco. Com o aumento
dos casos de COVID-19 no municipio, ocorrido entre os meses de maio e julho de 2021, as
visitas técnicas tiveram de ser postergadas até um momento mais oportuno, atrasando assim
a obtencdo das informacgdes.

Durante toda a pandemia, houve um esfor¢o gigantesco por parte dos governantes e
profissionais da saude, para a manutengado do atendimento a populagao e para informar a real
situacdo em que se encontrava o municipio, sendo divulgados boletins periddicos.

SITUAGAO DO MUNICIPIO DI MAFRA EM RELAGAO A COVID-19

¥ GRAVISSIMO

BOLETIM INFORMATIVO - 01/07/2021

CONFIRMADOS NOVOS SUSPEITOS

G i

ATENDIMENTO NA
UNIDADE COVID-19

OBITOS

N2

OCUPADOS

@YX pacientes Y] 6BITOS HOJE

Ao todo, no municipio de Mafra/SC, foram 16.586 casos confirmados (30% da populagdo
municipal) e 153 vidas perdidas (dados publicos municipais). Destaca-se que em 2021 foram
4,15 mil casos, com 125 mortes. Ja em 2022, foram 4,95 mil casos com apenas 16 mortes, o
gue demonstra a importancia e eficacia da vacinacao.

Mesmo com as adversidades, deu-se andamento até, finalmente, a chegada desta, que se
trata da penultima etapa de elaboracdo, sendo sucedida apenas pela apresentacado e validacdo
da versdo preliminar a populagdo Mafrense.
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5. Metodologia e Fontes de Consulta

Para a elaboragdo desta revisdao, foram desenvolvidos questionarios que contemplavam
aspectos técnicos, operacionais, econdmico-financeiros e de atendimento as metas definidas
no PMSB vigente, para cada um dos quatro setores do Saneamento Basico, sendo estes
encaminhados para o municipio.

Além disso, utilizou-se dados do Sistema Nacional de Saneamento Basico — SNIS; relatdrios
de acompanhamentos dos servicos elaborados pelo Orgdo Regulador do Saneamento;
estudos e relatérios desenvolvidos por entidades de amplo reconhecimento e documentos
cedidos pela Prefeitura Municipal e prestadoras de servico.

Foram também, realizadas visitas técnicas ao municipio, obtendo assim, informacdes in loco
da atual situacdo do saneamento. A primeira visita técnica foi realizada entre os dias 17 e 18
de junho de 2021, sendo visitadas estruturas do SAA, o terreno da futura ETE o Aterro
Sanitario e a Prefeitura Municipal. J4 a segunda visita foi realizada entre os dias 08 e 09 de
julho, visitando a Prefeitura Municipal, a Secretaria de Meio Ambiente, a Secretaria de Saude,
a Vigilancia Sanitdria, a Epidemiologia, a Secretaria de Governo, a Defesa Civil e a Central de
Reciclagem.

1. Informacdes do Manejo e Drenagem de Aguas Pluviais
Existe Plano Municipal de Drenagem no municipio?
R:
Disponibilizar mapas atuais do Municipio em formato e em arquivo Shapefile ou similar, contendo os limites dos
bairros, os nomes das ruas, rios, corregos, areas de protecdo ambiental, etc.
R:
Mapa atualizado do Municipio com o cadastro de rede de drenagem ja implantado, contendo o tipo de sistema
(vala ou tubulagdo), o didmetro das tubulacbes e a metragem linear bem como a extensdo de vias
pavimentadas e ndo-pavimentadas no municipio;
R:
Levantamento hidrografico (bacias e sub-bacias);
R:
Hipsometria utilizada como base pelo municipio (.dwg e/ou .shp) e mapa em .pdf;
R:
Zoneamento municipal com legenda (.dwg) e mapa em .pdf.
R:
Projetos e localizacdo de novas vias;
R:
Projetos de implantacdo de loteamentos (publicos e privados).
R:
Mapa contendo as obras de Drenagem implantadas no Municipio no periodo de actes do PMSB vigente.
R:
2. Obras, Projetos e Manutengdes
Quanto aos trabalhos de limpeza de valas, existe o registro dos locais onde foram realizados esses trabalhos,
bem como as datas de realizacdo?
R:

Figura 1 — Exemplo de Pedido de InformagGes enviado ao municipio
Fonte: SANEVILLE, 2024
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5.1. Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento Basico - SNIS

O SNIS pode ser definido como um banco de dados nacional de Saneamento Basico. Este
sistema é abastecido anualmente pelas prefeituras, sendo a versao de 2022 o documento mais
atualizado, disponivel no site.

Este banco de dados disponibiliza mais de 600 (seiscentas) informac¢des de carater técnico,
operacional, gerencial e econdmico-financeiro do saneamento de todos os municipios do Pais.
Atualmente, a série historica de dados se estende entre os anos de 1995 e 2022.

Assim, para a realizagdo do diagndstico atualizado, englobando os anos de 2023 e 2024, fez-
se necessario o apoio integral do poder publico municipal e prestadoras de servigos de
saneamento, juntamente com esforgos desta consultoria, obtendo informag¢Ges confiadveis,
em fontes de érgdo oficiais e ou entidades de amplo reconhecimento.

5.2. Agéncia Reguladora

No municipio de Mafra/SC, a regulacdo dos servicos de saneamento basico é realizada pela
ARIS — Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento. O ingresso do municipio no
consorcio ARIS ocorreu no ano de 2010, por meio da lei municipal n° 3.617/2010 com
ratificacdo pela lei complementar n° 52 de dezembro de 2017.

Cabe a ARIS fiscalizar a qualidade da prestacdo dos servicos de saneamento bdsico, realizando
inspecdes aos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) e Sistemas de Esgotamento Sanitario
(SES). A ARIS também é responsavel por acompanhar os investimentos e melhorias no setor
de saneamento e regular os valores de taxas e tarifas.

Art. 29, Pelo exercicio do poder de regulacdo e fiscalizacdo, ficam criadas as taxas abaixo
indicadas:

| - Taxa de Regulacdo de Abastecimento de Agua;

Il - Taxa de Regula¢do de Esgotamento Sanitario;

Il - Taxa de Regula¢do de Varricao e Limpeza;

IV - Taxa de Regulacdo de Coleta de Lixo;

V - Taxa de Regulagao de Transbordo e Transporte de Lixo;

VI - Taxa de Regulagcdo de Tratamento e Destinagao Final de Lixo; e
VIl - Taxa de Regulag¢ao de Drenagem Pluvial Urbana.

Atualmente, a ARIS realiza a regulagao e fiscalizagdo de 211 municipios catarinenses, sendo a
maior agéncia reguladora do estado.

SANEVILLE ENGENHARIA E CONSULTORIA Ltda
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Figura 2 - Municipios regulados pela ARIS
Fonte: Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento — ARIS

5.3. Instituicoes e Responsabilidades

Analisando o quadro a seguir, nota-se que o gerenciamento e execucao

dos servicos
relacionados ao saneamento de Mafra, sdo de responsabilidade de entes diversos, sendo a
CASAN, o SELUMA e a Prefeitura Municipal, as principais instituicdes envolvidas nessa tarefa.

Quadro 1 - Informagdes institucionais do Saneamento de Mafra.
Prestacdo Geral dos Servigos
SETOR PRINCIPAL RESPONSAVEL
ABASTECIMENTO DE AGUA Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento - CASAN
ESGOTAMENTO SANITARIO Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento - CASAN
MANEJO DE RESIDUOS

DOMICILIARES (Coleta e
Destinagdo)
MANEJO DE RESIDUOS

Servigo de Limpeza Urbana de Mafra Ltda - SELUMA
DOMICILIARES (Coleta no Interior

e Limpeza Urbana)
DRENAGEM PLUVIAL

Prefeitura Municipal de Mafra - PMM

Prefeitura Municipal de Mafra - PMM

Fonte: SANEVILLE, 2024

Ressalta-se que a CASAN realiza a distribuicdo de dgua na area urbana e em regides

proximas
da area rural. As localidades mais distantes da mancha urbana, realizam a distribuicdo de agua

de maneira alternativa, seja por meio de estruturas comunitarias ou individuais.

Também existem particularidades quanto ao manejo de residuos sélidos, sendo a prefeitura
municipal a responsavel pela coleta seletiva no interior do municipio e a Associacdo Mafrense

de Catadores de Residuos, a responsavel pela respectiva triagem.

SANEVILLE ENGENHARIA E CONSULTORIA Ltda
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5.3.1. Conselho e Fundo Municipal de Saneamento

O Conselho Municipal de Saneamento Basico - COMSAB e o Fundo Municipal de Saneamento
Basico — FUMSAB, foram criados por meio da Lei Municipal n° 3.203 de 06 de julho de 2007,
havendo nesta mesma lei, a deliberacdo sobre a Politica Municipal de Saneamento.

O COMSAB foi pensado para agir de forma consultiva quanto as atividades decorrentes da
execucdo da Politica Municipal de Saneamento, apresentando estrutura representativa
guanto aos setores da Sociedade Civil de Mafra, Secretarias Municipais e demais érgaos
publicos.

O Regimento Interno do COMSAB, homologado mediante Decreto n° 3.674/2013, define que
sao competéncias do Conselho:

“I - Estudar e propor a politica de saneamento do municipio;

Il - Deliberar sobre a realizacdo de estudos das alternativas e das possiveis consequéncias
ambientais de projetos, publicos ou privados, na drea de Saneamento Ambiental,
requisitando aos Orgdos envolvidos as informag8es necessdrias;

Il - Estudar, avaliar e aprovar as propostas elaboradas pela Municipal idade ou CASAN;
IV - Colaborar nos planos e programas do desenvolvimento municipal;

V - Propor e participar na elaboragéo de campanhas educativas relativas a problemas de
Saneamento Ambiental;

VI - Autorizar os érgdos executores da politica municipal de saneamento bdsico, mediante
deliberagcdo e aprovagcdo em plendrio, a realizagdo de toda e qualquer atividade
relacionada a Politica Municipal de Saneamento;

VIl - Fiscalizar a aplica¢do dos recursos repassados ao Fundo Municipal de Saneamento,
provenientes de:

a) repasses de valores do Orcamento Geral do Municipio;

b) percentuais da arrecadacdo relativa a tarifas e taxas decorrentes da prestacto dos
servicos de captacgdo, tratamento e distribuicdo de dgua, de coleta e tratamento de
esgotos, residuos sdlidos e servigos de drenagem urbana;

c) valores de financiamentos de instituicées financeiras e organismos multilaterais
publicos ou privados, nacionais ou estrangeiros;

d) valores a Fundo Perdido, recebidos de pessoas juridicas de direito privado ou publico,
nacionais ou estrangeiros;

e) doagdes e legados de qualquer ordem.

VIl - Fiscalizar, também, os recolhimentos financeiros que serd depositado em conta
bancdria exclusiva, ou aplicagdo no mercado financeiro ou de capitais, bem como solicitar
informagdes acerca de sua movimentagdo;

IX - Solicitar a Contabilidade Geral do Municipio, relatdrios, balancetes, entre outros
documentos, necessdrios para realizar a fiscalizagdo dos recursos referidos no inciso
anterior;

X - Elaborar seu Regimento Interno;

X! - Indicar e aprovar a escolha de membros ou suplentes em caso de vacdncia da funcgdo;
Xll - Alterar o Regimento Interno, mediante a aprovacdo de 3/4 (trés quartos) dos
respectivos membros, com direito a voto;

Xl - Realizar periodicamente a elei¢cdo do Presidente.”
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O Conselho Municipal de Saneamento é diretamente vinculado as Secretarias Municipais de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Urbano, integrando a estrutura funcional da Prefeitura,
que lhe confere o suporte administrativo e técnico, em carater permanente ou eventual, tanto
em relacdo as instalacdes, material permanente, material de consumo e recursos humanos e
financeiros, bem como em relagdo aos subsidios técnicos e aos arquivos de documentos
administrativos.

O COMSAB é constituido pelo Plenario, Presidéncia e Secretaria.

Compete ao Plendrio:

| - Discutir e deliberar sobre assuntos de competéncia do Conselho Municipal de
Saneamento, de acordo com o previsto no artigo 22 deste regimento;

Il - Apreciar e decidir sobre assuntos encaminhados a aprecia¢do do Conselho;

Ill - Deliberar sobre normas e atos relativos ao Regimento Interno ou relativos ao
funcionamento do Conselho Municipal de Saneamento a qualquer titulo.

IV - Destituir membros da Diretoria ou requisitar substituico de membro a entidade
representada, quando em comprovado conflito com os interesses objetivos do Conselho
Municipal de Saneamento.

Compete ao presidente do Conselho Municipal de Saneamento:

I - Convocar e dirigir as reunides do Plendrio;

Il - Encaminhar a votagGo das matérias submetidas a apreciagdo do plendrio;

Il - Submeter ao plendrio o expediente oriundo da secretaria;

IV - Adotar as providéncias administrativas necessdrias ao andamento dos processos;

V - Propor ao plendrio o calenddrio de reunides;

VI - Constituir comissbes para andlise de casos especificos dentro da al¢cada do Conselho
Municipal de Saneamento;

VII - Propor a designagdo de relatores para as matérias;

VIII - Decidir os casos de urgéncia ou inadidveis submetendo sua decisdo a apreciagéo do
plendrio na reunido seguinte;

IX - Representar o Conselho Municipal de Saneamento em juizo e fora dele;

X - Assinar as resolugdes;

XI - Fazer cumprir as decisées do plendrio e o regimento interno;

XIl - Exercer outros encargos que lhe forem atribuidos pelo plendrio.

A Presidéncia é composta de um Presidente e um Vice-presidente, eleitos em votagdo entre
0s membros do Conselho Municipal de Saneamento, na forma deliberada pelo plendrio,
com mais da metade dos votos vdlidos, para o mandato de dois anos, podendo ser
reconduzidos por igual periodo.

Compete ao Vice-presidente substituir o Presidente quando da sua auséncia, assumindo
todas as suas atribuicdes.

Sdo atribuicbes da secretaria:

| - Planejar, organizar, dirigir, coordenar e controlar as atividades da Secretaria Executiva;
Il - Assessorar técnica e administrativamente a Presidéncia do Conselho;

Ill - Subsidiar tecnicamente e operacionalmente os Relatores, Conselheiros e Suplentes;
IV - Relatar as matérias encaminhadas ao Conselho Municipal de Saneamento quando nédo
haja Relator designado;

V - Executar os trabalhos que Ihe forem atribuidos pelo Presidente do Conselho;

VI - Organizar e manter arquivo da documentagdo relativa as atividades do Conselho;
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VIl - Encaminhar ao Gabinete do Prefeito as solicitacbes de recursos humanos, técnicos,
administrativos e financeiros necessdrios ao desempenho das atividades do Conselho
Municipal de Saneamento;

VIIl - Colher dados e informag¢des dos setores da Administra¢Go Direta e Indireta,
necessdrios as atividades do Conselho;

IX - Preparar e distribuir a pauta das reunibes, com antecedéncia minima de 10 (dez) dias;
X - Convocar as reunides ordindrias do Conselho Municipal de Saneamento para as datas
previstas;

X! - Convocar as reunides extraordindrias do Conselho Municipal de Saneamento, com
antecedéncia minima de 48 horas, a pedido da Presidéncia ou da maioria dos
Conselheiros;

Xll - Secretariar as reunioes;

XIll - Elaborar as atas das reunides e a redacdo final de todos os documentos que forem
expedidos pelo Conselho;

XIV - Assinar em conjunto com a Presidéncia toda documentag¢éo do Conselho Municipal
de Saneamento.

A Secretaria é composta de:

I - Um Secretdrio Geral;

Il - Um Secretdrio Executivo, servidor municipal designado pelo Prefeito para assessorar,
de forma permanente, o funcionamento do Conselho Municipal de Saneamento, sem
direito a voto, e do pessoal auxiliar necessdrio.

Segundo o Decreto n° 4.540 de 17 de maio de 2021, que altera o regimento interno COMSAB
e da outras providéncias, a composi¢cdo do conselho passou a ser ainda mais representativa,
sendo integrados novos setores da sociedade Civil e municipalidade, como pode ser
observado a seguir:

| - Representantes governamentais:

a) Secretaria de Governo, Desenvolvimento Econémico, Turismo e Cidadania;
b) Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento Urbano;
c) Secretaria Municipal de Obras e Servicos Publicos;

d) Secretaria Municipal de Saude;

e) Secretaria Municipal de Administracdo;

f) Procuradoria Geral do Municipio;

g) Secretaria Municipal de Fazenda e Planejamento;

h) Secretaria Municipal de Assisténcia Social e Habitacdo;

i) Secretaria Municipal de Educacdo, Esporte e Cultura;

j) Secretaria Municipal de Agricultura e Interior;

Il - Representante de entidades ndo-governamentais:

a) Representante da CASAN - Companhia Catarinense de Agua e Saneamento;

b) Loja Magonica Hiram n° 3059;

c) Representante ONG Voz do Rio;

d) Representante da Associacdo dos Engenheiros Arquitetos e Agrénomos de Mafra;
e) Representante da Ordem dos Advogados do Brasil - OAB - Mafra;

f) Sindicato do Comércio Varejista de Mafra - SINCOMAFRA;

g) Representante da Universidade do Contestado - UNC - Campus Mafra.
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h) Camara de Dirigentes de Mafra e Rio Negro;
i) Associacdo de Moradores;
j) Associacdo Empresarial de Mafra;

A Politica Municipal de Saneamento define que os recursos vinculados ao FUMSAB devem ser
destinados exclusivamente, para atividades relacionadas ao Saneamento, sempre mediante
consulta prévia do Conselho Municipal de Saneamento, como pode ser observado no trecho
a seguir:

“Art. 5 - Fica criado o Fundo Municipal de Saneamento Bdsico - FMS, como drgdo da
Administragdo Municipal, vinculado a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Urbano.

§ 12- Os recursos do Fundo Municipal de Saneamento seréo aplicados exclusivamente em
saneamento bdsico no espaco geopolitico do Municipio, apds consulta ao Conselho
Municipal de Saneamento.

§ 292 - A supervisdGo do Fundo Municipal de Saneamento serd exercida na forma da
legislagdo propria e, em especial, pelo recebimento sistemdtico de relatdrios, balangos e
informagbes que permitam o acompanhamento das atividades do Fundo Municipal de
Saneamento e da execugdo do orcamento anual e da programacgdo financeira aprovados
pelo Executivo Municipal.”

Ainda em relagdo a Lei n® 3.203/2007, os recursos do FUMSAB teriam as possiveis fontes:

“Art.6 - Os recursos do Fundo Municipal de Saneamento serdo provenientes de:

| - Repasses de valores do Orcamento Geral do Municipio;

Il - Percentuais da arrecadagdo relativa a tarifas e taxas decorrentes da prestagdo dos
servigos de captacgdo, tratamento e distribuicdo de dgua, de coleta e tratamento de
esgotos, residuos sdlidos e servigos de drenagem urbana.

Il - Valores de financiamentos de instituicbes financeiras e organismos multilaterais
publicos ou privados, nacionais ou estrangeiros;

IV - Valores a Fundo Perdido, recebidos de pessoas juridicas de direito privado ou publico,
nacionais ou estrangeiras;

V - Doagdes e legados de qualquer ordem.”

De acordo com o histérico de movimentac¢des bancdrias do FUMSAB, observa-se que os
repasses realizados pela Prefeitura Municipal e CASAN eram, até o ano de 2018, as principais
fontes de recursos.

E importante ressaltar que, segundo o convénio 004/2007 firmado entre o municipio e a
CASAN, esta teria a responsabilidade de realizar o repasse mensal de 50% do valor liquido
arrecadado com a operacado do SAA e futuro SES de Mafra. Porém, o histérico de atas do
COMSAB, demonstra que foram diversos os episédios de atrasos ou até mesmo repasse de
valores errados, ou sem o devido detalhamento contabil.

Conforme informacdes disponibilizadas pelo COMSAB, entre 2009 e 2014, o Conselho chegou
a realizar investimentos na ordem de 3 milhdes de reais, utilizando recursos do FUMSAB, na
aquisicao de veiculos e equipamentos destinados ao Saneamento do Municipio. Parte destes,
ja ndo se encontra em condi¢des de uso, como pode ser observado no quadro a seguir:
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Quadro 2 - Equipamentos Adquiridos pelo COMSAB

Equipamento Aquisi¢ao Processo Numero patrimonio Situagdo do bem
Retroescavadeira 2009 Pregdo presencial 080/2009 15296 Sucata
Retroescavadeira 2010 Pregdo presencial 068/2010 15882

Veiculo Celta 2010 Pregdo presencial 083/2010 15912 Uso (Centro servigo)
Retroescavadeira 2010 Pregdo presencial 201/2010 16243 Sucata
Retroescavadeira 2010 Pregdo presencial 201/2010 16244 Uso

Escavadeira Hidraulica 2010 Pregdo presencial 201/2010 16245 Uso
Caminhdo 2011 Pregdo presencial 036/2011 16546
04 Rogadeiras 2011 Pregdo presencial 058/2011 #t
Motoniveladora 2011 Pregdo presencial 072/2011 16548
Motoniveladora 2011 Pregdo presencial 128/2011 16760
Rolo Compactador 2011 Pregdo presencial 145/2011 16803
Caminhdo 2011 Pregdo presencial 145/2011 16804
Camera Digital 2011 Pregdo presencial 167/2011 Em verificagdo
Notebook 2011 Pregdo presencial 167/2011 Em verificagdo
Carregadeira (BOB CAT) 2013 Pregdo presencial 117/2013 17748 Uso
Veiculo Kombi 2013 Pregdo presencial 108/2013 17746 Uso (Centro servigo)
Veiculo Kombi 2013 Pregdo presencial 108/2013 17747 Uso (Centro servigo)
Veiculo Palio weekend 2014 Pregdo presencial 039/2014 18520 Uso (Topografia)

Fonte: COMSAB, 2021.
*Pdtio: equipamentos que tem condigbes de uso, mas que necessitam de pegas; ##Ndo foi possivel identificar
nota fiscal no processo licitatorio.

6. Diagnostico Técnico Participativo

Nesta etapa, estdo demonstradas as informacdes obtidas juntos aos 6rgdos responsaveis
pelos setores de abastecimento de agua tratada, coleta e tratamento de esgoto domiciliar,
drenagem pluvial e manejo de residuos sélidos urbanos do municipio de Mafra/SC.

6.1. Sistema de Abastecimento de Agua - SAA

O Sistema de Abastecimento de Agua — SAA de Mafra é gerenciado e operado pela Companhia
Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN, desde o ano de 2007. Nesta época, houve a
assinatura de um convénio entre o municipio e a CASAN (convénio n° 004/2007), tendo este,
um prazo de validade de 12 anos, findados em agosto de 2019, com renovacdo realizada em
2023, por mais 10 anos de prestacdo de servicos.

A seguir, é possivel verificar as areas atualmente contempladas pelo Sistema de
Abastecimento de Agua — SAA integrado, operado pela Companhia Catarinense de Aguas e
Saneamento — CASAN.
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Imagem 2 - Estruturas do SAA e Regides Contempladas pelo Sistema Integrado
Fonte: SANEVILLE, 2024.
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6.1.1. Captacdo e Tratamento de Agua

Conforme as informagdes obtidas junto a CASAN, a captagdo de dgua bruta ocorre por meio
de um poco de sucgdo, localizado na margem esquerda do Rio Negro, na parte leste do Bairro
Jardim Ameérica, (Coord. Decimais: — 26.120451; -49.777993).

A agua captada é entdo recalcada por uma adutora de ferro fundido de 350 mm de diametro,
percorrendo 750 metros e um desnivel geométrico de 72,3 metros até a ETA, também
localizada no Bairro Jardim América. O sistema de recalque é constituido por um conjunto de
trés motobombas, sendo uma principal (250 CV) e vazdo maxima de 160 I/s e outras duas
reservas (125 CV) com vazdo méaxima de 145 I/s. A Esta¢do de Recalque de Agua Bruta — ERAB
estd instalada sobre uma laje elevada, mitigando os riscos de inundag¢ado da estrutura.

O processo de tratamento é do tipo convencional, constituido pelas seguintes etapas:
Coagulagdo (sulfato de aluminio); Floculacdo; Decantacdo; Filtracdao; Desinfeccdo (cloro
gasoso); e Fluoretacdo (fluorsilicato de sddio). A ETA possui capacidade nominal de
tratamento de 128 I/s, porém, de acordo com a CASAN, foram realizadas melhorias que
proporcionaram o aumento da capacidade de tratamento, chegando a uma vazdo de 170 I/s,
dependendo da qualidade da dgua bruta captada.

Atualmente, a vazdo média de operacdo é de, aproximadamente, 148 I/s. Além da estrutura
de tratamento, existem ainda, anexo a ETA, uma Estacdo de Recalque de Agua Tratada, a casa
de quimica, laboratdrio, sala de controle informatizada e estrutura para os colaboradores
(cozinha e vestiario).

Imagem 3 - Visdo Geral da ETA de Mafra/SC

6.1.1.1. Qualidade da Agua

O manancial de abastecimento de dgua para consumo humano do municipio de Mafra é o Rio
Negro, sendo este, considerado como Classe Il, de acordo com a Portaria n° 24/79, que
enquadra os cursos d’agua do estado de Santa Catarina.

Segundo os relatdrios anuais de acompanhamento disponibilizados pela CASAN em seu
enderego eletrénico, a agua tratada é monitorada periodicamente, sendo analisados os
seguintes parametros:

e Cloro Residual;

e Cor Aparente;

e Turbidez;

e Coliformes Totais; e

e Escherichia Coli (Coliformes Termotolerantes).
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Analisando o quadro a seguir, que demonstra o numero total de analises da agua distribuida
no ano de 2020, verifica-se que o sistema de tratamento atual é eficiente, sendo raras as
analises que apresentam algum tipo de inconformidade.

Quadro 3 - Analises realizadas no ano de 2020 - Agua Tratada — Mafra/SC

Qualidade da Agua Distribuida - 2020
Anilises Cloro Residual | Cor Aparente | Turbidez | Coliformes Totais | E coli / Colif. Termo
Realizadas 674 674 674 673 674
Andlises Nao- 9 1 8 2 -
conformes
Anilises 98,66% 98,37% 98,81% 99,70% 100,00%
conformes

Fonte: CASAN, 2020

Apesar do manancial apresentar uma turbidez elevada, principalmente em periodos
chuvosos, no ano de 2020, observou-se apenas 8 episddios de inconformidade da turbidez na
agua distribuida. Apesar do uso do solo a montante da capta¢do ser predominantemente
constituido por agricultura, a dgua distribuida para a populacdo atende os parametros
relacionados a presenca de agrotoxicos.

O monitoramento periédico realizado pelo Ministério da Saude disponibilizado por meio do
Sistema de Informac3o de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano — SISAGUA,
demonstra que, entre os anos de 2018 e 2021, ndo foram identificados agrotdxicos em
concentracdo superior ao estabelecido pela legislacdo vigente.

Porém, é importante esclarecer que a legislacdo brasileira, diferentemente da tendéncia
mundial, em um passado recente, apresentou diversos relaxamentos quanto ao uso de
agrotdxicos, sendo alguns deles proibidos em diversos outros paises, principalmente da
Europa. A concentracdo permitida de agrotdxicos na dgua potavel do Brasil também é maior.
A titulo de comparacao, a concentracdo permitida do herbicida Molinato (Classe Il —altamente
téxico), em aguas potdveis Brasileiras é 60 vezes maior do que o permitido na Unido Europeia.

Em 2018, observou-se a presenca de Molinato, em concentracdo dentro dos padrdes
brasileiros, na agua distribuida pelo SAA de Mafra/SC, porém, desde entdo, ndo houve mais
esta observagao, podendo ser assim, considerado um caso pontual.
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6.1.2. Reservagio de Agua Tratada

Apds o tratamento, a dgua é conduzida para nove reservatoérios espalhados pela area urbana.
Parte destes sdo abastecidos por gravidade, uma vez que a ETA se localiza em uma regido alta
da cidade, a exemplo dos reservatdrios do conjunto R1.

Os reservatorios sao identificados com pintura padrdao da CASAN. Também se verificou a
presenca de cercas e sistema automatizado de controle de nivel, sendo este, monitorado
remotamente na ETA.

Imagem 4 Reservatorlo de Agua Tratada denomlnado R3 (400 m3)

No ano de 2018 realizou-se a interligacdao da localidade de Bela Vista do Sul ao sistema
principal de abastecimento, sendo instalados 10 Km de novas tubula¢des (2 km em PEAD com
Diametro de 100 mm e 8 km em PEAD com Diametro de 75 mm) e dois reservatérios pré-
existentes, com capacidade de 20 m3? cada. Na localidade é realizada uma adi¢do extra de
cloro.

O relatério de fiscalizacdo da ARIS, datado de 18/02/2020, demonstra que, na época da
vistoria foram observadas avarias e ou vazamentos nas estruturas dos reservatérios R-1B, R-
2, R-3, R-5 e R-6.

Como é possivel verificar no quadro a seguir, o municipio conta atualmente com 22
reservatorios que somam 5.530 m? de capacidade de reservagio.

Quadro 4 - Reservatdrios de agua tratada do sistema principal

Volume (m?) | Quantidade | Subtotal (m3)
20 9 180
100 2 200
150 1 150
350 4 1400
400 2 800
600 3 1800
1000 1 1000
TOTAL 22 5530

Fonte: CASAN, 2024.

Assim, a capacidade total de reservacao de agua tratada equivale a, aproximadamente 45%
da dgua consumida diariamente. Ou seja, na hipdtese de paralizacdo da producdo de agua,
seja por motivo de manutencdo ou intercorréncia, o sistema apresentaria uma autonomia
para, aproximadamente, 11h de consumo.

Entretanto, o SAA de Mafra apresenta uma elevada perda de dgua em sua rede de
distribuicdo, chegando a algo préximo a 49%.
SANEVILLE ENGENHARIA E CONSULTORIA Ltda
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6.1.3. Rede de Distribuigcao

Segundo a CASAN, a extensdo da rede de distribuicdo de agua instalada no municipio de
Mafra/SC é de, aproximadamente 328,32 Km, atendendo todos os bairros que compdem a
mancha urbana do municipio.

Conforme o histérico de informacdes do SNIS, entre os anos de 2015 e 2020, a CASAN instalou,
aproximadamente, 37,2 Km de rede coletora, o que corresponde a um acréscimo de 13% na
extensdo total da rede. Ressalta-se que destes, 18,5 Km foram instalados recentemente, entre
2018 e 2024.

A relacdo de ativos, disponibilizada pela CASAN, demonstra que o didmetro nominal da rede
varia entre 50 mm e 100 mm. A CASAN possui o mapeamento digital de grande parte da rede
instalada, possibilitando uma melhor gestdao e facilitando o planejamento de obras e
ampliacGes futuras.

6.1.3.1. Perdas na Distribuicao

A reducdo das perdas na distribuicdo de dgua é um dos maiores desafios a serem enfrentados
nos sistemas de abastecimento do Brasil, onde a perda média, é de aproximadamente 40%.
Estas perdas podem ocorrer por conta de acidentes, manutencbes, furtos, ligacOes
clandestinas e, principalmente, por vazamentos em adutoras e na rede de distribuicado.

De acordo com o histérico de informacgdes obtidas junto ao SNIS e CASAN, observa-se que,
nos ultimos anos, o SAA de Mafra vem timidamente melhorando os indices de perda de 4gua,
que teve pico em 2018, com 52,29% de perdas. Atualmente, a perda é de 48,86%. Ou seja,
praticamente metade da agua tratada na ETA, ndo chega ao consumidor.

Perdas na Distribuicao (%)
55

53
®-52,29

50,65
51 ® 5‘0,41

@® 50,30
® :
49 49,67

47 & 46,68

45
2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figura 3 - Evolugdo das perdas na distribuicdo do SAA de Mafra
Fonte: SANEVIILE, 2021 — Adaptado do SNIS, 2015 a 2020.

Estes indices sdo preocupantes e podem estar relacionados com o aumento da malha de
distribuicdo e da demanda de dgua, com a inclusdo de novas ligacdes. Com a ampliacdo da
demanda, ha a necessidade de incremento da vazao e, consequentemente, da pressao nas
tubulacdes. Este acréscimo de pressao potencializa o aparecimento de novos vazamentos,
bem como, aumenta os vazamentos pré-existentes.

A fiscalizacao de liga¢Oes irregulares bem como a realizagcdo de geofonamento e a substituicdo
de tubulagdes antigas, sdo a¢des importantes na reducao das perdas, devendo esta ser uma
das prioridades no SAA de Mafra/SC.
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6.1.4. Acompanhamento e Avaliacao Fisica do SAA

Os relatérios de fiscalizacao disponibilizados pela ARIS em seu endereco digital, demonstram
que o Sistema de Abastecimento de Agua de Mafra/SC apresenta acompanhamento periédico
por parte do ente regulador, sendo realizada, nestas ocasides, a verificacdo de
inconformidades e melhorias.

Segundo o Relatério de Fiscalizagdo n° 005/2020, elaborado pela ARIS, com base em visita
técnica realizada nos dias 17 e 18 de fevereiro de 2020, houveram entre o periodo de janeiro
de 2019 e fevereiro de 2020, 30 (trinta) ocorréncias de falta d’agua comunicadas pela CASAN,
sendo estas, causadas pelos seguintes motivos:

e 20 ocorréncias de rompimento de rede e/ou adutoras (66,67%);
e 5 emergéncias operacionais (16,67%);

e 4 ocorréncias relacionadas ao bombeamento de 4dgua (13,33%); e
e 1 ocorréncia relacionada a rede de energia elétrica (3,33%).

Em relacdo a situacdo estrutural do sistema, o relatério aponta as seguintes observacoes:

e O acesso a unidade de recalque de dgua bruta estd em condi¢des inadequadas de uso,
colocando em risco de acidentes a circulacdo de pessoas e/ou a movimentacgdo de
equipamentos e materiais; Obs. Esta é uma condi¢do causada pela linha férrea;

e Existéncia de vazamentos aparentes na ETA (registro de manobra);

e Hd medidor de vazdo apenas para uma das adutoras de saida (foi adquirido um novo
medidor e possivelmente, jd tenha sido instalado);

e |nexisténcia de medidor de vazdo (ERAT -08);

e Drenagem inadequada de dgua de lubrificagdo de gaxetas (ERAT-14);

e Inexisténcia de medidor de pressdo na saida da ERAT — 05;

e A estrutura civil dos reservatdrios R-01A e B; R-02; R-03; R-05; R-06 estd em condigées
inadequadas de conservagdo;

e |nexisténcia de grelha sobre cdmaras de registros de manobra e/ou de outros equipamentos
(R-02);

e O portdo de acesso ao R-03 é mantido destrancado ou sem dispositivo (cadeado) para
impedir o acesso de pessoas ndo autorizadas a drea;

e Hd necessidade de pintura do R-03;

e Asinstalages hidrdulicas do R-05 (tubulagbes, vdlvulas, etc.) estéio em condi¢bes
inadequadas de conservagdo;

e A cerca do R-05 necessita de reparos;

e Excesso de vegetagdo junto aos registros de manobra do R-05;

e O portdo de acesso ao R-05 é mantido destrancado ou sem dispositivo (cadeado) para
impedir o acesso de pessoas ndo autorizadas a drea;

e |nexisténcia de extravasores nos reservatorios de Bela Vista do Sul;

Verifica-se que, grande parte das observa¢Ges elencadas pela ARIS, sobre o SAA de Mafra/SC,
sdo de baixa complexidade de resolucdo. Entretanto, para a garantia da seguranca hidrica do
municipio, deve ser tomada a devida atencdo aos itens supracitados, principalmente quanto
a manutencdo da estrutura civil dos reservatorios.
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Ja o Relatério n° 002/2019 foi elaborado pela ARIS com o objetivo de verificar a capacidade
de fornecimento de dgua do SAA versus a demanda do municipio.

Verificou-se primeiramente que, adotando diretrizes bibliograficas e do planejamento
municipal para a demanda (K1 = 1,2; consumo per capita = 150 |/hab./dia e perda de 50,3% de
agua), para o pleno abastecimento do municipio de Mafra/SC, seria necessario um sistema
que fornecesse uma vazdo média de 216,87 |/s. Tendo em vista que a vazdo nominal do SAA
é de 130 I/s, haveria um déficit de 66,82%.

Segundo o estudo, se houvesse a reducdo das perdas para 25%, como preconiza o PMSB, o
déficit seria algo entorno de 10,5%, demandando uma vazao de 143,72 |/s.

Na realidade, os cédlculos demonstram que o consumo per capita de dgua em Mafra é menor
do que o previsto no PMSB, sendo este proximo dos 110 |/hab./dia, sendo esta, a justificativa
para a inexisténcia de falta d’agua no municipio.

Quanto a reservagao de agua tratada, o estudo demonstra que, caso haja uma redugao de
perdas significativa, baixando de 50% para 25%, ndo hd a necessidade de incremento na
reservacao de dgua. Caso contrdrio, haveria necessidade de investimento em reservacao,
aumentando entre 669 m3 (considerando o cendrio atual) e 2.316 m3 (considerando o cenario
normativo do PMSB, com consumo de 150 I/hab./dia e sem reducdo de perdas). Caso
houvesse a reducao das perdas preconizada no PMSB, ainda haveria a necessidade de
incremento de 209 m?® na reservacdo atual.

Os estudos realizados pela ARIS demonstram que, em relacdo a capacidade de captacdo de
agua, ndo ha a necessidade imediata de ampliacdo do sistema instalado, sendo este,
compativel com as demandas futuras.

Ressalta-se que a necessidade de ampliacdo de estruturas do SAA de Mafra/SC sera reavaliada
durante esta revisdo do PMSB, sendo os resultados demonstrados no relatério n°6,
denominado, Programas, Projetos e Acdes.
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6.1.5. Ligagdes e Economias de Agua

De acordo com as informagdes fornecidas pela CASAN, existem ao todo, no municipio de
Mafra/SC, 17.193 (dezessete mil cento e noventa e quatro) ligacdes ativas e 19.892 (dezenove
mil, oitocentos e noventa e duas) economias ativas de agua. Destas, 15.615 economias sao
residenciais, o que corresponde a 90,82% do total.

Conforme as informagdes presentes no SNIS e dados fornecidos pela Casan, entre os anos de
2015 e 2024, houve um acréscimo de 1.925 liga¢des ativas de dgua, o que corresponde a um
aumento de 12,6% no periodo e um acréscimo médio de 1,4% ao ano.

Quadro 5 — Evolugdo do numero de ligagOes ativas de dgua (2015 a 2024)

Ano Ligacoes | Evolugao (%)
2024 17.193 5,1%
2020 16.364 2,5%
2019 15.959 0,7%
2018 15.848 0,5%
2017 15.765 1,4%
2016 15.542 1,8%
2015 15.268
Total 1.925 12,6%
Evolugdoaoano| 214 1,4%

Fonte: SANEVILLE, 2024 — base SNIS, 2015 a 2020.

6.1.6. Populacao Atendida - SAA

Segundo as informacdes disponibilizadas pela Casan, a estimativa populacional de Mafra,
tendo como base o ano de 2024, é de um total de 55.682 (cinquenta e cinco mil seiscentos e
oitenta e dois) habitantes. Destes, aproximadamente 80,8% habitam a drea urbana e 19,17%
estdo na drea rural.

Atualmente o indice de atendimento urbano do SAA é de 100%. Ja o atendimento rural é
estimado em 53,78%.
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6.1.6.1. Populac¢ao Rural e Solugdes Alternativas de Abastecimento

Com base nos dados censitdrios disponibilizados pelo IBGE, estima-se que atualmente, a
populacdo rural seja de 10.674 habitantes (2024). Dessa forma, de acordo com as informacdes
disponibilizadas pela CASAN, o atendimento de dgua na regidao rural atende 5.740 habitantes

(53,78%).

Essa populacdo é em parte contemplada pelo sistema integrado (rede de distribuicdo), e em
parte contemplada por Solu¢des Alternativas Coletivas (SAC) que sdo captacdes de agua
(superficial ou subterranea), que abastecem multiplas residéncias e comércios; e Solucdes
Alternativas Individuais (SAl) que sdo capta¢des que abastecem apenas uma familia ou
comeércio.

O quadro a seguir apresenta os dados de atendimento rural do ano de 2021, disponibilizados
pela Secretaria Municipal de Saude:

Quadro 6 - Abastecimento de dgua em éreas rurais de Mafra/SC

Populagdo Rural Abaiizlg‘niz::od;ural Populagdo Rural | Populacdo Rural Populagdo Rural com
Unidade de Saude (Cadastro Ag. De Abastecida por | Abastecida por | Fonte de Dessedentagao
. pelo SAA Integrado .
Saude) SAC SAIl Desconhecida
(2021)
Espigdo do Bugre 6.060
Sdo Lourenco (PARCIAL) 2.606
Osvaldo Sampaio 811
Bela Vista 1422 600 2.051 16 10.277
Saltinho do Canivete 1.022
Augusta Vitdria 1.003
Total 12.944 4,64% 15,85% 0,12% 79,40%

Fonte: SANEVILLE, 2024 — Adaptado do Relatdrio de Cobertura de Abastecimento, cedido pela SMS.
Obs. Localidades em verde, sdo contempladas de maneira plena ou parcial, pelo SAA integrado (CASAN).
*Populagdes referentes a regido de atendimento das unidades de saude.

Em 2021 foram mapeadas 56 Solu¢des Alternativas Coletivas espalhadas pelo interior do
municipio, abastecendo ao todo, 2.051 habitantes, o que corresponde a 15,85% da populagao
rural de Mafra (na época). Existem ainda outras 5 Solu¢Ges Alternativas Individuais mapeadas,
que abastecem um total de 16 pessoas (0,12% da populagdo rural, na época).

Segundo a Vigilancia Sanitaria de Mafra, mensalmente é realizada a distribui¢ao gratuita de
hipoclorito as SAC’s e SAl’s do municipio, sendo esta a¢ao realizada com apoio do Governo do
Estado, por meio da Vigilancia Sanitaria Estadual. Esta acdo é de extrema importancia para a
manutencdao da saude publica, uma vez que permite que, mesmo as comunidades mais
afastadas, tenham acesso a uma agua segura, mitigando a ocorréncia de patologias
provocadas por microrganismos presentes na dgua.
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6.1.6.2. Micro e Macromedicao

O termo micromedicdo refere-se a leitura feita no cavalete da unidade consumidora. Esta
leitura é realizada por meio do hidrometro, que nada mais é do que um medidor de vazao
instalado na tubulagao.
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Figura 4 - Visdo Geral de um Hidrometro
Fonte:Embasa,2018

Segundo a Portaria n° 246/2000 do INMETRO, os hidrometros devem ser verificados
periodicamente, em intervalo ndo superior a 5 anos com substituicdo a cada 7 anos. A falta de
monitoramento do parque de hidrometros pode gerar grandes prejuizos ao prestador de
servicos, uma vez que, com o tempo, ocorre a corrosao e incrustacdo de particulas sélidas nos
componentes internos do hidrometro, fazendo com que o mecanismo funcione com uma
maior resisténcia e, consequentemente, registre a passagem de um volume menor do que o
verdadeiro.

De acordo com a CASAN, a hidrometracdo do SAA de Mafra/SC é de 100%, sendo este, um
excelente indice de hidrometra¢ao. Quanto a idade do parque de hidrémetros, a CASAN
afirma que este possui 7,1 anos em média, estando assim, levemente acima do indicado pela
portaria do Inmetro.

A Casan vem realizando a substituicao periddica de hidrometros antigos, sendo substituidos
7.787 hidrometros, o que corresponde a 45% do parque.

Quadro 7 — Hidrometros trocados entre 2019 e 2023

Ano Numero
2019 857
2020 246
2021 2.218
2022 2.887
2023 1.579

Fonte: Casan, 2024

Ressalta-se que a substituicdo de hidrometros antigos, normalmente, auxilia na reducdo das
perdas de dgua/faturamento. Além disso, garante uma cobranga mais justa quanto ao servico
prestado na aferi¢ao correta do volume de dgua consumido pelo usuario.
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6.1.7. Aspectos Financeiros

Como descrito anteriormente, o Sistema de Abastecimento de Agua de Mafra é gerido e
operado pela CASAN, sendo as informagdes aqui descritas, obtidas por meio de contato direto
com a companhia, Prefeitura Municipal ou por meio de érgaos oficiais.

6.1.7.1. Tarifagao

Segundo a CASAN, os servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario
prestados sdo remunerados sob a forma de Tarifa, reajustaveis periodicamente.

A tabela tarifaria, é vdlida para todo o Estado de Santa Catarina, independentemente da
complexidade do sistema de tratamento e distribuicdo de dgua. A cobranca é realizada de
acordo com as categorias dos usuarios e respectivas faixas de consumo. Atualmente, a CASAN
trabalha com sete categorias de usuarios, sendo estas:

e Residencial “A” (Social);

e Residencial “B”;

e Comercial;

e Micro e pequeno comércio;

e Industrial;

e Publica; e

e Pdublica Especial (entidades filantrépicas).

No ano de 2020 houve uma grande alteracdo na estrutura tarifaria da CASAN, abolindo a taxa
de volume minimo de 10 m* e implantando a Tarifa Fixa de Disponibilidade de Infraestrutura
(TFDI). Com isso, o usuario que apresenta um consumo mensal inferior a 10 m3, tera reducio
no valor de sua fatura.

A CASAN informa que 66% de seus usuarios apresentam consumo menor que 10 m3 mensais,
porém pagavam por um consumo de 10 m3. Com esta nova férmula tarifaria, o usudrio pagara
a TFDI mais o volume efetivamente consumido, incentivando a redug¢do do consumo. Outra
vantagem se da para proprietarios de imdveis fechados, que antes pagavam o valor de RS
45,19/més e passaram a pagar RS 29,49/més, o que implica em uma reducdo de 34,7% para
estes usudrios (valores de 2020).

O ultimo reajuste observado ocorreu em junho de 2024, sendo este de +16,08%. A figura a
seguir demonstra os valores atuais da TFDI (2024) e os valores cobrados por m*® de agua
consumida, de acordo com o tipo de usuario e faixa de consumo.

Intervalo R$/m* Residencial Residencial Comercial Micro Peq. Industrial Publica Publica
Social Comércio Orgédos publicos  Especial
I_"dm"\_' Entidades
estaduals & Beneficentes/
A Filantrapicas
TFDI* R$/més 43,31 8,07 43,31 43,31 43,31 43,31 12,99
0oa10 2,88 0,54 6,37 4,49 6,37 6,37 1,90
11a25 13,38 3,84
17,89
26 a 50 17.89 17,89 17,89 17,89 17,89 5,36
Acima de 50 22,51 22,51 22,51

(*) TFDI = Tarifa Fixa de Disponibilidade de Infraestrutura
(**) Tarifa de Esgoto = 100% do valor da Tarifa de Agua
Figura 5 - Tarifagdo SAA - CASAN — ano base, 2021
Fonte: CASAN, 2024.
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6.1.7.2. Arrecadagao x Despesas - SAA

Conforme o histérico de informacgdes financeiras disponiveis no SNIS, constata-se que a
Receita anual da CASAN, no municipio de Mafra/SC, aumentou de RS 12,2 milhdes em 2016,
para RS 15,1 milhdes em 2019, o que representa um aumento de 23,18% no periodo. Ja o
aumento da Arrecadacao foi de 26,05%, sendo observado um baixo indice de inadimpléncia.

Quadro 8 - Histdrico de Receitas Anuais do SAA de Mafra/SC

ANO | Faturamento (R$) | Receita (R$) | Evasdo de Receita (R$) | INADIMPLENCIA (%)
2019 | 15.120.377,29 15.085.365,09 35.012,20 0,23%
2018 | 14.556.129,18 14.355.768,19 200.360,99 1,40%
2017 13.435.349,31 13.257.709,66 177.639,65 1,34%
2016 | 12.275.181,11 11.968.110,99 307.070,12 2,57%

Fonte: SANEVILLE, 2024 — Adaptado de SNIS, 2016 a 2018.
De acordo com o histérico de informacgdes financeiras disponibilizadas no SNIS, observa-se

qgue a inadimpléncia da fatura de agua, além de baixa, apresenta uma tendéncia de
diminuicdo, passando de 2,57% em 2016, para 0,23% em 2019.

INADIMPLENCIA - CASAN 2016/2019 (%)

3,0%
2,0% \
1,0% \
0,0%
2016 2017 2018 2019

Figura 6 - Histérico de Inadimpléncia do SAA de Mafra/SC
Fonte: SANEVILLE, 2024 — Adaptado de SNIS, 2016 a 2019.

A reducdo da inadimpléncia juntamente com a alteracao do modelo tarifario e redu¢ao com
despesas de pessoal, fizeram com que, a partir de 2019, a arrecadagao superasse em muito as
despesas, apresentando atualmente uma autossuficiéncia financeira na ordem de 1,245. Ou
seja, a receita é 24,5% maior do que as despesas, resultando em um superavit acumulado de
16,2 milhoes de reais nos ultimos 5 anos.

Quadro 9 - Saude financeira do SAA de Mafra

Ano | Despesas totais com os servigos (RS) | Receita (RS) | Diferenga (RS) | Autossuficiéncia Financeira
2023 RS 17.431.304 RS 21.704.038 | RS 4.272.734 1,245
2022 RS 15.611.297 RS 18.657.303 | RS 3.046.007 1,195
2021 RS 13.183.999 RS 16.384.066 | RS 3.200.067 1,243
2020 RS$ 12.413.520 RS 15.584.410 | RS 3.170.890 1,255
2019 RS 12.849.681 R$ 15.371.553 | RS 2.521.872 1,196
2018 RS 18.321.458 RS 14.355.768 | -RS 3.965.690 0,784
2017 R$ 15.175.577 RS 13.257.710 | -RS$ 1.917.868 0,874
2016 R$ 13.559.011 RS 11.968.111 | -R$ 1.590.901 0,883
2015 RS 11.989.249 RS 10.708.573 | -RS 1.280.676 0,893

Apesar da grande variacdo das despesas, o niumero de funcionarios se manteve estdvel

Fonte: SANEVILLE, 2024 — Adaptado de SNIS, 2015 a 2019.

durante o periodo, sendo 40 colaboradores em 2015 e 37 em 20109.

SANEVILLE ENGENHARIA E CONSULTORIA Ltda




Prefeitura de

B B |_ la
PMSB — VERSAO FINAL 2228 Mafra -p

Com base em informacdes financeiras do ano de 2022, fez-se possivel a determinacdo dos
maiores custos e despesas do sistema de abastecimento de dgua no municipio de Mafra/SC.

Nota-se que as despesas com pessoal proprio representaram 36,6% dos gastos totais da
CASAN no municipio de Mafra/SC. Para fins de comparag¢do, no ano de 2017, a despesa com
pessoal préprio chegou a 48,7%.

Quadro 10 - Representatividade dos custos e despesas nos gastos totais do SAA de Mafra

DESPESA VALOR (RS) PORC. (%)

FNO10 - Despesa com pessoal préprio 5.719.753,99 36,64%
FNO11 - Despesa com produtos quimicos 310.362,61 1,99%
FNO13 - Despesa com energia elétrica 1.908.267,93 12,22%
FNO14 - Despesa com servigos de terceiros 1.356.526,33 8,69%
FNO16 - Despesas com juros e encargos do servigo da divida 1.464.981,20 9,38%
FNO19 - Despesas cc.)m depreciagdo, amortizagdo do ativo diferido e provisdo 791.240,99 5.07%
para devedores duvidosos

FNO21 - Despesas fiscais ou tributdrias computadas na DEX 2.079.009,83 13,32%
FNO22 - Despesas fiscais ou tributdrias ndo computadas na DEX 564.158,28 3,61%
FNO27 - Outras despesas de exploragao 1.405.563,83 9,00%
FN028 - Outras despesas com 0s servigos 11.431,81 0,07%
TOTAL 15.611.296,80 100%

Fonte: SANEVILLE, 2024 — Adaptado de SNIS, 2022.

Nota-se que os gastos com produtos quimicos sdo da ordem de 1,9%, sendo este um valor
baixo, motivado pela utilizacdo de tratamento convencional e pela boa qualidade da dgua
captada no manancial.

Ja os gastos com energia elétrica sdao da ordem de 12,2%, ndo podendo ser considerado um
valor elevado, porém é representativo. O alto consumo energético ocorre principalmente, nas
esta¢des de recalque, tanto de agua bruta, quanto de dgua tratada, bem como em unidades
de pressurizacdo da rede (Booster’s).

Verifica-se ainda, que a despesa com servigos terceirizados representaram 8,69%, reduzindo
sensivelmente em relagdo a 2019, onde esse gasto representava 11,5% dos gastos totais.
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6.1.7.3. Histdrico de Investimentos e Repasses

Os dados disponibilizados pelo SNIS demonstram que, entre os anos de 2016 e 2019, foi
investido no SAA de Mafra, R$ 1.943.188,6 (Um milhdo, novecentos e quarenta e trés mil,
cento e oitenta e oito reais e sessenta centavos). Ja entre 2020 e 2024, os investimentos foram
de RS RS 5.422.935,12 (cinco milhdes, quatrocentos e vinte e dois mil, novecentos e trinta e
cinco reais e doze centavos).

Desse modo, os investimentos no SAA de Mafra somaram 7,36 milhGes de reais, o que
equivale a R$920 mil ao ano.

Em consulta ao site da CASAN, fez-se possivel a identificacao de algumas das obras e melhorias
realizadas no SAA de Mafra/SC, bem como o valor repassado em favor do fundo municipal de
saneamento basico:

e |Instalagdao de aproximadamente 10 quildmetros de novas redes de distribuicdo de
agua no Bairro S3o Lourenco, bem como a ampliacdo do didmetro das tubulacdes de
50 mm para 150 mm e instalacdo de registros de manobra;

e (2007 até 03/2018) Repasse de RS 12,9 milhdes da CASAN ao Fundo Municipal de
Saneamento Basico — FUMSAB (correspondente a uma média de RS 97mil/més)

E importante ressaltar que desde agosto de 2018, a CASAN suspendeu o repasse de verbas ao
Fundo Municipal de Saneamento Bésico- FUMSAB, preconizado no Convénio n° 004/2007.
Estes recursos, referentes a 50% da arrecadacdo liquida da CASAN no municipio, eram
utilizados pela municipalidade para a execucdo de obras de saneamento.

Com o contrato firmado em 2023, os repasses serdo retomados, sendo repassados ao
municipio 10% do montante arrecadado com a tarifa de dgua e esgoto, sendo 5% ao FUMSAB
e 5% a administracdo para repavimentacdo de vias.

Em relagdo aos investimentos constantes no PMSB anterior, a Casan informa os seguintes
investimentos:

» Curto Prazo (2016 — 2019):

e Execucdo de diversas ampliacdes e melhorias de rede de distribuicdo de
agua, totalizando RS 629.045,49, dentre as quais citam-se:

e Implantacdo (realocacdo para calcadas) de redes nas marginais da BR 116,
sendo 4 km de rede DEFOFO DN 150 e 4 km de rede PVC DN 75 -
fornecimento de material e execu¢do com mao de obra prépria;

e Implantacdo de anel de reforco para o Bairro Espigdo do Bugre e KM 09, sendo
3,5 km de redes DEFOFO DN 150;

e Implantacdo de 4 km de rede PVC DN 75 no Bairro Campo da Langa; e

e Substituicdo de 750 m de adutora em material DEFOFO DN 300 por FOFO DN
300 (aquisicdo dos materiais e execucdo com mao de obra propria);

e Melhorias na Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), como a execucdo do
cercamento de todo o perimetro, com investimento de RS 39.508,00
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(protocolo interno 21912/2019). Também foi elaborado projeto de
revitalizacdo das unidades do SAA (ETA, ERATs e reservatorios);

e Execucdo da obra de reforma elétrica da Estagdo de Recalque de Agua Bruta
(ERAB) na captagao, com ampliagao da Subestagao de Energia — Contrato EIE
99/2017, valor total de RS 344.152,99;

e Aquisicdo de um novo conjunto motobomba para a ERAB — Contrato FM
06362-17, com investimento de RS 207.027,45;

e Investimentos diversos para melhor controle operacional dos reservatdrios
e estacdes de recalque do SAA, implantando-se toda a infraestrutura de
telemetria (boias, sensores, painéis) e inclusdo dos dados em sistema
supervisorio, o qual atualmente permite realizar controles como nivel dos
reservatorios e o acionamento de motobombas;

e Incremento de 40 m3 na reservacdo da localidade de Bela Vista do Sul;

e Aquisi¢do de terreno com area de 1.170 m? no Bairro Vila Nova, no valor de
RS 170.000,00, destinado a implantacdo de um reservatdrio de 1.000 m3
(Ficha Matricula 11.748 RI) e realizacdo de sondagem nesse terreno com
vistas a elaboracdo do projeto de ampliacdo da reservacao;

e Aquisicdo de caminhdo com cagamba basculante (Ford Cargo 816 S), no valor
de RS 138.500,00;

e Perfuracdo de poco tubular profundo no distrito de Bela Vista do Sul
(protocolo n2 44203/2017, valor de RS 28.965,00). O po¢o, no entanto, teve
de ser desativado em razdo de problemas operacionais, e o distrito de Bela
Vista do Sul foi interligado ao Sistema Central.

» Médio Prazo (2020 - 2030):

Aquisicdo de retroescavadeira (marca JCB, modelo 3CX), no valor de RS 225.000,00;
Ampliacdo elétrica da ERAT-1 (recalques junto aos reservatérios R1), incluindo a
substituicdo do transformador e nova casa de medicdo, totalizando um valor
investido de RS 101.640,00 (Contrato STE 2330/2022). Esse investimento foi
realizado objetivando aumentar a vazao de dgua recalcada do reservatério R1-C para
o R6;

Implantacdao de sistema com bags para tratamento do lodo da ETA, por meio do
contrato FM 7746/2022 (valor de RS 380.000,00);

Implantagao de Novos Reservatdrios: recentemente, foram instaladas trés novas
unidades de reservacdo de 350 m® cada na Rua Valentim Banach (R7-A, R7-B e R7-
C), aumentando em 1050 m?* a capacidade de reservagdo da regido, que antes era
abastecida somente pelos reservatdrios R5-A, R5-B e R6 (Bairros Vila Nova, Restinga,
Sao Lourenco, Faxinal, Espigdo do Bugre — km 09, Amola Flecha, Imbuial e parte dos
Bairros Alto de Mafra e Vila Ivete). Esses novos reservatérios (Foto 2) sdo em aco
vitrificado, representando um investimento de RS 2.880.000,00 (contrato FM
7508/2022).
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e Além disso, a CASAN também implantou um reservatdrio de 150 m® (em Plastico
Reforcado com Fibra de Vidro — PRFV — de Filamento Continuo) na Avenida das
Torres, Bairro Vila Nova, o que corresponde a um investimento de RS 575.150,54
(Contrato FM 7529/2022 - Lote 1).

e Somando-se essas quatro novas unidades de reservacdo, tem-se um acréscimo de
1.200 m® na capacidade de armazenamento do SAA de Mafra obtido com recursos
da CASAN, que totalizam RS 3.455.150,54 somente nas referidas instalacdes. Houve,
ainda, a doac¢do de dois reservatérios de 100 m*® cada (em PRFV de Filamento
Continuo) pela Loteadora DHARMA Mafra, os quais se encontram instalados junto
ao R3 e abastecem a Escola Agricola e a regido mais alta proxima ao reservatério.
Logo, o incremento total na capacidade de reservacdo do SAA de Mafra,
proporcionado por essas melhorias mais recentes, é de 1.400 m3.

e Investimento de RS 810.570,48 em ampliacdes e melhorias operacionais em rede de
abastecimento de dgua, conforme

Desse modo, considera-se que as metas de curto prazo (2016-2019) foram cumpridas, 60% no
prazo e 40% fora do prazo.
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6.2. Sistema de Esgotamento Sanitario - SES
Na presente data, 10 de setembro de 2024, o sistema de coleta e tratamento de esgoto de
Mafra esta prestes a entrar em funcionamento, inaugurando um novo capitulo na histéria do
saneamento publico municipal.

O sistema contemplard inicialmente 5.045 habitantes, o que corresponde a 11,2% da
populacdo urbana municipal e cerca de 2 mil economias (11,14% das economias de agua).

Apesar do SES estar sendo inaugurado, parte da rede coletora de esgoto j& se encontra
instalada hd varios anos, como pode ser observado neste breve histdrico, elaborado com base
em documentos e informativos da CASAN:

“(02/03/2015) A obra, sonho antigo daquela comunidade, recebeu em 2007 o termo de
compromisso de repasse de recursos da Unido, na época assinado pelo entdo presidente Lula, com
verbas do PAC1, o primeiro Plano de Aceleragéo de Crescimento do governo federal. A licitagéo foi
realizada em 2010 e a obra teve inicio em outubro de 2011.

Porém, um impasse sobre o terreno onde seria instalada a Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE),
que tinha plantagdo de araucdrias, fez a obra ser interrompida em julho de 2013. O Ministério das
Cidades so garantiria os desembolsos financeiros se o impasse fosse solucionado.

O empenho pessoal do prefeito Roberto Scholze (PT) e da direcdo da CASAN, liderada pelo
presidente Valter Gallina, viabilizaram um novo terreno, em drea da Uniéo, apds celebragéo de
“contrato de cess@o onerosa” entre a Companhia e a Secretaria de Patriménio da Unido (SPU), em
novembro passado.”

“(03/05/2019) Por meio de processo licitatério, foi definida na manhd desta sexta-feira a
construtora que vai dar continuidade as obras do Sistema de Esgotamento Sanitdrio de Mafra. A
vencedora aguarda o prazo legal para avaliagéo e homologagdo do resultado, para so entdo ser
confirmado e divulgado o nome da empresa...

Paralisado por duvidas sobre a responsabilidade de emissdo do licenciamento ambiental, o Sistema
de Esgotamento Sanitdrio de Mafra estd com 40% das obras jd executadas. Com a nova construtora
serd possivel retomar a implantagdo da infraestrutura que trard mais condi¢des de conservagdo do
ambiente e saude para a populagcdo do municipio localizado no Norte catarinense.

A empresa vencedora vai concluir a implantagdo de redes de coleta (serdo ao todo 31 quilémetros),
as ligagées domiciliares (1.500 unidades) e as duas estagbes elevatarias.

A Estagdo de Tratamento de Esgoto terd capacidade de depurar 20 litros por segundo e estd em
revisdo de projeto de engenharia. A unidade serd construida pela empresa Sanevix, vencedora da
licitagdo para esta etapa.

A empreiteira venceu a concorréncia com a proposta de RS 10.040.217,00, investimento que
permitird o atendimento de aproximadamente 8 mil moradores com coleta e tratamento de esgoto.
Os recursos foram obtidos junto ao Orgamento Geral da UniGo (OGU), com contrapartida de 32%
da CASAN.

Assim, as obras do SES de Mafra/SC remontam ao ano de 2011 (10 anos atras), com projetos
anteriores ao ano de 2007.
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A implantagao parcial do sistema vem impactando negativamente o meio ambiente e a
qualidade de vida da populagdo, tendo em vista que sdo recorrentes o lancamento de esgoto
nesta rede inoperante, causando uma série de transtornos, tanto para a popula¢do quanto
para a municipalidade.

Tal situagdo fez com que o Ministério Publico de Santa Catarina instaurasse uma série de
processos, culminando nos Termos de Ajustamento de Conduta listados a seguir:

06.2010.00002046-5 — Despejo de esgoto residencial na rede de esgotamento pluvial,
lancamento dos efluentes nos cursos d’dgua, municipio de Mafra.

06.2016.00008640-7 — langcamento irregular de efluentes pela popula¢do que reside as
margens do Rio Bandeira e afluentes.

06.2019.00001209-2 — possivel dano ambiental, despejo de esgoto doméstico, postos de
lavacao, consistente na polui¢ao do Rio da Langa, no bairro Vila Argentina.

06.2019.00005169-6 — identificacdo da origem do despejo de esgoto doméstico diretamente
no curso d’agua no Rio da Lancga.

08.2020.00058427-2 — diagndstico e regularizacdo de ocupacao e langamentos irregulares de
efluentes no conjunto habitacional COHAB Werner Schultz.

06.2021.00001128-6 — diagndstico e regularizacdo de ocupacao e langamentos irregulares de
efluentes COHAB Vista Alegre.

Em abril de 2021, houve movimentacdes por parte da CASAN e do poder publico municipal,
apontando para a retomada das obras de esgotamento sanitdrio, com vistas a
operacionalizacdo da bacia de contribuicdo n° 4 e construcdo da ETE compacta.

6.2.1. Projeto de Esgotamento Sanitdrio - 2014

Conforme com os arquivos consultados, o atual projeto de esgotamento sanitdrio do
municipio de Mafra/SC é resultado da revisdo elaborada entre os anos de 2013/2014 pela
empresa MPB Engenharia, mediante Contrato n° 133/2013, firmado entre a consultoria e o
Municipio de Mafra/SC.

Sdo também critérios e parametros do projeto:

e Atendimento de 95% da pop. urbana;

e Contribuicdo per capta de 150 I/hab.dia;

e Contribuicdo per capita de carga organica de 54 gramas de DBOs por habitante/dia;
e Coeficiente de retorno de 0,8 (80%);

o Coeficientes de variacdo K1=1,2; K2=1,5e K3=0,5;

e Coeficiente de infiltragcdo de 0,2 I/s.km;
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6.2.2. Rede Coletora de Esgoto e Bacias de Contribuicao

Conforme o Projeto Existente, datado do ano de 2014, o Sistema de Esgotamento Sanitdrio -
SES projetado para o municipio de Mafra é do tipo separador absoluto. O esgoto coletado sera
direcionado até a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) por meio de uma rede coletora com
extensdo total de 180 Km, distribuida em 12 bacias de contribuicado.

Quadro 11 - Bacias de contribuicdo e respectiva extensdo de rede - SES Mafra/SC

Bacias | Extenséo (m)
1 9297,00
2 19381,00
3 24845,00
4 32039,00
5 6.548,00
6 5571,00
7 12999,00
8 23401,00
9 25392,00
10 2080,00
1M 15677,00
12 2874,00
Total 180.104,00

Fonte: Projeto do SES de Mafra/SC — MPB, 2014.

O inicio da operacdo contemplara a bacia de contribuicdo n®° 4, com 31,8 Km de rede coletora.

Este projeto de esgotamento sanitario, foi concebido com o intuito de atender 95% da
populagdo urbana em um horizonte de 20 anos (2015 a 2034), o que corresponde a uma
populacdo final de 59.046 (cinquenta e nove mil e quarenta e seis) habitantes, levando em
consideragao uma estimativa de crescimento populacional de 1,8% ao ano (pop. urbana).

Quadro 12 - Populagdes contempladas pelo SES ao longo do horizonte temporal

Horizonte de Taxa de Bacias

Projeto Ano crescimento 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total
2010 1,018 2208 | 3908 | 4623 | 4927 | 999 | 858 | 2372 | 6242 | 6320 | 2680 | 3126 | 217 | 38481

2011 1,018 2248 | 3979 | 4706 | 5016 | 1017 | 873 | 2415 | 6354 | 6434 | 2728 | 3182 | 221 | 39174

2012 1,018 2288 | 4050 | 4791 | 5106 | 1035 | 889 | 2458 | 6469 | 6550 | 2778 | 3239 | 225 | 39879

- 2013 1,018 2330 | 4123 | 4877 | 5198 | 1054 | 905 | 2502 | 6585 | 6668 | 2828 | 3298 | 229 | 40596
0 2014 1,018 2372 | 4197 | 4965 | 5292 | 1073 | 922 | 2548 | 6704 | 6788 | 2878 | 3357 | 233 | 41327
1 2015 1,018 2414 | 4273 | 5054 | 5387 | 1092 | 938 | 2593 | 6824 | 6910 | 2930 | 3417 | 238 | 42071
2 2016 1,018 2458 | 4350 | 5145 | 5484 | 1112 | 955 | 2640 | 6947 | 7034 | 2983 | 3479 | 242 | 42828
3 2017 1,018 2502 | 4428 | 5238 | 5582 | 1132 | 972 | 2688 | 7072 | 7161 | 3037 | 3542 | 246 | 43599
4 2018 1,018 2547 | 4508 | 5332 | 5683 | 1152 | 990 | 2736 | 7199 | 7290 | 3091 | 3605 | 251 | 44384
5 2019 1,018 2593 | 4583 | 5428 | 5785 | 1173 | 1007 | 2785 | 7329 | 7421 | 3147 | 3670 | 255 | 45183
[ 2020 1,018 2640 | 4672 | 5526 | 58893 | 1194 | 1026 | 2835 | 7461 7555 | 3204 | 3736 | 260 | 45996
7 2021 1,018 2687 | 4756 | 5625 | 5995 | 1215 | 1044 | 2886 | 7595 | 7691 | 3261 | 3804 | 264 | 46824
8 2022 1,018 2735 | 4841 | 5726 | 6103 | 1237 | 1063 | 2938 | 7732 | 7829 | 3320 | 3872 | 269 | 47667
9 2023 1,018 2785 | 4928 | 5829 | 6213 | 1259 | 1082 | 2991 | 7871 7970 | 3380 | 3942 | 274 | 48525
10 2024 1,018 2835 | 5017 | 5934 | 6325 | 1282 | 1101 | 3045 | 8013 | 8114 | 3441 | 4013 | 279 | 49399
11 2025 1,018 2886 | 5107 | 6041 | 6439 | 1305 | 1121 | 3100 | 8157 | 8260 | 3503 | 4085 | 284 | 50288
12 2026 1,018 2938 | 5199 | €150 | 6555 | 1329 | 1141 | 3156 | 8304 | 8408 | 3566 | 4158 | 289 | 51193
13 2027 1,018 2991 | 5293 | 6261 | 6673 | 1353 | 1162 | 3212 | 8453 | 8560 | 3630 | 4233 | 294 | 52114
14 2028 1,018 3044 | 5388 | 6373 | 6793 | 1377 | 1183 | 3270 | 8606 | 8714 | 3695 | 4309 | 300 | 53052
15 2029 1,018 3099 | 5485 | 6488 | 6915 | 1402 | 1204 | 3329 | 8760 | 8871 | 3762 | 4387 | 305 | 54007
16 2030 1,018 3155 | 5584 | €605 | 7040 | 1427 | 1226 | 3389 | 8918 | 9030 | 3829 | 4466 | 311 | 54979
17 2031 1,018 3212 | 5684 | 6724 | 7166 | 1453 | 1248 | 3450 | 9079 | 9193 | 3898 | 4546 | 316 | 55969
18 2032 1,018 3270 | 5787 | 6845 | 7295 | 1479 | 1270 | 3512 | 9242 | 9358 | 3968 | 4628 | 322 | 56977
19 2033 1,018 3329 | 5891 | €968 | 7427 | 1505 | 1293 | 3575 | 9408 | 9527 | 4040 | 4711 | 328 | 58002
20 2034 3388 | 5997 | 7093 | 7560 | 1532 | 1317 | 3640 | 9578 | 9698 | 4113 | 4796 | 334 | 59046

Fonte: Projeto do SES de Mafra/SC — MPB, 2014.

Estimou-se no projeto, que a vazao média de final de plano, considerando todas as 12 bacias
de contribuigdo, seja de 118,03 I/s (cento e dezoito litros por segundo), sendo este valor
atualizado nesta revisdo do PMSB, como detalhado mais adiante.
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Imagem 5 - Bacias de Contribuic&o e Localizacdo da ETE - SES Mafra/SC
Fonte: SANEVILLE, 2024 — Base: Projeto MPB,2014.
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6.2.3. Estacdo de Tratamento de Efluentes - ETE

O terreno onde a ETE foi implantada estd localizado na porgao norte do municipio, no Bairro
Vila Ivete, em uma lateral da Rua Dr. José Boiteux, fundos de um Supermercado. Trata-se de
uma area de 2.390 m? pertencente a Unido sendo utilizada pela CASAN por meio de um
“contrato de cessdao onerosa” firmado com a Secretaria de Patrimonio da Unido (SPU), em
novembro de 2014.

Foto 1 - Terreno destinado para a implantacdo da ETE de Mafra
Fonte: SANEVILLE, 18/06/2021

Imagem 6 — Vista aérea da ETE de Mafra
Fonte: SANEVILLE, 2024, Google Earth.

Imagem 7 — Visdo geral da ETE de Mafra
Fonte: Casan, 2019
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A sequéncia de fotos a seguir apresenta a estrutura de tratamento instalada e praticamente
pronta para operar:

Foto 2 - ETE de Mafra — Entrada e prédio operacional
Fonte: CASAN MAFRA, 2024
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UASB Biofiltro de atériaOrgéica, Biofiltro Nitrificate Dcntdor

Secundério

Foto 3 - ETE de Mafra — Complexo de tratamento fisico-biolégico
Fonte: CASAN MAFRA, 2024
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Leito de sécgem
Foto 4 - ETE de Mafra — tanque de contato e leitos de secagem
Fonte: CASAN MAFRA, 2024

Casa de sopradores

Foto 5 - ETE de Mafra — sopradores de ar comprimido
Fonte: CASAN MAFRA, 2024
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6.2.4. Corpo Hidrico Receptor

O corpo hidrico receptor dos efluentes tratados do Sistema de Esgotamento Sanitdrio de
Mafra sera o Rio Negro, localizado na divisa entre os estados de Santa Catarina e Parana.

Trata-se de um rio classe Il, conforme a resolugdo CONAMA 357/2005, artigo 42:

“enquanto ndo aprovados os respectivos enquadramentos, as dguas doces serdo
consideradas classe 2, as salinas e salobras classe 1, exceto se as condigées de qualidade
atuais forem melhores, o que determinard a aplicacdo da classe mais rigorosa
correspondente”.

Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos — PERH (2017), os rios da Regido Hidrogréfica
n°5 (RH5), onde localiza-se o municipio de Mafra/SC, apresentam caracteristicas de qualidade
das aguas, compativeis a classe Il.

Dessa forma, o efluente tratado da ETE Mafra/SC devera estar de acordo tanto com os padr&es
de lancamento, como com os valores maximos permitidos caracterizados para os rios de aguas
doces — classe 2.

O ponto de lancamento dos efluentes tratados serd na margem esquerda do Rio Negro
(Coordenadas UTM: E 649.267 e S 7.112.606), aproximadamente 250 metros a montante da
ponte da linha férrea; 3,8 Km a jusante da captacdo de dgua para abastecimento publico da
cidade de Rio Negro/PR e 7,3 Km a jusante do ponto de captacdo de dgua para abastecimento
publico de Mafra/SC.

Foto 6 - Rio Negro, visdo geral do futuro local de langamento dos efluentes tratados
Fonte: Projeto do SES de Mafra/SC — MPB, 2014.
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6.2.5. Infraestrutura e Investimentos

Informagdes disponibilizadas pela CASAN demonstram que a primeira etapa do Sistema de
Esgotamento Sanitdrio, compreendendo a bacia de contribuicdo n°4, demandou a seguinte
infraestrutura:

ASSENTAMENTO DA REDE COLETORA

Foi implantado um total de 31.796,12 metros de rede coletora com tubulacdo em PVC com
junta elastica e PEAD, sendo dividido nos seguintes didmetros:

Primeira etapa: realizada pela Itajui Engenharia de Obras (Contrato EOC 848/2011):
. Assentamento de tubos em PVC DN 150: 14.713,38 metros;
o Assentamento de tubos em PVC DN 250: 282,59 metros;

Segunda etapa: realizada pela CFO — Construtora Fonseca e Oliveira (Contrato EOC
1.271/2021):
. Assentamento de tubos em PVC DN 150: 13.026,05 metros;

. Assentamento de tubos em PVC DN 200: 842,60 metros;

. Assentamento de tubos em PVC DN 250: 1.393,60 metros;
. Assentamento de tubos em PVC DN 300: 249,00 metros;

. Assentamento de tubos em PVC DN 350: 1.059,60 metros;
. Assentamento de tubos em PVC DN 400: 229,30 metros.
POCOS DE VISITA

No sistema de esgotamento sanitario de Mafra a manutencao da rede coletora de esgotos
sera efetuada através dos pocos de visita. Foram executadas 604 unidades de pogos de visita
no total, sendo divididos da seguinte maneira:

Primeira etapa: executados pela Itajui Engenharia de Obras (Contrato EOC 848/2011):

J Pogos de visita com diametro de 600 mm: 68 unidades;
. Pocos de visita com didametro de 800 mm: 163 unidades;
. Pocos de visita com didmetro de 1000 mm: 5 unidades.

Segunda etapa: executados pela CFO — Construtora Fonseca e Oliveira (Contrato EOC
1.271/2021):

. Pocos de visita com didmetro de 600 mm: 69 unidades;

o Pocos de visita com didgmetro de 800 mm: 237 unidades;
. Pocos de visita com didgmetro de 1000 mm: 44 unidades;
. Pocos de visita com diametro de 1200 mm: 18 unidades.

LIGACOES PREDIAIS

Foram executadas 1.916 ligagdes prediais, sendo as mesmas compostas por caixas de
inspecdo de anéis de concreto pré-moldado (400 ou 600 mm) e ramal predial (100 ou 150
mm). Sendo seus quantitativos distribuidos da seguinte maneira:
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Primeira etapa: realizado pela Itajui Engenharia de Obras (Contrato EOC 848/2011):

. Caixa de inspecdo de 400 mm: 1.091 unidades;
. Caixa de inspecdao de 600 mm: 14 unidades;

. Ramal predial 100 mm: 5.997,56 metros;

. Ramal predial 150 mm: 63,20 metros.

Segunda etapa: executadas pela CFO — Construtora Fonseca e Oliveira (Contrato EOC
1.271/2021):

. Caixa de inspecdo de 400 mm: 771 unidades;
. Caixa de inspec¢do de 600 mm: 40 unidades;
o Ramal predial 100 mm: 413,77 metros;

. Ramal predial 150 mm: 6,66 metros.

ESTACOES ELEVATORIAS E SEUS EMISSARIOS

Foram executadas quatro (4) estagOes elevatdrias por meio do Contrato EOC 1.271/2021,
conforme descrito abaixo.

Estagdo elevatoria de esgoto — EEE —4.1.1

Localizada em via publica, na esquina da Rua Prof2 Maria Espirito Santo com a Rua Quintino
Bocailva, s/n2 préximo ao n2 122, Centro | Baixada. Esta estacdo elevatdria sera responsavel
pelo recalque de toda a vazao de esgoto coletada nas bacias que compreendem esta primeira
etapa do SES (Bacias 4.1.1, 4.1.2, 4.2.1 e 4.2.2), encaminhando através de um emissario em
PEAD de 280 mm com extensdo de 1.667 m, até a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE).

A referida elevatdria foi executada conforme projeto, apresentando um poco de sucgdo com
6,10 metros de profundidade, com duas bombas instaladas.

i\ » W 5 € 7 V/
Foto 7 — Estagdo Elevatdria de Esgoto —EEE 4.1.1
Fonte: CASAN MAFRA, 2024
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Estagdo elevatoria de esgoto — EEE —4.1.2

Esta estagdo elevatodria foi instalada em via publica da Rua Annies Gualberto, s/n? ao lado do
n? 30, sendo esta responsavel pelo recalque da vazao de esgoto produzido na Bacia 4.1.2,
encaminhando através de tubulacdo em PEAD de 125 mm, com extensdo de 311 m até o PV-
096 na Rua Quintino Bocaiuva da Bacia 4.1.1.

A referida elevatéria foi executada conforme projeto, apresentando um pogo de sucgdo com
3,70 metros de profundidade, com duas bombas instaladas.

Foto 8 — Estagao Elevatdria de Esgoto — EEE 4. 1 2
Fonte: CASAN MAFRA, 2024

Estagdo elevatoria de esgoto — EEE — 4.2.1

Localizada em area publica, na Rua Gov. Jorge Lacerda, ao lado do n? 19. Esta elevatéria é
responsavel pelo recalque de todo o esgoto coletado na Bacia 4.2.1 e encaminha em
tubulacdo de PEAD de 160 mm, com extensdo de 676 m até o PV- 092 localizado na Rua
Quintino Bocaiuva, na Bacia 4.1.1.

Esta elevatdria foi executada conforme projeto, apresentando um pogo de sucgdo com 3,22
metros de profundidade, com duas bombas instaladas.
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Foto 9 — Estagao Elevatdria de Esgoto — EEE 4.2.1
Fonte: CASAN MAFRA, 2024

Estagdo elevatoria de esgoto — EEE-4.2.2

Localizada em via publica, na Rua Euclides da Cunha, proximo a residéncia de n2 73. Esta
elevatdria é responsdvel pelo recalque de todo o esgoto coletado na Bacia 4.2.2, e encaminha
através de tubulacdo em PEAD de 200 mm, com extensao de 720 m, até o PV-016 também na
Rua Quintino Bocaiuva, na Bacia 4.1.1.

A referida elevatdria foi executada conforme projeto, apresentando um poco de sucgdo com
3,72 metros de profundidade, com duas bombas instaladas.

Foto 10 — Esta¢do Elevatdria de Esgoto — EEE 4.2.2
Fonte: CASAN MAFRA, 2024

SANEVILLE ENGENHARIA E CONSULTORIA Ltda
52



B l@l Prefeitura de ‘ &
PMSB — VERSAO FINAL oY ) Mafra -y

A implantagao do SES demandou os seguintes investimentos:

Quadro 13 — Resumo de investimentos — SES Bacia n° 4

INFRAESTRUTURA SES - BACIAN° 4 | INVESTIMENTO
LigacOes domiciliares RS 1.983.604,98
Rede coletora RS$ 9.504.671,62
EstacOes elevatorias RS 1.884.826,27
Emissarios RS 1.280.488,12
Estacdo de Tratamento de Esgoto | RS 1.883.984,57
Canteiro de servigos RS 804.749,95
TOTAL RS 17.342.325,51

Fonte: CASAN MAFRA, 2024

Foram investidos ao todo, 17,34 milh6es de reais na infraestrutura do SES — Bacia 4.

DISTRIDUICAO DO INVESTIMENTO - SES - BACIA 4

4,64%
m LigacOes domiciliares m Rede coletora
= EstagOes elevatorias m Emissarios
m Estacdo de Tratamento de Esgoto Canteiro de servigcos

Imagem 8 — Representatividades das estruturas do SES no investimento global
Fonte: SANEVILLE, 2024 — Adaptado, Casan.

6.2.6. Populagdao Contemplada - SES

A primeira etapa do SES de Mafra contemplara aproximadamente 9% da populacao total do
municipio e 11% da populacao Urbana. De acordo com a estimativa mais recente, elaborada
em conformidade com a taxa de atendimento do sistema de abastecimento de dgua
(hab./economia), estima-se que a bacia 4 do SES atendera entorno de 5.045 habitantes.
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6.2.7. Cumprimento das A¢oes e Metas PMSB - SES

Conforme as metas de curto prazo (2016 — 2019) definidas na ultima revisao do PMSB,
verificou-se que ao final do periodo, correspondendo ao ano de 2019, almejava-se que o
sistema de esgotamento sanitario ja estivesse em funcionamento, atendendo 14,13% da
popula¢do do municipio, na época, o que ndo se concretizou.

No Plano Municipal de Saneamento Basico elaborado em 2016 e finalizado em 2017, foram
previstas ainda, 9 A¢oes de Curto Prazo (2016 —2019) para o esgotamento sanitdrio, sendo a
maioria delas vinculada a finalizagao das obras e operagdo do SES:

e Rede coletora de esgotos, interceptores e acessorios;

e Ligacdes prediais de esgoto;

e Tratamento de esgotos;

e Continuidade com os servicos de Educagao Ambiental;

e Acao fiscalizatéria continua apds a implantacao da rede de esgoto;

e Aquisicdo de veiculos, maquinas e equipamentos;

e Controle e Monitoramento;

e Gestdo de Residuos da ETE e elevatdrias (obras);

e Finalizar as obras pertinentes a Etapa imediata da rede de esgoto (inclui terreno,
licenciamento ambiental, pavimentacao, estrutura fisica e outros servigos).

Foi estimado que para o cumprimento destas ac¢des, seria necessdrio o investimento de
R$10.290.000,00 (Dez milhdes, duzentos e noventa mil reais). Entretanto o investimento
realizado pela Casan foi de RS 17 milh&es, superando o total previsto.

Considerando a conclusdo das obras do SES - bacia 4; o inicio eminente dos servicos e o
montante investido, conclui-se que, apesar do atraso, as metas previstas foram atendidas.

E importante destacar que as novas metas apresentadas nesse documento observam as leis e
normas atuais, sendo estas, pouco nada compativeis com o cendrio da época de elabora¢ao
do PMSB em processo de revisao.
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6.2.8. Sintese Critica - SAA e SES de Mafra/SC — Cenario Atual

Em conformidade com as informacbes obtidas e avaliadas durante a elaboracdo deste
diagndstico, observa-se que o Sistema de Abastecimento de Agua de Mafra apresenta-se em
bom estado, suprindo as necessidades da regido urbana do municipio.

Realizando uma anélise geral do sistema de abastecimento de dgua do municipio de Mafra/SC,
fez-se possivel a identificacdo dos principais pontos de atencdo:

e Regularizacdo documental (obtencao de licencas);

e Manancial (Rio Negro) suscetivel a polui¢ao por agrotdxicos e com elevada turbidez;
e Perda de agua elevada, ainda préoximo a 50%;

e Macromedicdo deficitaria (reservatdrios);

e Populagao rural esparsa, dificultando a integracao de sistemas de abastecimento;

Ja em relacdo ao Sistema de Esgotamento Sanitdrio—SES, verificou-se que o servico ainda ndo
é oferecido a populacdo, entretanto, este atendimento estd prestes a acontecer por meio da
bacia de contribuicdo n° 4, se tratando de um sistema novo (rede coletora, elevatérias,
emissarios e ETE).

O cenario de estabilidade juridica também se encontra mais estavel do que o encontrado no
inicio do processo de revisdo (2021), sendo firmado compromisso entre a municipalidade e a
Casan, pelo prazo de 10 anos, possibilitando a manutencao dos servicos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario, bem como, a realizacdo parcial dos investimentos necessarios
para dar inicio a universalizacdo.

Entretanto, como ficard notavel no decorrer dos demais itens desse documento, os
investimentos demandados, principalmente para a expansado do SES, serdo vultuosos, sendo
imprescindivel a realizacdo de solugdes juridicas e institucionais com prazos maiores.
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6.3. Limpeza Urbana e Manejo De Residuos Sdlidos

De acordo com a Lei 11.445/2007, Artigo 32, o servigo publico de limpeza urbana e de manejo
de residuos sdélidos urbanos pode ser definido como:

“c) limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos: conjunto de atividades, infraestruturas
e instalacbes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final
do lixo doméstico e do lixo origindrio da varri¢cGo e limpeza de logradouros e vias publicas;”

A limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos urbanos composto pelas seguintes
atividades:

“Art.79 -I - De coleta, transbordo e transporte dos residuos relacionados na alinea C do
inciso | do caput do art. 32 desta Lei;

Il - De triagem para fins de reuso ou reciclagem, de tratamento, inclusive por
compostagem, e de disposicdo final dos residuos relacionados na alinea c do inciso | do
caput do art. 39 desta Lei;

Ill - de varricéGo, capina e poda de drvores em vias e logradouros publicos e outros
eventuais servigos pertinentes a limpeza publica urbana.”

Ressalta-se que, em consonancia com o Art. 59, da referia lei, ndo constitui servico publico a
acdo de saneamento executada por meio de solu¢bes individuais, desde que o usudrio ndo
dependa de terceiros para operar os servi¢cos, bem como as acdes e servicos de saneamento
basico de responsabilidade privada, incluindo o manejo de residuos de responsabilidade do
gerador.

Conforme a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, Lei 12.305/2010 e Resolugdo CONAMA
307/2002, a Coleta, transporte e destinacdo de Residuos de Construgdo Civil — RCC, bem como
os residuos industriais, ndo sao de responsabilidade do poder publico municipal, devendo o
gerador providenciar o manejo ambientalmente adequada para o seu residuo.

Os residuos do servico de saude — RSS também se encaixam na categoria de residuos de
responsabilidade privada, uma vez que devem ser manejados pelo gerador ou com o auxilio
de terceiros. Assim, este tema serd abordado de maneira objetiva, focando na geracdo de
residuos em unidades de salde publica.

No municipio de Mafra/SC, o manejo de residuos sdlidos e limpeza urbana ocorre de maneira
mista, sendo os principais agentes o Servi¢co de Limpeza Urbana de Mafra Ltda — SELUMA; a
Prefeitura Municipal de Mafra/SC; a Associa¢do Ecoldgica Mafrense de Catadores de Residuos
- RECIVIDA e a empresa Balsa Nova Comercial Ltda.

Quadro 14 - Principais responsdveis pela limpeza urbana e manejo de residuos sélidos de Mafra

- TIPIFICACAO TIPO DE
INSTITUICAO JURIDICA VINCULO SERVICOS RELACIONADOS
COLETA CONVENCIONAL E COLETA SELETIVA (URBANA E RURAL);
- TRANSPORTE, DESTINACAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS E
SELUMA PRIVADO CONCESSAO GERENCIAMENTO, MANUTENGAO E OPERAGAO DO ATERRO SANITARIO DE
MAFRA.

BALSA NOVA PRIVADO PRESTADOR DE LIMPEZA URBANA EM VIAS E ESPACOS PUBLICOS (VARRIGAO, CAPINA,
COMERCIAL SERVICOS ROCADAS E PINTURA DE MEIO FIO)

Fonte: SANEVILLE, 2024
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6.3.1. Servi¢o de Limpeza Urbana de Mafra Ltda — SELUMA

Como descrito anteriormente, o SELUMA é o atual responsavel pelos servicos de coleta
convencional, coleta seletiva e disposicao final de residuos sélidos com caracteristicas
domiciliares, realizando também o gerenciamento, manutencdo e operacdo do Aterro
Sanitario de Mafra.

Em conformidade com a Lei Municipal n° 2.700/2002 e mediante Concorréncia Publica n°
001/2003, firmou-se o Contrato de Concessdo de Servigos n° 70/2003, tendo como partes a
Prefeitura Municipal de Mafra e a empresa SELUMA, pertencente a empresa VERSA
ENGENHARIA.

O contrato de concessao assinado em 2003, apresenta validade de 20 anos (2023), sendo
prorrogado por mais 15 anos (2038), conforme trecho do Diario Oficial:

EXTRATO 1° TERMO ADITIVO DO CONTRATO DE CONCESSAO DE SERVIGOS N° 070/2003
Publicagdo N° 4862373

EXTRATO 1° TERMO ADITIVO DO CONTRATO DE CONCESSAQ DE SERVICOS N° 070/2003

Contrato n®: 070/2003 i

Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE MAFRA

Contratada: SELUMA SERVICOS DE LIMPEZA URBANA DE MAFRA LTDA

CNPJ sob o n° 05.666.925/0001-90 i

Objeto: O presente aditivo tem como objeto a execucdo pela CONCESSIONARIA dos Servigos de Engenharia Sanitaria de Limpeza Publica,
na area urbana do municipio de Mafra, em regime de Concessdo, através da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Urbano e visa alterar de comum acordo o prazo do contrato inicialmente contratado, conforme Oficio n® 0309/2023/SMADU.

Data de Assinatura: 02 de junho de 2023.

Prazo: Fica prorrogado o contrato de concessdo por mais 15 (quinze anos) anos, a contar da data do presente termo, mediante o cumpri-
mento das contrapartidas.

Foro: Comarca de Mafra.

Sendo celebrado o 12 termo aditivo ao Contrato de Concessdo, prorrogando o prazo por mais
15 anos, a partir de 02/06/2023, fortaleceu-se o compromisso de prestacdo de servicos a
longo prazo. Com isso, observa-se os seguintes ganhos diretos:

e Plano de Educacdo Ambiental: Foilancado o Concurso Anual Capa do Carné de Cobrancas da coleta
para o ano de 2024, destacando iniciativas para promover a conscientizacdo ambiental.

e Lixeiras Seletivas em Locais Estratégicos: Foram disponibilizados 36 kits de lixeiras ecoldgicas em
escolas, postos de saude, a¢do social, pragas, locais publicos e prédios municipais, contribuindo
para a coleta seletiva.

e Modernizagdo da Coleta Convencional: Introduziu-se 50 contentores de 1000 litros na area central,
melhorando a eficiéncia e sustentabilidade da coleta de residuos convencionais, minimizando a
poluicdo visual e a presenca de vetores.

e Ampliacao da Coleta Rural: A coleta rural agora ocorre duas vezes por semana, ampliando o acesso
aos servicos de limpeza.

e Projeto de Recuperagdo de Areas Degradadas (PRAD): Encontra-se em andamento, com o
levantamento de dados e estudos realizados por uma empresa terceirizada, visando a mitigagado
dos impactos ambientais em areas previamente degradadas.

O objeto da concessao engloba os seguintes servicos:

o Coletaregular e transporte até local a ser determinado por este municipio, de residuos
domiciliares sélidos e compactaveis;
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e Recuperagcdo Ambiental e adequacdo operacional da area atual de deposicdo de
residuos, situada na localidade de rio branco, a aproximadamente 11 Km do centro da
cidade, conforme projeto aprovado pelo IMA;

e Implantacdo do novo aterro sanitario a ser instalado ao lado da atual drea degradada
na localidade de Rio Branco, conforme projeto aprovado pela IMA e;

e Operacdo e manutencdo do novo aterro sanitdrio instalado.

6.3.1.1. Termo de Ajustamento de Conduta - TAC

Tendo em vista algumas inconformidades no Contrato de Concessao, o Ministério Publico de
Santa Catarina, motivou-se a abertura de um processo administrativo que culminou na
elaboragao de um Termo de Ajustamento de Conduta — TAC, que tinha como objeto o
aprimoramento da Coleta Seletiva e a imposicao de medidas de reparagdao e compensagao
socioambiental.

Neste documento verifica-se as seguintes determinagdes:
e Apresentar, no prazo de 12 meses, Termo de Referéncia para a elaboragdo do Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos ou do Plano Intermunicipal de

Residuos Sélidos;

e Prestar de maneira direta ou indireta os servicos de coleta e destinacdo de residuos
solidos;

e |Implementar coleta seletiva de porta em porta em todo o perimetro urbano
combinado com pontos de entrega voluntdria — PEV's;

e Fornecer area adequada para a instalacdo definitiva da associacao de catadores;

e Destinar para a associa¢do de catadores ou outro ente, conforme regidao de atuagao, o
residuo urbano proveniente da coleta seletiva;

e Realizar campanha educativa no municipio quanto a necessidade e beneficios da
coleta seletiva;

e O municipio comunicara ao Ministério Publico do Trabalho ocorréncias de
descumprimento por parte dos catadores e suas associa¢des, de normas de prevencao
a saude e seguranca do trabalho.
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6.3.1.2. Coleta Convencional

A coleta convencional dos residuos sdélidos urbanos, no municipio de Mafra, é realizada pela
concessionaria SELUMA, sendo este servico, parte integrante do Contrato de Concessao de
Servigo n° 70/2003 (1° Termo de Aditivo). Utiliza-se a coleta com modalidade porta-a-porta,
em que os veiculos coletores percorrem as ruas em dias e hordrios especificos, recolhendo os
residuos depositados pela populacdo em lixeiras individuais ou coletivas, no caso de edificios
e condominios.

De acordo com os documentos disponibilizados pela Prefeitura Municipal, 100% da populagao
urbana é atendida. Ja as dreas rurais sdao contempladas de maneira parcial, com estimativa de
6.535 habitantes atendidos pela coleta convencional (61,22%), implicando em uma taxa de
atendimento global de 92,57%.

Em relacdo a quantidade de residuos convencionais coletados, verificou-se que, atualmente,
sao recolhidos entorno de 8.453,86 mil toneladas ao ano, apresentando crescimento anual
médio de 2,7% (2020 —-2023). No ano de 2020, foi constatada uma reduc¢ao de 0,55% na massa
de residuos coletados, sendo causada, provavelmente, pela pandemia de COVID-19, que
reduziu a circulacdo das pessoas e alterou os habitos de consumo.

Quadro 15 - Massa de residuos convencionais coletados nos ultimos oito anos

Quantidade de residuos Variacdo percentual da
Ano convencionais coletados nos quantidade de residuos
ultimos cinco anos (ton.) coletados (%)
2023 8.453,86 6,36%
2022 7.948,14 -0,05%
2021 7.952,20 1,58%
2020 7.828,44 -0,55%
2019 7.871,58 2,75%
2018 7.661,08 2,94%
2017 7.442,52 2,61%
2016 7.253,17

Fonte: SELUMA, 2024.

A coleta do residuo domiciliar é realizada por quatro caminhdes coletores compactadores (+
um reserva), com data de fabricacdo variando entre 2008 e 2016. Todos possuem capacidade
volumétrica de 15 m3. H4 também um veiculo leve, tipo caminhonete cabine simples, utilizado
para o apoio. A base operacional do servico de coleta domiciliar fica localizada no Aterro
Municipal de Mafra situado na Localidade de Rio Branco, a 11 Km do centro da cidade.

Atualmente, a coleta convencional realizada no municipio de Mafra/SC conta com 25
colaboradores operacionais, sendo 7 motoristas e 18 coletores. Ha ainda, 1 encarregado, 4
agentes administrativos, e 1 gerente, totalizando assim, 31 colaboradores.

A coleta convencional é realizada de segunda a sabado, em dois turnos, sendo o primeiro com
inicio as 5:00h e término as 13:20h. Ja o segundo turno se inicia as 17h e termina as 01:10h.

A coleta ocorre em nove setores, que contemplam todos os bairros urbanos do municipio e a
localidade de Bela Vista do Sul. Em média, os caminhdes da coleta convencional percorrem
5.317 Km/més (cinco mil trezentos e dezessete quildometros por més).
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Quadro 16 — Setores da coleta convencional Urbana

FREQUENCIA DE COLETA DOS RESIDUQS SOLIDOS DOMICILIARES — ORGANICOS

. BAIRROS/LOCAIS HORARIOS DIAS DA SEMANA
Centro 1 Baixada, Centro 2 Alto de . ] Segunda, quartas e
1 Mafra, Jardim do Moinho, Vila Formosa 18:00 - 02:20 sextas-feiras
2 Centro 2 Alto de Ma.lfra, Vila Argentina, 18:00 — 02:20 Ter(;a§, quintas e
Restinga sadbados
3 Vila Buenos Aires e Jardim Ameérica 18:00 - 02:20 Terqag, quintas e
sébados
4 Vila Nova e Vila Velha 05:40 — 14:00 Te”?afs © sextas-
eiras
5 Vila Ivete 05:40 — 14;00 | Segundas e quintas-
feiras
Faxinal, Vila Industrial, Vilinha, Espigao .00 (9 Segundas, quartas e
6 do Bugre, Village, Jardim América 18:00 - 02:20 sextas-feiras
Faxinal, Vila Industrial, Vilinha, Espigao
7 do Bugre, Village, Bela Vista do Sul (este | 05:40 — 14:00 Quartas e sabados
somente aos sabados)
s Centro 1 Baixada (Parcial), Restinga 05:40 — 14:00 Tergas e sextas-
(parcial) feiras
9 Vila das Flores, Vila Ivete (parcial) 05:40 — 14:00 Segund?:iggumtas-

Fonte: PMGIRS MAFRA, 2023.

Quadro 17 — Setores da coleta convencional e seletiva rural
FREQUENCIA DE COLETA ORGANICA E SELETIVA RURAL

| SETOR | BAIRROS
1.Vila Pscheidt / km123 2.Vila Neumann 5 %
oUILIGE ! 08:00 - 18:00
1 3.Estacdo Tingui, 4.Avencal do Meio, ;
5 Vila Peschel, 6 Rio Preto do Sul; 12 quarta e 37 sexta do mes
1. Rio Preto, 2.Bituvinha, 3.Perizal, 08:00 - 18:00

2 4.Rio da Areia de Baixo, 5. Avencal de cima
(Sao Sebastiao), 6.vila Ruthes;

22 quarta e 42 sexta do més

1.Rio Branco II, 2.Butid dos Carvalhos, 3 Butia do Lageado,
3 4.Pedra Fina, 5.Augusta Vitéria 6.Rio do Cedro 7.schfacheck
8.Avencal do Saltinho, 9.6uarupu 10.Saltinho do Canivete;

1.Butié do Braz, 2.Campina Konkel, 3.Butid dos Tabordas,
& Alrara, 5.Mauricio Caillet, 6.General Brito,
1.6ampo §ao Lourengo

* OBSERVAGAD: BELA VISTA DO SUL PERMANECERA COM A COLETA AOS SABADOS A CADA 15 DIAS.

Fonte: PMGIRS MAFRA, 2023.
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6.3.1.3. Disposicao Final dos RSU

A disposic¢ao final dos residuos soélidos com caracteristicas domiciliares recolhidos pela coleta
convencional, é realizada no Aterro Sanitdrio de Mafra, atualmente gerenciado e operado pelo
SELUMA, em regime de concessao.

O aterro estd instalado no Bairro Rio Branco, em uma regiao de baixa densidade populacional,
em um terreno de propriedade da Prefeitura Municipal de Mafra, inserida na transcri¢gao n°®
12.377 do livro 3-I, fls 207 a 208, datada de 11 de novembro de 1974. O limite da 4rea do
aterro tem como vizinhang¢a uma pedreira, uma empresa de recolhimento de embalagens de
agrotoxicos e uma empresa de acessoérios para carrocerias de caminhdes.

O acesso a area do Aterro Sanitario de Mafra se da através da rodovia BR- 116 até o trevo de
acesso ao municipio de Canoinhas, seguindo dai cerca de 1 Km, pela rodovia BR-280, até a
estrada de acesso.

O imével onde hoje se encontra o Aterro Sanitario é utilizado pela Prefeitura desde o ano de
1986, como depdsito de residuos sélidos urbanos. Na época, ndo havia nenhum controle
operacional, monitoramento, ou estrutura de prote¢dao ao meio ambiente, o que o
caracterizava como um “lixao”.

Com a assinatura do Contrato de Concessdo de Servicos n° 70/2003, fez-se possivel a
recuperacao da darea do antigo lixdao e ao lado, a construcdo do novo Aterro Sanitario e
estruturas de tratamento de efluentes, como pode ser observado na imagem a seguir:

Imagem 10 - Visdo geral do Aterro Sanitario de Mafra
Fonte: Estudo de Vida Util do Aterro Sanitdrio — SELUMA, 2019.

A recuperacdo do antigo lixdo ocorreu por meio do recobrimento dos residuos com solo
compactado, minimizando a infiltracdo de aguas pluviais e, consequentemente, a
contaminacdo do subsolo e aguas subterraneas pelo liquido percolado. Assim, a antiga area
passou a ser um Aterro Controlado, ndo sendo mais utilizado para o recebimento de residuos.
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Como bem pbde ser visualizado na imagem anterior, esta sendo estudada a expansao do
Aterro Sanitario sobre a drea do antigo lixdo, sendo realizada previamente, a remoc¢ao dos
residuos depositados de forma inadequada na area. Em visita ao aterro, verificou-se que parte
dos residuos do antigo lixdo ja foram removidos, dando espaco para a construcdo de novas
células do Aterro Sanitario.

Foto 11 - Area do antigo lixdo, onde os residuos ja foram removidos.
Fonte: SANEVILLE, 06/2021

§ T2 A Noahe : P
Foto 12 - Frente de servigo do Aterro Sanitdrio de Mafra
Fonte: SANEVILLE, 06/2021

Nota-se que o método adotado para a frente de trabalho prioriza a eficiéncia do maquinario,
sendo realizado o espalhamento dos residuos em uma grande area, para posteriormente
realizar a cobertura com argila. Apesar da maior eficiéncia, este modelo pode provocar
algumas intercorréncias, como o espalhamento por vento, aumento no volume de percolados,
aumento de odores e atracdo de animais carniceiros (urubus). Ressalta-se que, na ocasido da
visita, ndo se constatou odores demasiados.

Em relacdo a estrutura e operacdo do aterro, verifica-se:

e Equipe de Colaboradores: O aterro conta com um total de 11 colaboradores diretos e
5 colaboradores terceirizados, desempenhando fungdes cruciais nas operacgdes didrias
e na manutengdo das instalagdes.

e Equipamentos: Para a manipulacdo e disposicdo dos residuos, sdo empregados 2
colaboradores diretos, além de equipamentos como tratores de esteiras,
retroescavadeiras, caminhdes basculantes, escavadeiras hidraulicas e caminhoes-
tanque.
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Infraestrutura de Controle e Administracdo: O aterro é equipado com portdo de
controle de acessos, balanga rodovidria para monitoramento da quantidade de
residuos depositados, area administrativa, refeitério, depdsito de materiais, oficina
basica para a manutenc¢dao dos equipamentos, sistema de abastecimento de
combustivel, vestiarios, banheiros e laboratério.

Origem dos Residuos: O aterro sanitdrio recebe residuos de diversos municipios,
incluindo Antonio Olinto (PR), Bela Vista Do Toldo, Campo Do Tenente (PR),
Irinedpolis, Itaidpolis, Itapoa, Mafra, Major Vieira, Matos Costa, Monte Castelo,
Papanduva, Rio Negro (PR), Santa Terezinha, Sao Jodo Do Triunfo (PR), Schroeder e
Trés Barras;

Participacdo de Mafra: O municipio de Mafra contribui com 15% do total de residuos
depositados no aterro sanitario.

Triagem e Coleta Seletiva: Nao ha operacdes de triagem ou coleta seletiva em uma
area anexa ao aterro, e ndo hd informacdes sobre a participacdo de associacoes de
catadores no processo de gerenciamento de residuos.

l%l Prefeitura de
<&, Mafra

Segundo o SELUMA, o Aterro Sanitario de Mafra recebeu 1,09 milhdo de toneladas de
residuos, entre 2003 e abril de 2019. Destes, apenas 96 mil toneladas foram destinadas pelo
municipio de Mafra/SC, o que corresponde a 8,47% da massa total de residuos depositados
no Aterro Sanitario. O Ultimo dado de recebimento, disponibilizado é de 81.746,52 ton.
referente ao ano de 2023. Nota-se assim, uma redugdo de 6,5% em relagdo a disposi¢do de

residuos do ano de 2022.

Conforme informagdes repassadas pela SELUMA, a Vida Util do Aterro Sanitdrio esta
calculada em 11 anos (onze anos).

Durante o processo de intervencdao, em 2019, esta equipe realizou um estudo de composicao
gravimétrica com cargas provenientes da cidade de Mafra no Aterro Sanitdrio e foi possivel
observar a presenca dos seguintes residuos: papel, papeldo, plastico, vidro, isopor, metal,

madeira, residuos organicos, roupas, calcados e residuos de poda e capina.

Quadro 18 - Gravimetria dos residuos enviados pelo municipio de Mafra ao Aterro Sanitdrio

Gravimetria RSU do municipio de Mafra - Aterro SELUMA
Tipo de Residuos Porcentagem | Massa (ton.) | Grupo | Representatividade [%] [ton.]
Matéria Organica 45,8% 3.623,28 45,8% 3.623,28
Papel 15,2% 1.199,31
Papeldo 5,3% 417,19
Vidro 2,5% 199,49
7 ’ R . II . 0, '1
Metal ferroso 3,0% 239,07 eciclavers 39,8% 3.149,09
Metal ndo ferroso 0,6% 45,12
Plastico 13,3% 1.048,91
Trapos 3,6% 287,36 .. o
Madeira, Couro e Borrachas 2,2% 172,57 Rejeitos >8% 459,94
Inertes 4,1% 324,57
2 ’ Inert 8,6% 683,97
Pedras 4,5% 359,40 nertes °
Total 100% 7.916,27 100% 7.916,27

Fonte: SANEVILLE, 2024 — Gravimetria disponibilizada pelo municipio; Massa de residuos com base na coleta

convencional + rejeitos enviados pela RECIVIDA (ano base: 2019).
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Pelos dados obtidos pelo teste de composicdo gravimétrica é possivel verificar que os
materiais reciclaveis, antes da ampliacdo da coleta seletiva, estavam sendo destinados de
forma incorreta ao Aterro. E importante frisar que a quantidade de residuos reciclaveis
enviados ao aterro é muito significativa e se deve ndo somente a baixa frequéncia da coleta
seletiva, mas também a falta de separacdo dos itens reciclaveis pelos préprios usuarios.

Constatou-se também, no decorrer de deste diagndstico que ha, por parte do municipio de
Mafra, o envio mensal de pequenas quantidades de entulho, restos de rocadas e podas de
arvores ao Aterro Sanitario, sendo esta, uma pratica inadequada, uma vez que hd outras
formas de destinacdo adequada destes materiais.

Observou-se, que a parte organica, rejeitos e materiais de baixo valor agregado, provenientes
da coleta seletiva, apds passarem pela central de triagem, sdo misturados e enviados
diretamente ao Aterro Sanitario, ndo havendo por parte do municipio, acdes que visem a
reducdo do envio de residuos organicos compostdveis ao aterro. Estas condutas vém
aumentando o volume de material disposto inadequadamente no Aterro Sanitdrio, reduzindo
sua vida util.

Em se tratando de a¢Ges de redugdo do envio de residuos ao Aterro Sanitdrio, ndo se pode
deixar de citar a iniciativa da empresa Versa Engenharia Ambiental, que esta por implantar,
anexo ao Aterro Sanitario de Mafra, uma usina de gera¢do de energia elétrica a partir da
gaseificacdo de residuos sélidos urbanos.

De acordo com o projeto disponibilizado pela Serrana, o processo de gaseificagcdo pode ser
explicado da seguinte maneira:

“A gaseificagdio é um processo termoquimico que tem como finalidade fazer a destruigdo
térmica do material causando baixo impacto ambiental, estando assim, dentro dos
pardmetros exigidos pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA e legislagbes
vigentes.

Neste equipamento, sdo processadas 3 ton./hora de CDR onde passam por etapas de
secagem, pirolise, gaseificagcdo e reforma, a uma temperatura de 650°C. Sensores de
pressdo e temperatura controlam a entrada de ar garantindo a estabilidade do processo.

Desta forma, este processo autossuficiente gera um gds pobre de baixo poder calorifico,
denominado gds de sintese, que é captado e queimado em uma cdmara de combustdo,
elevando a temperatura de trabalho a 1.200 °C.

O processo de gaseificagdo gera uma cinza residual de 12% da massa de entrada, que
possui caracteristicas de residuos Classe II-A, ndo inertes e podem ser destinados nos
aterros sanitdrios da Serrana Engenharia.”
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Foto 13 - Gaseificador instalado ao lado do Aterro Sanltarlo de Mafra/SC
Fonte: Usina de Gaseificagdo com Reaproveitamento Energético, Serrana Engenharia, 2021.

A usina de energia funcionara pela queima do gas sintético, produzido na Gaseificacdao, em
altas temperaturas, utilizando o calor da queima para se produzir vapor. O vapor, por sua vez,
aciona um conjunto turbogerador que gera 2,5 MWh de eletricidade, suficientes para o
abastecimento de 8.000 residéncias.

A empresa explica que, com a implantacdo da usina, havera os seguintes beneficios:

e Fvita a emissdo de metano em aterros sanitdrios;

e Compensa as emissées de gases do efeito de estufa (GEE) provenientes da producdo de
eletricidade a partir de combustiveis fosseis;

e Recupera/recicla recursos valiosos, como metais;

e Produz eletricidade limpa, estdvel e confidvel, além de vapor;

e Ocupa menor espaco fisico por megawatt do que outras fontes de energia renovdveis;

e Fonte de combustivel sustentdvel, renovdvel e estdvel (em comparag¢do com edlica e solar);

e Destroi residuos quimicos e Poluentes Atmosféricos Perigosos (PAP’s);

® Resulta em niveis de emissdo bem abaixo dos niveis permitidos.

A usina ja possui Licenca Ambiental de Instalacdo emitida pelo IMA (LAl n° 1403/2016),
gerando 46 empregos diretos e outros 35 indiretos.

E importante frisar que, apesar de n3o disponiveis no municipio de Mafra, existem no
mercado, outras tecnologias de manejo de residuos que podem ser utilizadas como forma de
valoracao dos residuos, como pode ser observado nos exemplos a seguir:

Pirdlise

A pirélise é um processo de reacdes complexas que se inicia quando um material é aquecido
a alta temperatura (400 a 800°C) na auséncia de oxigénio, fracionando a estrutura molecular
dos residuos e liberando compostos de carbono na forma liquida, sélida e gasosa que poderao
ser utilizados como combustiveis.

Apesar de ser um processo energeticamente autossustentdvel, visto que o seu balango
energético é positivo (produz mais energia do que consome), é necessario aquecer
inicialmente os residuos utilizando eletricidade, em virtude da falta de oxigénio. A vantagem
deste processo é a menor producao de particulados.
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Figura 8 - Substancias resultantes da pirélise de uma tonelada de RSU.
Fonte: Queiroz, 2004.

O uso dessa tecnologia é amplo, principalmente na cadeia industrial como na produgao de
carvao vegetal, reprocessamento de pneus para obtencao de dleos e gases combustiveis e na
fabricacdo de fibra de carbono. O processo também é utilizado no tratamento do lixo antes
do descarte e para a obtencdo de biocombustiveis. Porém, no Brasil, essa tecnologia ainda é
pouco utilizada para o tratamento de RSU, em razao da planta a ser instalada dentro do Aterro
Sanitario requerer um grande volume de residuos para que o processo se torne viavel, além
de uma ampla drea para a instalagcdo da planta.

J& hd estudos indicando a pirdlise como um dos meios mais eficientes e ecologicamente
corretos para o tratamento do lixo, pois além da possibilidade da extracdo de diversos
subprodutos como sulfato amonia, alcatrao, alcoois e 6leo combustivel, os equipamentos
impedem a liberagao de substancias nocivas na atmosfera, diminuem a geracao de poluentes
como o metano e gdas carbOnico e podem representar futuramente uma alternativa aos
aterros sanitarios e a incineragdo do lixo.

Incineragdo

O processo de incineracao utiliza a combustdo controlada para degradar termicamente
materiais a base de carbono, gerando calor, reduzindo o peso, volume e as caracteristicas de
periculosidade dos residuos, com a consequente eliminacdo da matéria organica e
caracteristicas de patogenicidade, através da combust3o controlada. E também um processo
de reciclagem da energia liberada na queima dos materiais, visando a produ¢ao de energia
elétrica e de vapor.

Dentro do Estado de Santa Catarina, este tipo de tecnologia ndo era bem-vista pelo 6rgao
ambiental. Porém, este conceito esta mudando e novas plantas com centrais de tratamento
de residuos ja estao considerando a utilizacdo deste tipo de equipamento. A sua implantacao
e operacdo ainda sdo onerosos e sO se tornam vidveis, com uma grande quantidade de
residuos destinados ao Aterro, como no caso da Pirdlise.

Usina de Biogds

Por meio dela, o gds metano que sai do lixo, é transformado em energia elétrica. A
implantacdo de uma usina deste porte sé é possivel aterrando-se o lixo num Aterro Sanitario.
O gds gerado no Aterro é captado por meio de tubula¢des e direcionado a usina, enviando o
gas para a estacao de regulagem de metano e outros gases e em seguida passa para o gerador
e transformador para que a energia finalmente seja distribuida a linha de transmissdo da
Concessionaria de energia elétrica.
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Porém, para que haja um potencial energético minimo que viabilize a instalacdo de uma usina,
estudos demonstram que a quantidade minima de residuos seja de 300 t/dia. A sua operacgdo
requer um constante acompanhamento, através de profissionais técnicos e qualificados na
area eletromecanica, onerando a operagao.

Média Tensio

Estagdo de compressio
Aterro e queimador n

Grupo motogerador P

t
Selo de agua

Figura 9 — Modelo de estrutura necessaria para o aproveitamento do Biogas.
Fonte: Empresa Ruthmann, 2019.

Plasma

O plasma é o gas ionizado por meio de temperaturas superiores a 3.000 °C, tornando-se uma
forma especial de material gasoso que conduz eletricidade. E gerado e controlado em tochas
de plasma, de forma idéntica a um queimador empregue em fornos. A tocha de plasma é um
dispositivo que transforma energia elétrica em calor transportado por um gés.

Com estes dispositivos, virtualmente, qualquer gés pode ser levado ao estado de plasma e o
gas utilizado pode ter participagao significativa na reagao.

residuos s -
Os residuos sao triturados triturados L4
ejogadosemumacamarade = o i >,
pré-gaseificacdo aquecida. L4
Cerca de 80% do material <
organico se converte em gas. . *

et
.

Orestante passa para
um tanque com uma tocha
de plasma que elevaa -
temperaturaa 9.000 °C. biogas L4
Ocalorconverteos e S ©
organicos em gas.
T

Osinorganicos
s3do incorporados
avidro derretido.
Quando secam,
ficaminertes.

=

B Obiogas gerado
nas duas etapas
anteriores é filtrado
e esta pronto para
ser queimado para
gerar eletricidade.

b ? detritos

4 inorganicos

4 (metale

filtro » vidro)

Figura 10 — Exemplo do funcionamento simplificado de uma torre de plasma
Fonte: Megda et al., 2013.
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A caracteristica de alta energia e temperatura do plasma permite um tempo de reacao curto
em relacdo ao incinerador cldssico e reducbes quase completas do material (cerca de 99%),
permitindo a construcdo de reatores menores. Contudo, devido ao elevado custo de
instalacdo e operacdo, ainda é uma tecnologia pouco difundida no pais, sendo utilizada em
geral somente para usos especificos.

Compostagem

Segundo a NBR 13.591/1996 define-se compostagem como um processo de decomposi¢do
biolégica da fragcdo organica biodegradavel dos residuos, efetuado por uma populagdo
diversificada de organismos, em condi¢des controladas na presenca de oxigénio livre e demais
parametros, desenvolvido em duas etapas distintas: uma de degradacdo ativa (a temperatura
deve ser controlada entre 45 e 65°C) e outra de maturacdo (desenvolvendo temperaturas
entre 30 e 45°C, onde ocorre a humificagao da matéria organica).

A decomposicdo biolégica dos residuos seguida por um processo de estabilizacdo e
mineralizacdo, resulta em composto organico de alto poder fertilizante (chamado de humus)
qgue pode ser aplicado nos solos e em algumas culturas agricolas, sendo para isso necessaria a
analise de suas caracteristicas, do local pretendido para a aplicacdo e das necessidades
nutricionais do tipo de cultura escolhida.

Foto 14 - Exemplo de processo de compostagem
Fonte: Prefeitura de SGo Paulo, 2021.

A Instrucdo Normativa n° 27/2006 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA), estabelece limites de agentes fitotdxicos, metais pesados toxicos, pragas e ervas
daninhas admitidas nos fertilizantes, corretivos, condicionadores de solo e substrato para
plantas. Ou seja, é necessario se certificar que o composto gerado tenha condi¢des adequadas
de uso, através de analises e de monitoramento continuo.

Por ser um processo bioldgico, a compostagem requer a manutencdo de determinadas
condicGes fisicas e quimicas para a degradacdo da matéria organica ocorrer de forma
desejada. Os principais pardametros a serem controlados sdo: aerobiose, temperatura,
umidade e teor de nutrientes.

A compostagem requer uma area de estocagem relativamente grande e se torna interessante
se executado em conjunto com a reciclagem e a destinacdo apenas do rejeito em Aterro
Sanitdrio. Portanto, € uma técnica que requer um manuseio adequado, pois o local, as
condicBes climaticas a chuva e o ambiente onde serdo implantadas as leiras, devem ser
monitorados e acompanhados.
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6.3.1.4. Coleta Seletiva

Entre os anos de 2003 e 2019, a Coleta Seletiva era prestada sob regime de “cortesia” pela
SELUMA, uma vez que esta ndo entendia que este servico era parte integrante do contrato de
concessdo. Nesta época, a coleta era realizada apenas em dois dias da semana, nao
contemplando diversos bairros do municipio.

A partir de 01 de julho de 2019, com o processo de intervencao, foi implantado o atual sistema
de coleta seletiva, funcionando de segunda a sexta-feira, das 08h as 18h, contemplando todo
o perimetro urbano de Mafra.

O servico conta com 6 colaboradores, sendo 2 motoristas e 4 coletores. E utilizado um
caminhdo compactador de 12 m3, modelo Ford Cargo 17.22 ano 2008.

| e =
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Foto 15 - Veiculo utilizado para a realizacdo da Coleta Seletiva
Fonte: Diagndstico Municipal de Residuos Sdlidos - MAFRA, 2020.

De acordo com a SELUMA, s3o recolhidos em média, pela Coleta Seletiva, 68 ton./més, o que
corresponde a uma taxa de geracdo per capita de 0,049 Kg/hab./dia. O controle da massa
coletada é realizado por meio da pesagem do caminhdo na balanca do Aterro Sanitario ou na
balanca da madeireira EK Ltda.

Segundo o PMGIRS, a coleta seletiva em 2022 abrangeu a totalidade da populacdo (100%)
urbana por meio de coleta porta a porta. O atendimento rural abrange 30 das 49
comunidades, totalizando um indice de atendimento rural estimado de 61,22% e um
Atendimento Geral de 92,57%.

O servico de coleta é feito pela empresa SELUMA. Esse servico é efetivamente realizado de
maneira domiciliar. Na darea rural, ha pontos especificos onde os residentes levam seus
residuos reciclaveis, que posteriormente sao coletados pela prefeitura.

No decorrer de 2022, foram coletadas as seguintes quantidades de materiais reciclaveis:

Papel e papeldo: 53 toneladas por ano
Pl3stico: 35 toneladas por ano

Vidro: 27 toneladas por ano

Metal: 8,2 toneladas por ano

Outros materiais: 3,3 toneladas por ano.

Y VVYVYVYVY
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Somando, o total de material recicldvel coletado em 2022 foi de apenas 126,5 toneladas,
sendo este valor muito abaixo das 816 toneladas informado para o ano de 2023,

A frequéncia, horarios e itinerarios da coleta seletiva podem ser observados no quadro a

seguir:

Quadro 19 — Itinerario e Frequéncia da coleta seletiva - urbana
FREQUENCIA DE COLETA SELETIVA DE RESIDUOS

BAIRROS/LOCAIS

HORARIOS  DIAS DA SEMANA

1 Restinga, Vila Formosa, Jardim do 08:00 as Sequndas-feiras
Moinho, Alto de Mafra e Passo 18:00 9
Vila Ivete completo (Vila Solidariedade,
Vila das Flores, Santa Filomena, Vila
2 Grossel, Jardim Cristal, Vista Alegre), 08:00 as Tercas-feiras
Restinga II (Jardim Araucaria, Rua 18:00 s
Oscar Amadeu Scholze, Rua Capitao
Jo3o Braz)
Jardim América, Vila Ferroviaria, Vila 08:00 s
3 Argentina, Vila Clementina e Buenos o Quartas-feiras
. 18:00
Aires
Vila Nova completo (Loteamento
4 Schade, Novo Horizonte, Imbuial, 08:00 as Quintas-feiras
Loteamento Parque Verde, Parque 18:00
Primavera)
5 Faxinal, Santa Terezinha, Campo da 08:00 as Sextas-fairas
Lanca e Km 09 18:00
08:00 as Segundas, quartas e
6 Centro 18:00 sextas-feiras

Fonte: PMGIRS MAFRA, 2023

Ja na area rural, a coleta ocorre quinzenalmente seguindo quatro setores, abrangendo 30

comunidades:

FREQUENCIA DE COLETA ORGANICA E SELETIVA RURAL

SETOR
1

&

* DBSERVAGAO: BELA VISTA DO SUL PERMANECERA COM A COLETA AOS SABADOS A CADA 15 DIAS.

Quadro 20 — Itinerario e Frequéncia da coleta seletiva - Rural

BAIRROS

1.Vila Pscheidt / km123 2.Vila Neumann
3.Estagao Tingui, 4. Avencal do Meio,
9.Vila Peschel, 6.Rio Preto do Sul;

1. Rio Preto, 2 Bituvinha, 3.Perizal,
4.Rio da Areia de Baixo, 5. Avencal de cima
(S0 Sebastido), 6.Vila Ruthes;

1.Rio Branco I, 2.Butid dos Carvalnos, 3.Butia do Lageado,
4.Pedra Fina, 5.Augusta Vitoria 6.Rio do Cedro 7.schfacheck
8.Avencal do Saltinho, 9.6uarupu 10.Saltinho do Canivete;

1.Butié do Braz, 2.Campina Konkel, 3.Butia dos Tahordas,

4.Irara, 5.Mauricio Caillet, 6.General Brito,

7. Campo Sao Lourenco

Fonte: PMGIRS MAFRA, 2023
SANEVILLE ENGENHARIA E CONSULTORIA Ltda

08:00-18:00
13 quarta e 32 sexta do més

08:00-18:00
23 quarta e 42 sexta do més

08:00 - 18:00
34 quarta e 12 sexta do més

08:00-18:00
43 quartae 2 2 sexta do més
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Imagem 11 - Setoriza¢do da Coleta Seletiva URBANA de Mafra

Fonte: SANEVILLE, 2024.

SANEVILLE ENGENHARIA E CONSULTORIA Ltda

72



PMSB — VERSAO FINAL | P la

<&, Mafra -)

- l Prefeitura de
)

6.3.1.5. Cobranca dos Servigos - SELUMA

A cobranca pelos servigos de coleta convencional, coleta seletiva, transporte e disposic¢ao final
de residuos sdlidos domiciliares classe Il, é realizada por meio de tarifa, cobrada pela
concessiondria de maneira direta ao usudrio. O valor da tarifa varia de acordo com tipo de
usudrio (residencial ou comercial) e frequéncia de atendimento (1x, 2x ou 3x na semana).

Quadro 21 - Tarifagao SELUMA 2024 — COTAS ANUAIS

FREQUENCIA SEMANAL | RESIDENCIAL | COMERCIAL
1X RS 91,98 RS 137,97
2X RS 147,29 RS 234,00
3X RS 184,28 RS 276,60

Fonte: SELUMA, 2024.

O reajuste tarifario ocorre pela correcdo dos valores conforme o indice Nacional de Precos ao
Consumidor — INPC, tendo de ser previamente aprovado pelo ente regulador do saneamento
(ARIS), por meio de ato deliberativo. Entre o ano de 2023 e 2024, a tarifa foi reajustada em
3,7% (ARIS Deliberagdo n°® 21/2024).

Um ponto que chama atencdo é a elevada inadimpléncia observada no pagamento da tarifa
emitida pela empresa SELUMA. Segundo o histérico disponibilizado, verificou-se que, apesar
de apresentar uma tendéncia de diminuicdo, a inadimpléncia no ano de 2020 foi de 33%. Ou
seja, a cada 3 usudrios do sistema, 1 ndo efetua o pagamento.

INADIMPLENCIA - TARIFA SELUMA (%)
45%
20 &t &
sy | ®
30%
2016 2017 2018 2019 2020

Figura 11 - Histérico de Inadimpléncia Tarifaria — SELUMA
Fonte: SELUMA, 2021.

Atualmente a taxa de inadimpléncia é de 32,94%.

Segundo a SELUMA, dos RS 2.859.268,31 (dois milhdes, oitocentos e cinquenta e nove mil
duzentos e sessenta e oito reais e trinta e um centavos) lancados na tarifa de 2023, foram
arrecadados, até o momento, RS 1.917.425,33 (um milhdo novecentos e dezessete mil,
quatrocentos e vinte cinco reais e trinta e trés centavos).

Ressalta-se que em diversos municipios, a cobranca dos valores relacionados a servicos de
Manejo de Residuos Sdlidos Urbanos, sdo cobrados em fatura unica, o que diminui
sensivelmente a inadimpléncia no pagamento dos servicos. Entretanto, ndo é o que acontece
em Mafra.

6.3.2. Triagem de Residuos Reciclaveis

O municipio de Mafra/SC mediante a Lei Municipal n2 4.202, de 14 de junho de 2016, institui
o Programa de Incentivo as Cooperativas e Associacdes de Catadores de Material Reciclavel
no Municipio de Mafra, que objetiva:
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“Art.22 O Programa de Incentivo as Cooperativas e Associagées de Catadores de Material
Recicldavel terd, além de outros previstos pela Politica Municipal de Saneamento Bdsico, os
seguintes objetivos:

| - Estimular a geragdo de emprego e receita, em especial, as familias de baixa renda;

Il - Fomentar a criagdo de associacbes e/ou cooperativas de trabalho entre os
trabalhadores que atuam no recolhimento, processamento e comercializagdo de material
reciclavel;

Ill - Possibilitar, através do trabalho, o resgate da cidadania e demais direitos sociais aos
interessados no programa;

IV - Desenvolver a defesa do meio ambiente através da coleta seletiva e reciclagem dos
materiais solidos, bem como ampliar a educagdo ambiental no Municipio.

Art.32 O Programa de Incentivo as Cooperativas e Associa¢oes de Catadores de Material
Recicldvel compreenderd as sequintes a¢des, sem prejuizo de outras previstas em outras
leis:

I - Apoio a formagdo de cooperativas e/ou associa¢des de trabalho entre os catadores do
Municipio através da contratagdo dos servicos de coleta, processamento e
comercializa¢éGo do material reciclado, nos termos do inciso XXVIl do art. 24 da Lei Federal
ne. 8.666, de 21 de junho de 1993;

Il - Subsidio das atividades, mediante autorizagdo legislativa quando necessdrio, e com a
observdncia dos requisitos da Lei Federal n. 13.019, de 31 de julho de 2014 e suas
alteragbes posteriores;

Il - Cessdo de uso de imoveis publicos e/ou locagdo de dreas particulares para abrigar as
associagbes e/ou cooperativas que ingressarem no programa;

IV - Cessdo de uso de equipamentos, bem como apoio técnico para a formag¢do das
cooperativas e/ou associagées;

V - Desburocratizagdo e isengées de taxas municipais para a constituicdo de cooperativas;
VI - Fomento ao desenvolvimento de atividades de educagdo ambiental visando do
estimulo a triagem do material reciclado no Municipio de Mafra.”

Em consondncia com a legislacdo municipal, no ano de 2019, o poder publico municipal
realizou via dispensa de licitacdo, a contratacdo da Associacdo Ecolégica Mafrense de
Catadores de Residuos Sdlidos — RECIVIDA, para a realizacdo do processamento e
comercializacdo dos residuos reciclaveis e reutilizaveis provenientes da coleta seletiva
(Contrato de Prestagdo de Servigos n° 068/2019).
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O contrato n° 068/2019 se encontra em seu segundo aditivo, mantendo o valor de R$
83.430,00 anuais, repassados do FUMSAB para a RECIVIDA, em 12 parcelas, ndo podendo
ultrapassar o valor mensal de RS 6.952,50, sendo que o valor pago por tonelada beneficiada
¢é de RS 231,75. O pagamento é realizado mediante a verificagdo da quantidade beneficiada
no periodo mensal, ndo podendo exceder a quantidade de 30 toneladas por més. A
guantidade excedente é considerada cota livre, ndo sendo remunerada pela Prefeitura.

A Associa¢ao Ecolégica Mafrense de Catadores de Residuos Sélidos — RECIVIDA ficava
localizada na Rua Teixeira de Freitas n° 776, no Bairro Jardim América. A triagem, prensagem
e acondicionamento dos residuos era realizado em um galpdo de alvenaria, medindo
aproximadamente, 500 m?, custeado pela Prefeitura Municipal.

Em visita realizada no més de julho de 2021, constatou-se que o galpdo apresentava
dimensdes adequadas para o volume de material recebido, ndo sendo verificado o acimulo
demasiado de residuos em seu interior.

Entretanto, notou-se que se fazia-se necessario uma melhor organizagao interna, uma vez que
residuos triados, residuos ndo triados, bags vazios e rejeitos, sdo acondicionados no mesmo
espa¢o, dando assim um aspecto de entulhamento e desorganizacdo. O galpdao nao
apresentava identificacdo alguma e necessita de pintura, tanto externa quanto interna, a fim
de tornar o ambiente de trabalho mais agradavel.

Foto 16 - Visdo geral e ambiente de trabalho da Unidade de Triagem de Residuos - RECIVIDA
Fonte: SANEVILLE, 07/2021

Para a realizacdo dos servicos a associacdo RECIVIDA conta com equipamentos cedidos pelo
comprador dos residuos, sendo eles: 1 Esteira de triagem (inativa); 1 Prensa hidraulica; e 1
Carregador.

Foto 17 - Equipamentos RECIVIDA
Fonte: SANEVILLE, 07/2021
A esquerda: a prensa hidrdulica; Ao centro: o carregador; E d direita: a esteira de triagem desativada.
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No inicio de 2020, com a implantacdo da coleta seletiva de segunda a sexta-feira, houve um
aumento consideravel no volume de residuos encaminhados a associacdo, causando acumulo
de material, sendo necessaria a associacdo de mais duas pessoas para suprir a demanda.
Atualmente existem quatro associados responsdveis pela triagem, prensagem e
acondicionamento dos residuos sdlidos reciclaveis e reutilizaveis.

Analisando o histérico de pesagem da coleta seletiva e dos rejeitos enviados pela RECIVIDA ao
Aterro Sanitario, é possivel afirmar que, entre agosto de 2019 e julho de 2020, foram
coletados mensalmente pela coleta seletiva, em média, 39,64 toneladas de residuos, dos
quais, 6,24 ton./més. foram considerados rejeitos, o que corresponde a 15,96 % de todo o
material recolhido.

Quadro 22 - Residuos da recolhidos na coleta seletiva e quantidade de rejeitos

A . . . s Representatividade dos Rejeitos na
Més/Ano | Coleta Seletiva (ton.) Rejeitos apds triagem (ton.) Coleta Seletiva (%)
Ago./19 36,45 4,24 11,63%
Set./19 37,75 5,15 13,64%
Out./19 37,2 4,63 12,45%
Nov./19 38,85 5,42 13,95%
Dez./19 47,748 6,15 12,88%
Jan./20 50,499 8,68 17,19%
Fev./20 38,84 6,48 16,68%
Mar./20 32,76 9,04 27,59%
Abr./20 38,54 5,48 14,22%
Mai./20 41,17 6,12 14,87%
Jun./20 42,96 6,61 15,39%
Jul./20 32,96 6,92 21,00%
Média 39,64 6,24 15,96%

Fonte: SANEVILLE, 2024 — Valores disponibilizados pela Prefeitura Municipal

Durante a visita a central de triagem, verificou-se que junto a pilha de residuos que
aguardavam o envio ao aterro, havia ndo somente rejeitos, mas também, matéria organica e
materiais de baixo valor de mercado, como: lonas, isopores, borrachas e espumas.

Foto 18 - Pilha de materiais considerados "rejeitos" aguardando o envio ao Aterro Sanitario
Fonte: SANEVILLE, 07/2021

Em relacdo aos catadores informais, existem 18 familias de catadores inscritas no Cadastro
Unico, totalizando 49 pessoas, sendo 23 homens e 26 mulheres. Estas familias realizam a
coleta, triagem e venda de materiais reciclaveis de maneira individual, utilizando muitas vezes,
sua prépria casa para o acondicionamento dos residuos.
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Atualmente, a cooperativa mudou de lugar, estando em um galpdo no Bairro Campo da Langa,
as margens da rodovia BR-280.

Aparentemente se trata de um local menos amplo do que o anterior, medindo cerca de 300
m?, sendo observado acimulo de residuos na parte externa da edificac3o.

Foto 19 — Novo galpdo de reciclagem RECIVIDA
Fonte: SANEVILLE, 2023.

Ndo se pode afirmar que essa é uma situagao recorrente, podendo ser algo pontual.
6.3.3. Limpeza Urbana

Segundo i limpeza publica no municipio de Mafra é realizada pela empresa Balsa Nova
Comercial Ltda — ME, localizada na Rua Dr. Mathias Piechnick n° 941, mediante Contrato de
Prestacdo de Servigos n° 089/2019 (Aditivo 4°). O valor do contrato é de R$ 1.105.574,04 (um
milhdo, cento e cinco mil, quinhentos e setenta e quatro reais e quatro centavos), sendo pago
em parcelas mensais da ordem de 89 mil reais, tendo como fonte dos recursos, até o ano de
2019, o Fundo Municipal de Saneamento Basico — FUMSAB.

Sao servigos integrantes ao contrato:

e Varri¢do de vias para aplicagcdo de tinta;

e Rog¢adas manuais, varrigdo de sarjetas, varrigéo de restos de rocada mecénica bem como o
recolhimento,

e Varriglo de detritos langados nas ruas, bem como o recolhimento;

e Capinagem de sarjetas, ruas, vielas de todos os bairros do municipio inclusive no cemitério
municipal;

e Pintura de meio fio e postes;

e Promover o esvaziamento de lixeiras e outros recipientes que estejam lan¢ados;

e Rog¢adas mecdnicas e manuais, poda de drvores e arbustos de pequeno e grande porte, em
ruas, avenidas, no Cemitério Municipal e ou em qualquer outra drea designada.

A coleta de residuos de podas de arvores é realizada pela Prefeitura Municipal de Mafra, que envia
estes residuos ao Aterro Sanitario. J& os residuos da varricdo e rocada mecanizada, sdo
encaminhados pela Balsa Nova, com o auxilio de uma carretinha reboque de 2 m3, a um aterro
que esta sendo executado pela empresa Trés Estados. Os residuos coletados nas lixeiras publicas,
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das ruas e pracas, sdo dispostos em sacos de 100 L, sendo recolhidos pela coleta convencional e
encaminhados para o Aterro Sanitario.

——

Foto 20 - Transporte de residuos de capina e rogada
Fonte: Diagndstico de Residuos Sdlidos, Prefeitura de Mafra, 2020.

Conforme o diagndstico de residuos elaborado pelo municipio em 2020, os servigos de
varricdo manual e rocada geram em média, uma carretinha reboque por dia. Da varricao
manual de rejeitos, que ndo sdo passiveis de reciclagem ou compostagem, resultam em
média, 32 sacos de 100 litros por dia.

O servico de varricdo manual é realizado diariamente nas avenidas e pragas centrais por
quatro funcionarios. Ja a rocada mecanica e manual e varricdo em outras vias municipais sao
realizadas de acordo com a necessidade bem como a pintura vidria. O servico de coleta de
poda de arvores é realizado pela Prefeitura quando solicitado pelo contribuinte ou pela
empresa Balsa Nova.

Nao é possivel definir o volume de residuo de podas de arvores coletado no municipio. Pode-
se contabilizar apenas a solicitacdo realizada pelos contribuintes juntamente a Prefeitura
Municipal de Mafra para esse tipo de coleta, sendo que no ano de 2017 totalizaram 17
solicitagdes, no ano de 2018 foram 18, no ano de 2019 totalizaram 13.

Segundo o Cédigo de Posturas do Municipio de Mafra, instituido pela lei n2 1.220 de 20 de
setembro de 1982, art. 392, § 19: “os restos de folhas e galhos serdo removidos a custa dos
inquilinos ou proprietdrios respectivos”, assim é cobrado um valor pela Prefeitura para a coleta
de poda de arvores é de RS 71,43 por solicitagdo. Caso o contribuinte necessite da coleta de
um volume maior que o do caminhao utilizado, devera pagar nova taxa.

Em relagao aos residuos gerados no cemitério municipal, verifica-se a produ¢ao média de 6
toneladas/més, sendo 4,8 toneladas (80%) provenientes dos sepultamentos e exumacoes,
sendo caracterizados por restos de coroas, caixdes e tecidos. J& os 20% restantes (1,2
toneladas/més) sdo oriundos da limpeza regular do cemitério, constituido assim, por grama,
galhos e flores.

Todos os residuos recolhidos no cemitério municipal sdo encaminhados ao Aterro Sanitario
em Mafra.
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6.3.3.1. Estrutura da Limpeza Urbana

Sao ao todo, 21 colaboradores alocados nos servigos de limpeza urbana, sendo 1 Encarregado,
10 rogadores e 10 varredores. Ha ainda 3 funcionarios responsdveis pelo servico de pintura.

Para a realizagdo dos servicos, a empresa Balsa Nova conta com os seguintes equipamentos:

* 6 rocadeiras com poténcia a partir de 45cc / 2.0Kw / 2.5HP;

¢ 1 equipamento de poda com haste telescdpica de 3 metros, motor: 2 tempos (1,3 HP);
* 2 motosserras de 45 cilindradas, com sabre de 40 cm, corrente: 27 dentes + 1 elo;

¢ 1 soprador a gasolina com 0,8 kW / 1,0 HP;

¢ 1 soprador de folhas com recolhedor de folhas a gasolina (aspirador), com 0,95cv;

¢ 5 telas de protecdo de no minimo 3 metros de comprimento por 2 metros de altura;
¢ 10 vassouras pequenas;

¢ 10 vassouras grandes de cerda dura;

¢ 10 recolhedores pequenos;

¢ 10 carrinhos tipo gari com duas rodas que comporta um saco de 100 litros;

¢ 8 regadores de mao;

¢ 10 enxadas;

¢ 10 ancinhos;

¢ 10 cortadeiras;

¢ 01 cavadeira grande;

¢ 10 pés;

¢ 10 foices;

* Onibus para transporte do pessoal com capacidade para 42 lugares.
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6.3.4. Residuos do Servigo de Saude — RSS

A empresa responsavel pela execuc¢do do Servico de Coleta de Residuo do Servico de Saude
Municipal é a SERVIOESTE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA, através do Contrato de Prestagdo
de Servigos n° 178/2023, firmado entre a empresa e o Fundo Municipal de Saude do
Municipio de Mafra. O valor do contrato é de RS 88.999,92/ano.

O contrato tem por objeto: o recolhimento SEMANAL, transporte e disposi¢ao final de Lixo
Hospitalar, incluindo o transporte, tratamento e disposicao final, com a quantidade estimada
em 600 Kg/més das unidades: Policlinica Municipal, ESF Vila Nova, ESF Jardim América, ESF
Caic, ESF Espigao do Bugre, ESF Sdo Lourenco, ESF Faxinal, ESF Restinga, ESF Vista Alegre, ESF;
e recolhimento QUINZENAL, transpor e disposic¢do final de aproximadamente 200 Kg/més de
residuos de servigo de saude, das unidades: ESF Juventino Hass Peters (Bela Vista do Sul), ESF
Manoel Braz Filho (Saltinho do Canivete), ESF Osvaldo Sampaio (Butia dos Tabordas), ESF Nova
Esperanca (Augusta Vitéria).

A Secretaria de Saude informa que cada unidade geradora armazena os seus residuos até o
momento da coleta. Os residuos sdo acondicionados de acordo com o risco e identificados,
podendo ser em sacos de material resistente, caixas de papeldao ou bombonas.

Entre os anos de 2003 e 2010, os residuos de saude gerados pelo municipio de Mafra eram
encaminhados ao Aterro Sanitdrio municipal, onde eram dispostos em cinco valas sépticas.
Estima-se que, haja no local, 1.130,90 m3 de residuos de servi¢o de saude, sendo a remogdo
destes residuos estimada em 5 milhGes de reais, envolvendo ainda diversos riscos ao meio
ambiente.

/ 97,58 m? 64,09 m? 65,06 m?

9431 m? 97,09 m*

|
-

|

f

|

Imagem 12 - Valas de residuos de saude localizadas junto ao atual Aterro Sanitario de Mafra
Fonte: Diagndstico de Residuos Sdlidos, Prefeitura de Mafra, 2020.
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6.3.5. Residuos Volumosos e de Construgao Civil

O servico de remocdo de residuos volumosos e de construcao civil ndo sdo oferecidos pela
SELUMA, tampouco pela Prefeitura Municipal.

Segundo o Cédigo de Posturas do Municipio de Mafra, instituido pela lei n? 1.220 de 20 de
setembro de 1982, art. 399, § 12: “os restos de material de construcdo, os entulhos
provenientes de demolig¢des, ..., bem como terra, folhas e galhos serdo removidos a custa dos
inquilinos ou proprietarios respectivos”.

A populacdo é orientada a contratar empresas particulares para destinar os méveis inserviveis,
como é o caso da empresa Fiz Transportes (COLETEC), que realiza a disponibilizacdo de
cagcambas de entulho no municipio de Mafra/SC, bem como o transporte e destinagao final.

Foto 21 - Caminhado utilizado no transporte de entulhos - Empresa COLETEC
Fonte: COLETEC, 2021.

De acordo com a empresa Fiz Transportes Ltda, que realiza a coleta desses residuos, entre
2018 e 2020, a empresa recolheu cerca de 23.616 m® de residuos considerados inertes. Ja
residuos contaminados, como gesso e tinta, totalizaram 27,68 toneladas. A empresa também
realiza coleta de residuos organicos que totalizaram cerca de 367,59 toneladas em 3 anos.

Estes materiais sdo encaminhados a Central de Tratamento e Valorizacdo de Residuos da
empresa Hera Sul, localizada no municipio de Rio Negrinho/SC, distante 40 Km de Mafra.

Como a correta destinacdo dos residuos volumosos e de construcdo civil geram custos ao
gerador, muitos optam pelo descarte irregular de seus residuos, em terrenos baldios ou até
mesmo em area de preservag¢do, como é possivel verificar nas fotos a seguir:

Foto 22 - Descarte |rregular de Re5|duos de Construgao C|V|I em Mafra
A Esquerda: Rua Miguel Zatesko; Ao centro: Rua: Romildo Ortmeir; A direita: Rua Pedro Kredens.
Fonte: Diagndstico de Residuos Sélidos, Prefeitura de Mafra, 2020.
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6.3.6. Residuos Especiais e de Logistica Reversa

A logistica reversa prevé o retorno dos produtos ou embalagens, apds o uso pelo consumidor,
de forma independente do servigo publico de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos,
os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes.

Conforme a Lei Federal n® 12.305/2010, Art.33, sdo produtos sujeitos a logistica reversa:

“I — Agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas
estabelecidas pelos érgdos do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), do Sistema
Nacional de Vigiléncia Sanitdria (SNVS) e do Sistema Unico de Aten¢do & Sanidade
Agropecudria (SUASA), ou em normas técnicas;

Il - Pilhas e baterias;

Il — Pneus;

IV — Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V — Ldmpadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista;

VI — Produtos eletroeletrénicos e seus componentes.”

Em relacdo as embalagens de agrotdxicos, sdo realizadas campanhas peridédicas de
recolhimento por parte do poder publico municipal (secretarias de Agricultura e Interior, e
Meio Ambiente e Desenvolvimento Urbano) em parceria com associa¢des e cooperativas do
ramo.

CALENDARIO E
ROTEIRO DE
COLETA DE

EMBALAGENS
VAZIAS DE

AGROTOXICOS

CHEGOU A HORA DE DEVOLVER AS
Mi El (AZIAS

FACA A SUA PARTEE LEVE-AS NO LOCAL DE
RECOLHIMENTO ABAIXO:

LOCALIDADE PONTO DE COLETA HORARIO

SALTINHO DO CANIVETE
| ; AVENCAL DO SALTINHO
{»AUGUSTA VITORIA

"
: BELA VISTA DO SUL SALAO DA IGREJA 14:30H

a CAMPINA KONKEL SALAO DA IGREJA 15:30H
BUTIADOS TABORDAS  SALAO DA IGREJA 16:30H
LOCALIDADE PONTO DE COLETA HORARIO
BITUVINHA SALAO DA IGREJA 8:30H

RIO DA AREIA DE BAIXO SALAO DA IGREJA 10:00H

AVENCAL DE CIMA SALAO DA IGREJA 13:00H

30 DE JUN

AVENCAL DO MEIO IGREJA DA COMUNIDADE | 15:00H
LOCALIDADE PONTO DE COLETA HORARIO
GENERAL BRITO SALAO DA IGREJA 8:30H
BUTIA DO LAGEADO SALAO DA IGREIA 10:00H

BUTIA DOS CARVALHOS SALAO DA IGREJA 13:30H

01 DE JUL

RIO BRANCO 2 ICREJA DA COMUNIDADE | 15:00H

ACC?;C\F_’U,\,N aﬁ.ll;'a @},Mafra

Imagem 13 - Folder da campanha de recolhimento de embalagens de agrotdxicos — 2021
Fonte: Site da Prefeitura Municipal de Mafra/SC, 2021.

A Cooperativa Bom Jesus no entreposto de Mafra realiza um recebimento itinerante por ano
de embalagens de agrotdxicos e o destino sdo as recicladoras cadastradas pelo INPEV —
Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias. Em 2017, segundo a Cooperativa,
recebeu 944 embalagens de 6 agricultores; em 2018 foram 910 embalagens de 8 agricultores;
em 2019 um total de 7 agricultores entregaram 657 embalagens e em 2020 foram 321
embalagens de 5 agricultores.
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Ha um ponto de coleta de embalagens vazias de agrotdxicos de responsabilidade da
Associagdo dos Comerciantes de Defensivos Agricolas do Planalto Norte (ACODEPLAN),
localizada na BR 116 com BR 280 (trevo de acesso a Canoinhas- ao lado da MTC Transportes,
Bairro Faxinal).

Os materiais recolhidos pela associa¢cdo podem ser visualizados no quadro a seguir:

Quadro 23 - Embalagens de agrotdxicos recolhidos pela ACODEPLAN em 2019

Embalagem Quantidade
1L 334.080 unidades
5L 95.404 unidades
10L 7.058 unidades
20L 24.141 unidades

Papeldo 17.326 Kg
Flexiveis 11.577 Kg
Tampas 6.062 Kg
o o | 1w

Fonte: Diagndstico de Residuos Sdlidos, Prefeitura de Mafra, 2020.

Em relacdo as pilhas e baterias, o recebimento ocorre no supermercado Condor, na regido
central do municipio. De acordo com as informagdes disponibilizadas, em média, sdo
recolhidos mensalmente, 330 pilhas e 50 baterias.

Em relacdo aos pneus, a Prefeitura de Mafra encaminhou no ano de 2020 pneus inserviveis
provenientes de seus veiculos para a Empresa Recicladora de Pneus S3ao José. Houve quatro
dias de coleta: sendo que no dia 13/04/2020 foram coletados 22 pneus de maquina, 09 pneus
de caminhdo, 06 de automodvel e 05 de moto; dia 14/04/2020 foram coletados 14 pneus de
maquinas, 37 de caminhdo e 13 pneus 10.5-16; no dia 15/04/2020 houve coleta de 53 pneus
de caminhdo e 09 de maquina; e no dia 16/04/2020 coletou-se 26 pneus de caminhdo, 03 de
maquina, 30 de automdvel e 02 pneus 11.2-16. Ao todo foram recolhidos 229 pneus.

A Empresa Recicladora de Pneus S3o José fez a coleta de pneus e o destino final é a Empresa
Comércio e Reciclagem de Pneus Guanabara Ltda da cidade Aracatuba.

O levantamento realizado pela Prefeitura de Mafra em 2019, demonstra que, de um total de
58 comerciantes e distribuidores de pneus pesquisados, um afirmou categoricamente que
realizava a logistica reversa; dez afirmaram que possuem coleta para esses materiais; trés ja
estavam associados a Associacdo dos Geradores de Pneus Inserviveis (AGEPIN - comerciantes
e prestadores de servicos de pneus do municipio de Rio Negro/PR que se organizaram em uma
associacao para realizar a logistica reversa de pneus inserviveis); um dos pesquisados estava
se associando a AGEPIN; trés ja haviam tido contato com a AGEPIN mas ainda ndo haviam se
associado; dois doam para uso em hortas e jardins; dois doam para aterros em casas e agudes;
um doa para iscas da dengue; um encaminha para queima em fornos; um destina para a coleta
de residuos domiciliares; um armazena no préprio estabelecimento mas nao informou qual o
destino. Os demais informaram que ndo recolhem pneus inserviveis.
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Apesar das campanhas e iniciativas de logistica reversa, ainda ha no municipio de Mafra, o
descarte irregular de pneus em areas inadequadas, impactando o meio ambiente e a saude
publica por meio da proliferacdo de vetores, como o mosquito da dengue (Aedes aegypti).

Foto 23 Pontos de descarte |rregular de pneus inserviveis
A esquerda: aeroporto de Mafra; A direita: Rua Industrial Pedro Kredens.
Fonte: Diagndstico de Residuos Sdlidos, Prefeitura de Mafra, 2020.

Em relagdo as lampadas fluorescentes, existem trés pontos de entrega voluntdria no
municipio de Mafra, sendo um no Supermercado Condor (120 lampadas por més), um na Lojas
Breithaupt e um na empresa Eletrobox (300 a 400 lampadas por més). As lampadas recolhidas
em todos os pontos sdao encaminhadas para a Empresa Reciclus.

Os residuos eletronicos gerados no municipio sdo recolhidos por meio de campanhas
periddicas realizadas pela Prefeitura. Em 2019 a coleta arrecadou cerca de 3 toneladas de
residuos eletroeletrénicos. Todo o material coletado em 2019 foi encaminhado para a
RECIVIDA - Associac¢do Ecoldgica de Catadores de Residuos Sdélidos Reciclaveis. A RECIVIDA é
um ponto de descarte permanente de produtos eletroeletronicos.

Foto 24 - Residuos eletrdnicos recolhidos pela Prefeitura na campanha de 2019
Fonte: Diagndstico de Residuos Sélidos, Prefeitura de Mafra, 2020.

Ja em relagdo a coleta de medicamentos vencidos, varias farmacias do municipio afirmam
possuir pontos de entrega voluntaria de medicamentos vencidos, sendo posteriormente
coletados por empresa privada, para a destinacao adequada.
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A coleta de 6leo comestivel (6leo de cozinha) é realizada no municipio por empresas privadas:
AFUBRA (Associacdo dos Fumicultores do Brasil), Supermercados MIG e Supermercado
Condor.

Segundo a AFUBRA (Associacdo dos Fumicultores do Brasil):

“O objetivo do programa é alertar e sensibilizar as pessoas sobre os prejuizos que o dleo
de fritura pode causar ao meio ambiente, quando descartado incorretamente. Ao mesmo
tempo, dar o destino correto deste rejeito, evitando a disposi¢do em locais inadequados.

O Programa de Coleta de Oleo Saturado tem a parceria de escolas publicas e privadas e
instituigdes filantropicas do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parand. O regulamento
do programa prevé o pagamento de um bénus, no valor de RS 0,50, por litro de éleo
entregue ao programa. Caso o residuo entregue ndo atender as exigéncias do
regulamento, a instituicdo ndo recebe o valor. As escolas ainda recebem materiais
diddticos e pedagdgicos para auxiliar os professores a trabalhar este tema nas aulas.”

O 6leo coletado pela AFUBRA é transformado em biodiesel e usado como combustivel em
veiculos da entidade. Segundo informagdes da AFUBRA, no ano de 2019, 17 escolas do
municipio de Mafra integravam o Programa juntamente com o Hospital S3o Vicente de Paulo,
Maternidade Dona Catarina Kuss e Associagdao de Pais e Amigos dos Excepcionais (APAE)
entregaram um total de 5.270 de litros de dleo.

J4 a empresa MIG destina cerca de 900 litros de éleo por més, sendo 600 litros utilizados nas
padarias e restaurantes do MIG e 300 litros entregues pela populagdo. A empresa responsavel
pelo recolhimento desse material é a Iguacu Ambiental.

O Supermercado Condor afirmou que também disponibiliza a coleta de éleo saturado das
pessoas fisicas sendo que o total é em torno de 50 litros de éleo mensal. A coleta é realizada
pela empresa Liza na Acdo Renove o Meio Ambiente.

6.3.7. Atendimentos das Metas e A¢6es do PMSB - RSU

Em relacdo as metas de atendimento do Curto Prazo (2016 — 2019) definidas no PMSB de
2017, verificou-se que as metas foram plenamente atingidas.

Quadro 24 - Atendimento das Metas de Curto Prazo

Metas Meta Prevista | Meta Atendida
Atendimento da Coleta Convencional (urbana) 100,00% 100%
Atendimento da Coleta Convencional (Rural)* 83,57% 100%
Atendimento Geral da Coleta Seletiva* 50,00% 100%
Eficiéncia na recuperagao de Residuos Reciclaveis 3,00% 3,77%

Fonte: SANEVILLE, 2024.
*0 atendimento da drea rural ocorre quinzenalmente em 30 localidades, desde 2023.
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Em relagdo a realizagao das Agdes de curto prazo, estabelecidas no PMSB de 2017, observou-
se o atingimento pleno ou parcial de 10 das 11 acGes previstas, correspondendo a 81,9% de
atendimento.

Observa-se a realizacdo parcial da acdo relacionada a reducdo da inadimpléncia e a nao
execucdo das ac¢des relacionadas a valorizacdo dos residuos convencionais, bem como a ndo

elaboragao do Plano de Gerenciamento de Residuos de Construgao civil — PGRCC.

Quadro 25 — Cumprimento das A¢des de Curto Prazo — Limpeza Urbana e manejo dos RSU

Acbes de CURTO PRAZO (2016-2019) - RSU
Parcialmente Nao
Agdo prevista no PMSB | Concluido , , Observagdes
L Concluido Concluido 5
Servigos de Coleta e Servigo continua com os moldes antigos,
Transporte de Residuos onde apenas os residuos provenientes da
Domiciliares (considerando X coleta seletiva passam por algum tipo de
a Valorizagao dos triagem e valorizagdo. A drea rural do
Residuos) municipio também ndo é contemplada.
Realizada a ampliagdo da coleta seletiva em
2019, por intermédio da equipe de
Servicos de Coleta Seletiva X intervencdo. Diversas localidades rurais
e Valorizagao também s3o contempladas pela coleta
paralela realizada mensalmente pela
prefeitura.
Destinagao Final de , S e
., . Residuos reciclaveis ou reutilizaveis sao
Residuos (considerando a X . . L
. . encaminhados a Associacdo RECIVIDA
Valorizagdo dos Residuos)
Valorizagao de Materiais Residuos recuperados da coleta seletiva sdao
(venda dos materiais X comercializados, gerando renda para os
reciclaveis) associados.
- . - A inadimpléncia foi reduzida sensivelmente
Gestdo Comercial (redugdo . .. X
- P nos ultimos anos, porém ainda é bastante
da inadimpléncia)
elevada.
Realizada a ampliagdo da coleta seletiva em
Ampliagdo da Coleta 2019, por intermédio da equipe de
Seletiva (estudos, X intervencdo. Diversas localidades rurais
melhorias, panfletagem, também s3o contempladas pela coleta
educag¢do ambiental) paralela realizada mensalmente pela
prefeitura.
Varrigao e Limpeza de vias . .
, .g .p Realizada por meio de contrato de
publicas (servigos X . )
.. - prestagdo de servigos.
essenciais ou esporadicos)
Educacdo Ambiental e X Sao realizadas diversas campanhas, tanto
Sanitaria por parte da Prefeitura, quanto da SELUMA.
R Ha dados quanto a geragdo de residuos nas
Estudo sobre a frequéncia . a . & 9 L . .
., R unidades de saude municipais. Ha também
dos Residuos dos Servigos X . , .
, 0 manejo adequado dos residuos por meio
de Saude -
de empresa terceirizada.
Fiscalizagdao continua dos X Ha fiscalizagdo continua dos servigos
servigos contratados.
Elaboragao dos Planos -
N3o houve a elaboragdo do PGRCC.
PMGIRS e PGRCC ¢
72,7% 18,2% 9,1%

Fonte: SANEVILLE, 2024
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6.3.8. Sintese Critica — Limpeza e Manejo de Residuos Sélidos Urbanos

Tendo como base as informacgdes elencadas nesse diagndstico, pode-se considerar que a
limpeza urbana e o manejo dos residuos sélidos urbanos operam em boas condi¢cdes no
municipio de Mafra.

A atual operacao permite que os servicos de Coleta Convencional e Seletiva atendam 100% da
populacdo urbana e rural do municipio, sendo este ultimo atendido quinzenalmente.

O envio dos residuos provenientes da coleta seletiva para uma associacdao de catadores é uma
iniciativa benéfica, tanto para o meio ambiente quanto para o bem-estar social, dando
condicBes para a geracao de renda de populagdes vulneraveis, como preconiza a legislacao
federal e municipal.

O Aterro Sanitdrio de Mafra apresenta-se em boas condi¢des de operagao, servindo de local
de disposicdo de residuos para mais de vinte municipios, sendo previstas ampliagcdes que
manterdo sua vida util pelos préximos 11 anos, segundo a concessionaria.

Os servicos de limpeza urbana sao realizados, em sua maioria, por uma empresa terceirizada
sendo possivel realizar uma fiscalizagao efetiva quanto aos padrdes dos servigcos definidos pelo
contrato.

Apesar do bom funcionamento geral do sistema, ainda existem pontos a serem melhorados,
sendo os principais elencados a seguir:

e Coleta Convencional:

Os residuos organicos coletados ndo passam por nenhum tipo de triagem, sendo
encaminhados integralmente ao Aterro Sanitario. Sabe-se que praticamente metade da massa
recolhida é constituida por matéria organica, podendo assim, ser aproveitada para outros fins,
como: compostagem, biodigestdo ou gaseificacdo (tecnologia em implantacdo no municipio
de Mafra).

e Coleta Seletiva:
A coleta realizada nas localidades é pouco efetiva recolhendo apenas cerca de 24% da massa
de residuos reciclaveis teoricamente gerados no municipio.

e Central de Triagem:
Ha a necessidade de melhorias estruturais visando um melhor ambiente de trabalho. Apesar
de terem trocado de lugar, o novo galpdo parece pequeno para a quantidade de residuos
manejados, havendo acumulo na parte externa da unidade.

Constatou-se em 2021, que os maquinarios utilizados eram cedidos pelo comprador dos
residuos. Esta situacdo pode gerar insegurancas futuras, uma vez que ndo ha garantia de que
0s maquinarios continuarao sendo cedidos.

Em relacdo a triagem, identificou-se que ha a separacdo do que ¢é considerado
economicamente atrativo, ndo sendo realizada a recuperacdo de materiais organicos
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tampouco a separagdo de residuos perigosos ou contaminados (classe 1) visando a destinagdo
ambientalmente correta de cada material.

e Limpeza Urbana:
E necessdrio proceder com a destinacdo correta dos residuos de varricdo, capina e podas,
devendo ser encaminhados para um local devidamente licenciado, precedendo, com a
reciclagem dos residuos, se possivel. A destinacdo deste tipo de material para o Aterro
Sanitario ndo é mais adequada e deve ser reavaliada.

e Aterro Sanitario:
Atualmente o Aterro Sanitario de Mafra/SC é utilizado por mais de vinte municipios, o que
gera uma enorme quantidade de residuos e, consequentemente, reduz significativamente sua
vida util, que, caso se mantenha o atual cenario de trabalho, acabara em 2035.

Observou-se que os residuos recebidos pelo aterro sdo, em grande parte, constituidos por
matéria organica, materiais possivelmente reciclaveis e materiais inertes. Assim, se reforca a
necessidade de implantagdao de novas condutas e tecnologias que visem o prolongamento da
vida util e o uso eficiente desta area.

e Educacao Ambiental:
Desenvolvimento de a¢des que visem a sensibilizacdo e uma melhor compreensdo quanto a
correta segregacao dos residuos, por parte da populacao.

o Cobranga dos Servigos:
Outra importante melhoria a ser realizada é em relagdo a arrecadac¢do da tarifa de manejo de
residuos cobrada pela SELUMA. Observou-se que a taxa de inadimpléncia, apesar da reducao,
se mantém acima de 32%. Fica claro que, caso nao houvesse o recebimento de residuos de
outros municipios no Aterro Sanitario, nao haveria equilibrio econémico-financeiro.

Ressalta-se que a sustentabilidade econdmico-financeira dos servigos de saneamento é um
preceito estabelecido pela Lei 11.445/2007, que define:

“Art. 29. Os servigos publicos de saneamento bdsico terdo a sustentabilidade econémico-
financeira assegurada por meio de remuneragdo pela cobranga dos servigos, e, quando
necessdrio, por outras formas adicionais, como subsidios ou subvenc¢bes, vedada a
cobranca em duplicidade de custos administrativos ou gerenciais a serem pagos pelo
usugdrio”.

O mesmo vale para os demais servicos de manejo de residuos e limpeza urbana, que sdo
atualmente custeados pela Prefeitura Municipal.
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6.4. Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais

Neste topico, é apresentado o diagndstico do quarto e ultimo setor do Saneamento Basico,
denominado: Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais.

Para o desenvolvimento deste diagndstico, foram consultadas informacgdes histéricas de
enchentes e inundacdes obtidas por meio da Defesa Civil, laudos do CPRM, informacdes do
SNIS e de portais de noticias. O histérico de obras e investimentos foi obtido junto a Prefeitura
Municipal.

6.4.1. Informagdes Gerais
Com base nas informagdes disponibilizados no SNIS, no ano de 2022, havia 28.868 edificacdes
situadas na drea urbana do municipio. Destas, 19.873 sao utilizadas para fins residenciais,

correspondendo a 68,8% do total.

Quadro 26 - Dados gerais de edificacGes e domicilios na drea urbana do municipio

I-'\rea_ I-'\!'ea u_rbanea total, EEEE Populagdo Qu_antidade F?tal de Qu.at\?idadt? total de
territorial incluindo areas . urbana unidades edificadas domicilios existentes na
Ano total urbanas isoladas total residente residente existentes na drea urbana drea urbana
km? km? habitante habitante unidade domicilio
 GEOO1  GEO02  GEOO5  GEOO6  GEOO7 GEO08
2022 55.286 NI 28.868 19.873
2021 56.825 44,374 25.868 18.428
2020 56.561 44,167 38.787 18.428
2019 1404,03 63,49 56.292 43.957 38.966 18.493
2018 56.017 43.743 34913 18.493
2017 55.907 43.657 34.753 18.363

Fonte: SANEVILLE, 2020 — adaptado de SNIS.

O Municipio de Mafra conta com 387 Km de vias urbana. Destas, aproximadamente, 233 Km
sao vias pavimentadas, o que corresponde a 89,1% do total de vias. Sao ao todo 11 mil bocas
de lobo e 247 bocas de ledo espalhadas pela area urbana, o que implica em 29 estruturas por
Km linear de rua e uma densidade de 177 unidades de drenagem por Km?2.

Constatou-se que existem 97,49 Km de cursos d’agua perenes na area urbana do municipio,
sendo que apenas 1,43 Km sofreram algum tipo de intervencdo (canalizacdo ou

manilhamento).

Quadro 27 - Indicadores Gerais da Drenagem em Area Urbana

Taxa de Cobertura de Pavimentagao e Parcela de Cursos d’Agua Naturais Densidade de captacdes de
Meio-Fio na Area Urbana do Municipio Perenes com Canalizagdo Fechada | aguas pluviais na area urbana
Ano (IE019 / IE017) * 100 (IE035 / IE032) * 100 (IE021 + IE022) / GE002
% % uni/km?
INO20 IN027 INO51
2022 89,1 1,5% 236

Fonte: SNIS, 2022.

Ha atualmente, 12 pessoas alocadas em servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais,
sendo executado periodicamente a limpeza das margens de cursos d'agua naturais, a
manutencdo ou recuperacao estrutural de sarjetas, redes e canais, bem como a Limpeza de
bocas de lobo.
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6.4.2. Corpos Hidricos e Areas de Preservagio

O principal corpo hidrico do municipio é o Rio Negro, que margeia toda da divisa-norte com o
estado do Parana. Este é o manancial para abastecimento publico, bem como, adsorve grande
parte da agua que cai sobre o territério municipal.

Em relagao aos rios internos, segundo o levantamento realizado em 2019 pela Fundagao
Brasileira para o Desenvolvimento Sustentavel — FBDS, no municipio de Mafra existem 8.552
nascentes que dao origem a 6.536 Km de rios e cérregos.

PROJETO DE APOIO A
IMPLANTAGAO DO CAR

>z 4

MAFRA - SC
Hidrografia

H Legenda

) Limite Municipal
Limite Estadual
© Nascentes
H —— Rios (até 10m de largura)
Rios (> 10m de largura)
e Massas d'agua
Comprimento total: 6.536 km

“~ | Localizagdo do Municipio

PR D

RS

'| Fonte de Dados
Imagens Rapideye - Ano 2014

Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum SIRGAS 2000

@fbds

Imagem 14 - Folder da campanha de recolhimento de embalagens de agrotdxicos — 2021
Fonte: Site da Prefeitura Municipal de Mafra/SC, 2021.
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Considerando o CAdigo Florestal Brasileiro instituido pela Lei Federal n® 12.651/2021, cada rio
natural, com largura de até 10 m, em drea ndo urbana, deve contar com uma protec¢ao vegetal
minima, de 30 metros de cada lado. Ja as nascentes, devem possuir um raio de protecdo ainda
maior, sendo esta, de 50 metros, sendo estas dreas consideradas de preservacdao permanente
— APP. Cabe ressaltar que a faixa de protecao vegetal deve ser composta por mata nativa.

Desse modo, no municipio, a area vegetada em APP de rios deveria somar uma area total de
31.764 ha. Porém, atualmente esta, chaga a pouco mais de 19.760 ha, o que equivale a 62%
do ideal. Desse modo, existe 12.103 ha com uso inapropriado (plantio, pastagens, areas
degradadas, reflorestamento etc.).
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6.4.3. Obras e Investimentos

Os contratos de prestacdo de servicos voltados a execuc¢do de rede de drenagem, firmados
pela municipalidade de 2016 a 2019, demonstram que, normalmente, sdo utilizadas para a
execucdo do sistema de drenagem, tubos de concreto com didmetros variando entre 300 mm
e 1000 mm. A maior parte da rede instalada, apresenta didametros de 400 mm e 600 mm,
representando respectivamente, 48,87% e 43,76%, da rede implantada.

Quadro 28 - Tubulagdes utilizadas em obras de drenagem no municipio de Mafra/SC

Extensdo por Didmetro (m) Caixa
Ruas Contempladas - Contrato n° 042/2019 300 400 600 800 1000 Coletora
mm mm mm mm mm
Rua Victor Celestino de Oliveira, Vila Ferroviaria; 179 5
Rua Floriandpolis, Vila Ferroviaria; 110 5
Rua Euclides da Cunha, Vila Argentina; 148 6
Rua do Portédo, Vila Nova; 70 355 17
Rua Servidor Carlos Reibnitz, Vila Nova; 24 144 12
Rua Hermes Sprotte, Vila Nova; 280 26 12
Rua Musico Valetim Stall, Vila Nova; 45 242 11
Rua Benemérito Miguel Zatesko e Rua Estudante Ricardo Janchovski Sempko, Vila Nova; 151 203 19
Rua Jodo Francisco de Assis, e Rua José Reitmeyer, Jardim América; 101 683 37
Rua Agropecuarista Derondes Lulu Olsen, Jardim América; 40 413 8
Rua Rivadavia Haymussi, Jardim América; 217 271 24
Rua Benemérito Eduardo Pscheidt e Rua 08 de Margo, Vila Formosa; 135 192 12
Rua Engenheiro Agrimensor Ma‘ruo Liebl, Rua P|or‘\e|ra Cla-ra Kundlatsch e Rua Pioneira 212 114 214 40 2
Claudina Kundlatsch; Bairro Faxinal
Subtotal 1 217 1.766 | 2.372 214 40 194
CONTRATOS DO ANO DE 2016
Tomada de Preco n ° 005/2016 (Rua Gustavo Adolfo Friedrich) 2.634 | 2.495 113
Tomada de Prego n ° 009/2016 (Rua Diversas) 50 1.600 560 475 92
Tomada de Prego n ° 010/2016 (Rua Benemérito Pedro Kuss) 166 6
Tomada de Prego n ° 011/2016 (Rua Basilio Celestino de Oliveira) 321 490 22
Tomada de Prego n ° 012/2016 (Rua Dr. Mathias Piechnick) 120 9
Subtotal 2 50 4.841 | 3.545 475 - 242
Total 267 6.607 | 5.917 689 40 436
Outras Obras Realizadas em 2016 (Diametros Ndo Detalhados) (metragem) 13.850,3
DRENAGEM TOTAL EXECUTADAS ENTRE 2016 E 2019 (m) 27.370,3

Fonte: SANEVILLE, 2024 — Obtido junto a contratos e licitagées (2016 a 2019).

A rede implantada nestes dois contratos soma 436 caixas coletoras e 27.370 metros de rede,
sendo 22.761 metros (83,16%) em contratos do ano de 2016 e 4.600 metros (16,84%)
referentes ao contrato de 2019, firmado com a Construtora e Artefatos de concreto
Planaltina Ltda. Em média, no periodo, foram implantados 6.843 metros de rede de drenagem
por ano.

Entre 2016 e 2019, foram investidos, aproximadamente, 1,8 milhdo de reais, com a
contratacdo de empresas terceirizadas, para a execuc¢do de servigos no sistema de drenagem
pluvial de Mafra/SC, sendo RS 912 mil em 2016 e RS 931 mil em 2019.

Quadro 29 - Investimentos no sistema de Drenagem Pluvial
Investimentos na Contratagao de Empresas Terceirizadas

Ano | Metros de Drenagem | Recursos (RS) | Valor unitario (R$/m)
2019 4.609,00 931.469,22 202,10
2016 8.911,00 912.118,36 102,36
Total 13.520,00 1.843.587,58 136,36

Fonte: SANEVILLE, 2024 — Obtido junto a contratos e licitagdes (2016 a 2019).

O custo médio das redes executadas por empresas terceirizadas foi de R$ 136,36/metro. E
importante ressaltar que a diferenga do custo unitdrio entre os anos de 2016 e 2019 é de
97,44%, indicando um aumento significativo no preco dos insumos e mao-de-obra.
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Observou-se que, em ambas as licitacdes havia a disponibilizacdo projetos detalhados de
todas as ruas, elaborados pela equipe de engenharia da Prefeitura Municipal. Este tipo de
conduta é de extrema importancia para a qualidade dos servicos executados, uma vez que
assegura o embasamento técnico neste setor do saneamento, muitas vezes negligenciado.

No ano de 2016, realizou-se o desassoreamento do Rio Bandeira, localizado préximo a regidao
do Bairro Vila Ivete. Foram removidos 20.699,43 m3 de material em 1.483,7 metros do rio. De
acordo com a Defesa Civil, a iniciativa apresentou resultados satisfatérios, beneficiando
diretamente, 79 residéncias, 12 comércios, 3 industrias, 1 mercado, 2 igrejas e 3 conjuntos
habitacionais. A obra custou ao todo, 374 mil reais, sendo RS 330 mil destinados pela Defesa
Civil estadual e outros RS 44 mil pela Prefeitura Municipal.

6.4.4. Areas de Risco

O municipio de Mafra possui em seu histérico a ocorréncia de enchentes e inundagdes,
principalmente em sua por¢ao central e norte.

Foto 25 - Inundagdo no municipio de Mafra
Fonte: Defesa Civil, junho de 2019.
A esquerda, casa localizada na Vila das Flores; a direita, rua na regido da Vila Ferroviaria

De acordo com o estudo de Mapeamento e Setoriza¢do de Risco elaborado no ano de 2012
(atualizado em 2015), pela Defesa Civil de Santa Catarina em parceria com o CPRM, existem
no municipio de Mafra, ao menos cinco areas de alta e muito alta suscetibilidade de
inundagdo; e areas de risco geoldgico (movimentacbes de terra, deslizamentos e/ou
rolamentos), podendo causar grandes danos materiais e perdas de vidas.

Essa situacdo se da por uma série de fatores ambientais, principalmente relacionados a
geomorfologia, a hidrografia e ao uso do solo, ndo sé de Mafra, mas de toda a Bacia
hidrografica do Rio Negro.

Em relacdo as areas de atencdo, o estudo detalha:

“Osetor SC_ MA_SR_01_CPRM (Bairro Centro / localidades ao longo das BR-116 e BR-280)
caracteriza-se por drea de planicie aluvial dos rios Negro e da Langa abrangendo porg¢do
urbana densamente ocupada, referente ao Bairro Centro e também ao longo das BR-116
e 280. O Rio Negro atinge cotas muito elevadas com a dgua chegando ao assoalho da
ponte principal no centro da cidade. O Rio da Lang¢a é influenciado pelo potencial de
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extravasamento do Rio Negro atingindo dreas ao longo da BR-280. Prédios residenciais,
comerciais e industrias na cidade ficaram parcialmente submersos causando prejuizos
materiais de monta e realocacdio de pessoas para locais sequros. As maiores enchentes
registradas correspondem aos anos de 1983 e 1992.

O setor SC_MA_SR_02_CPRM (Vila Santo Antonio) é uma drea de influéncia de enchente
do Rio Negro que afeta o Rio Bandeira. O rio mostra-se bastante assoreado apesar da
existéncia ainda de mata ciliar. A drea das margens estd ocupada por casas de padréo
construtivo variando de baixo a alto. Auséncia de rede de drenagem das dguas pluviais
em alguns pontos. Houve registros de atendimento da defesa civil com realoca¢do de
moradores das casas inundadas.

O setor SC MA SR 03 CPRM (Vila das Flores) caracteriza-se por drea de planicie
aluvionar situada na margem direita Rio Negro no interior de um meandro, drenada pelo
Arroio do Matadouro e ocupada por edificagdes de baixo padrdo construtivo. Nessa drea
existe um projeto municipal para a realoca¢do de familias sujeitas a enchente.

O setor SC_MA_SR_04_CPRM (Vila das Flores/ Rua Solidariedade) Area de planicie
aluvionar sujeita a enchente, situada na margem direita do Rio Negro no interior de um
meandro, e ocupada por edificacbes de baixo padrdo construtivo. O local ndo apresenta
nenhuma estrutura de canaliza¢des para drenagem pluvial e saneamento. A prefeitura
estd realizando obras de infraestrutura.

O setor SC_ MA_SR_05 CPRM (Bairro Centro/ Rua Felipe Schmidt) Setor caracterizado por
talude subvertical constituido por arenito extremamente fraturado, originando lascas que
tendem a se desprender e atingir os fundos de edificagcbes comerciais situadas na Rua
Felipe Schmidt. No fundo de um dos imdveis existe um muro de prote¢do devido a evento
anterior. A constru¢do de uma fossa séptica no alto do talude originou o desplacamento
de blocos recentemente. Também existem pontos de canalizacGo de dguas servidas
despejadas diretamente sobre a base do talude. O numero de pessoas que podem ser
atingidas é varidvel visto que os imdveis sob drea de risco em sua maioria sGo comerciais.

Nas localidades Santa Filomena, Vila Grossil e Jardim do Moinho, todas instaladas sobre
litologia composta por arenito bastante alterado, existem residéncias em padrdo corte e
aterro que podem futuramente requerer atengdo. Embora os taludes de corte sejam
baixos e as casas construidas mantendo alguma disténcia dos taludes, falta orientagdo
para revegetagdo dos taludes, com o intuito de que os efeitos da agéio erosiva sobre a
litologia e o solo instalado sejam minimizados. E importante salientar que até o presente
momento ainda néo existem chamadas para atendimento da defesa civil nessas dreas.”

O trabalho ainda apresenta uma série de sugestGes para a mitigacdo do risco:

e Estudos e modelagens hidroldgicas para controle das cheias do Rio Negro e Rio da Lanca;

e Desobstrugdo da calha dos rios mais suscetiveis a enchentes;

e Remocdo ou realocagcdo tempordria ou definitiva de comunidades em muito alto risco;

e Educag¢do ambiental para risco de desastres naturais;

e Estudo de obras de contengdo dos taludes com maior inclinagdo e proximidade de residéncias
e edificios comerciais.
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Nota-se que as areas localizadas as margens dos Rios da Lanc¢a, Bandeira e Matadouro, sdo as
mais suscetiveis a ocorréncia de inundacdes. Somadas, estas areas compreendem,
aproximadamente 265 hectares (2.650.000 m?) o que corresponde a pouco mais de 4% da
area urbana do municipio. Ha ainda uma area de 1,89 ha, localizada no centro baixo, préximo
ao corpo de bombeiros, que é suscetivel a desplacamento de blocos.

O trabalho do CPRM estimou que, na época, havia 1.022 (mil e vinte e duas) moradias alocadas
em areas de risco, com populagao estimada em 4.090 (quatro mil e noventa) pessoas. Segundo
a Defesa Civil, é especialmente preocupante a situacao da Vila Solidariedade e Vila Argentina,
por abrigar uma populagdao economicamente vulneravel, havendo terrenos de invasdao com
residéncias improvisadas.

Quadro 30 - Areas Suscetiveis a Riscos de Inundagdo e Movimento de Massa.

GRAU | .
o N° DE N° DE AREA
LOCAL TIPO DO RISCO DESCRICAO EDIFICACOES PESSOAS DE (ha)
RISCO
Bairro
Centro/
Localidades | ¢ hte/inundagio | ianicie aluvial dos rios 560 2240 | Alto | 218,82
ao longo da Negro e da Langa
BR-116 e da
BR-280
i Area de influéncia de
Vila Santo . - .
. Enchente/inundagdo | enchente do Rio Negro que 175 700 Alto | 29,17
Antbnio . .
afeta o Rio Bandeira
Planicie aluvionar da
Vila das Flores | Enchente/inundagdo margem direita do Rio 230 920 Alto | 15,45
Negro
Vila das Planicie aluvionar da
Flores/Rua | Enchente/inundagdo margem direita do Rio 35 140 Alto 1,91
Solidariedade Negro
Bairro
Talude subvertical
CentrQ/Rua Desplacamento de constituido por arenito 22 90 Alto 1,89
Felipe blocos/lascas
. extremamente fraturado
Schmidt
TOTAL 1.022 4.090 267,24

Fonte: SANEVILLE, 2024 — Base: CPRM, 2012 e 2015.

Atualmente, segundo informagdes disponibilizadas pela Prefeitura Municipal, ha 979
domicilios sujeitos a inundagdao no municipio.

Com base nas informacdes obtidas junto ao estudo do CPRM, fez-se possivel o
desenvolvimento de um mapa, para possibilitar o melhor entendimento das areas suscetiveis
a inundacgdes e movimentacdes de massa.
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Imagem 15 - Mapeamento das areas Suscetiveis a Inunda¢bes e Movimentac¢des de Terra.
Fonte: SANEVILLE, 2024 — Base: CPRM, 2012 e 2015.
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6.4.5. Eventos Hidrolégicos e Gerenciamento de Riscos

Os eventos hidroldgicos que ocorrem em Mafra/SC sdo relacionados, quase que
exclusivamente, as cheias do Rio Negro e seus afluentes. Segundo a Defesa Civil, este foi o
motivo dos principais eventos de emergéncia do municipio, ocorridos em 1983, 1992, 2009,
2010, 2011, 2014, 2019 e 2021. Nota-se que a frequéncia dos eventos aparentemente,
apresenta uma tendéncia de aumento.

No periodo avaliado (2015 a 2020) houve duas enxurradas e sete alagamentos/inundacées,
provocando 1 ébito, 3 desalojamentos e 520 pessoas transferidas provisoriamente de suas
casas.

Na imagem a seguir, observa-se a regido do Bairro Vila Ferroviaria, proximo a Igreja Ucraniana
de Mafra, durante a enchente de junho de 2014. Nota-se que nas casas mais préximas ao Rio
da Lanca (a direita na foto) a 4gua chega até a altura do telhado.

Foto 26 - Enchente de 2014, regido da Vila Ferroviaria - Mafra/SC
Fonte: Portal NDMais, junho de 2014.

Para o gerenciamento de a¢des, quando em emergéncia ou calamidade, o municipio de Mafra
conta com a Defesa Civil, acionada via telefone: 199. A Defesa Civil esta situada no préprio
municipio, assegurando o conhecimento local e o rdpido socorro em situacdes adversas.

O municipio conta com monitoramento automatizado da quantidade de chuva, por meio de
um pluvidgrafo, possibilitando se antecipar quanto a eminéncia de um evento hidroldgico.

Ha também a demarcacdo das marcas histéricas das cheias e 0 mapeamento das areas de
risco em areas urbanas, possibilitando um melhor planejamento tanto de acdes preventivas
quanto corretivas e de resgate.
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6.4.6. Atendimentos das Metas e A¢goes do PMSB 2017 - Drenagem

Em relagdo as metas definidas para a Drenagem Urbana no PMSB de Mafra, observou-se que
estas sdo relacionadas, principalmente a realizagdo da manutencdo da macro e
microdrenagem, bem como previu-se a ampliacdo da rede de drenagem urbana, com base na
média anual de ampliacdo. O quadro a seguir demonstra os parametros e metas adotadas
bem como o respectivo atendimento por parte do municipio:

Quadro 31 - Parametros e Metas de drenagem definidos no PMSB de 2017
SeD Parametros Metas Atendimento
Definidos Observado
Incremento de 1% por ano, na
metragem da manutengdo
Manuter.u;éo e Ampliagdo da 6.843 m/ano Incremento de 1% por ano, na
Microdrenagem metragem executada

Fonte: SANEVILLE, 2024.

Manutengdo da Macrodrenagem 1.500 m/ano N3o Atendido

No decorrer deste diagndstico foi possivel verificar que as manutenc¢des da macrodrenagem
(rios e corregos naturais) sdao raras no municipio. Ocorrendo apenas no ano de 2016 com o
desassoreamento de 1.483,7 metros do Rio Bandeira e de forma pontual e corretiva em
outros pontos da cidade.

Foto 27 - Obra relacionada a macrodrenagem - reconstru¢do de passagem no Rio dos Cedros
Fonte: Prefeitura Municipal — 07/2021

Nao foram identificadas a¢cdes de manutencao preventiva da microdrenagem. Ja a ampliacao
da microdrenagem apresentou um melhor desempenho, sendo atingido a taxa de
implantacdo de novas galerias (6.843 m/ano) porém sem o acréscimo de 1% ao ano como
definido no PMSB de 2017. E importante ressaltar que obras de implantacdo de galerias sdo
realizadas de acordo com a demanda e ndo como um servico rotineiro, devendo a previsao de
ampliacdo da metragem de galerias ser realizada com cautela.

Para o atendimento das metas e melhora na gestao do sistema, foram previstas as seguintes
acoes:

e Manutengbes em microdrenagem.

e Manuten¢bes em macrodrenagem.

e Ampliacdo da equipe de profissionais de engenharia dotados na Prefeitura que fardo
a ampliacdo do cadastro, educacdo ambiental e fiscalizagdo.

e Estudo para contratacdo de Plano Diretor.

e Implementacdo do levantamento aerofotogramétrico.
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Apesar de serem apenas cinco metas, estas sdo de alta complexidade, necessitando a
contratacdo de servicos especializados, sendo previsto para estas acdes o investimento de
sete milhdes e trezentos mil reais. Este alto investimento foi, provavelmente, o fator
determinante para o ndo cumprimento destas acdes.

Quadro 32 — Atendimento das A¢des de Curto Prazo - Manejo das Aguas Pluviais
Agdes de CURTO PRAZO (2016-2019) - DRENAGEM

Parcialmente Nao

Agdo prevista no PMSB Concluido Concluido Concluido

Manutengdes em MICRODRENAGEM
Manutengdes em MACRODRENAGEM X
Ampliagdo da equipe de profissionais de engenharia dotados na Prefeitura que

= o« = . . X
fardo a ampliagdo do cadastro, educagdao ambiental e fiscalizagdo
Estudo para Contratagao de Plano Diretor X
Implementagdo do levantamento aerofotogramétrico X

Fonte: SANEVILLE, 2024
6.4.7. Sintese Critica - Manejo e Drenagem de Aguas Pluviais

Em Mafra, diferentemente de muitos outros municipios, o setor de Drenagem Urbana
apresenta um forte apelo técnico, sendo observada a elaboragdo de analises e projetos que
fundamentam a execucdo de obras de drenagem de maior porte. J& as manutencgdes
corretivas e pequenas obras, muitas vezes, ndo sdo computadas, gerando assim, um histérico
de investimentos incompleto.

Entre 2016 e 2019 houve a realizacdo de diversas licitacdes para a execucdo de obras de
ampliacdo da malha de drenagem do municipio, sendo esta, uma conduta benéfica, do ponto
de vista técnico, tendo em vista que uma empresa especializada apresenta a estrutura
necessaria para o atendimento dos parametros definidos em projeto. Em contrapartida, os
valores gastos sdo, normalmente, mais elevados do que se as obras fossem realizadas
diretamente pela municipalidade.

Observou-se que todas as contratacdes referentes a ampliacdo da malha de drenagem eram
destinadas exclusivamente a drea urbana do municipio. Aparentemente, ndo ha histérico das
acoes realizadas nas areas rurais, o que leva a crer que estas acdes ocorram de maneira
corretiva, sendo executadas por equipes da prépria prefeitura, sem a contratacdo de
empresas especializadas e o devido registro do servico.

E importante frisar que os principais eventos hidrolégicos ocorridos estdo relacionados a
macrodrenagem, em especial, com o aumento (comum ou atipico) do nivel do Rio Negro e,
consequentemente, de seus afluentes, gerando areas naturalmente alagaveis. Assim, a
problemdtica das inundacdes de areas consolidadas é um problema grave que remonta aos
tempos da ocupacdo do territdrio e se perpetua até os dias atuais. Assim, acdes de mitigacao
de impactos tornam-se mais tangiveis do que a completa resolug¢ao do problema.

Ha a necessidade de reforco nas a¢des de educacao ambiental voltadas a drenagem urbana,
sendo este, um ponto importante a ser tratado, uma vez que a disposicdo de residuos e
entulho s3o comumente associados ao entupimento de galerias de drenagem e
consequentemente, a ocorréncia de alagamentos.
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7. Progndstico

Nesta etapa, com base no cenario atual do saneamento de Mafra e em planos regionais
existentes, procedeu-se com a projecao, andlise e definicdo cenarios futuros.

7.1. Horizonte do Plano

De acordo com o Edital n° 058/2020, os programas, projetos e a¢cdes municipais devem possuir
o horizonte de 30 anos, tendo os seguintes prazos para o cumprimento das metas: Curto
Prazo, Médio Prazo e Longo Prazo.

A subdivisdo do horizonte do plano em periodos teve como principal objetivo a organizacao
dos programas, projetos e acdes em uma sequéncia logica, de acordo com a projecao de
necessidades, metas estabelecidas e capacidade econdémico-financeira do municipio.

Tendo como base as experiéncias de outros municipios na elaboracdo de seus PMSB’s e
considerando que o horizonte definido no Edital é de 30 anos, sugeriu-se a adocdo de um
guarto periodo, denominado “IMEDIATQ”, possibilitando assim, uma melhor distribuicdo das
acdes e investimentos inerentes as melhorias futuramente propostas. Em relacdo aos
periodos e metas do Plano, a Lei 11.445/2007 define:

“Art. 19 - § 32 Os planos de saneamento bdsico deverdo ser compativeis com os planos
das bacias hidrogrdficas e com planos diretores dos Municipios em que estiverem
inseridos, ou com os planos de desenvolvimento urbano integrado das unidades regionais
por eles abrangidas”.

No desenvolvimento das alternativas, buscou-se verificar a possibilidade de vinculagdo aos
planos municipal e regionais, existentes. Nessa etapa, constatou-se que o PLANO DIRETOR
nao define em sua metodologia, horizontes de a¢des, ndo sendo possivel a sua utilizacao.

Em contrapartida, Mafra conta com PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUOS SOLIDOS — PMGIRS e PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO CANOINHAS E AFLUENTES CATARINENSES DO RIO NEGRO, ambos elaborados no ano
de 2023. Entretanto, os horizontes de ambos os planos citados, ndo sdo convergentes em seus
periodos e horizontes, sendo o PMGIRS elaborado com horizonte de 20 anos, com periodos
de acdo de Curto, Médio e Longo Prazo findando nos anos de 2028, 2032 e 2044
respectivamente. J4 o PRH apresenta os mesmos trés periodos, porém com prazos findando
em 2026, 2031 e 2036 respectivamente, tendo um horizonte de apenas 12 anos. Assim, fica
inviabilizada a utilizacao plena de ambos os planos para a proposi¢ao do horizonte do PMSB.

Um outro documento que pode ser utilizado para balizar a definicdo dos periodos de acdo é
o PLANO PLURIANUAL DO MUNICIPIO - PPA, sendo este uma importante ferramenta de
previsdo de gastos do municipio, sendo atualizado em quadriénios. Ressalta-se que a
vinculagcdo dos periodos de acdo com o PPA, deixou de ser obrigatério para planos de
saneamento em 2020, com a aprovacdo do Novo Marco Regulatério (Lei Federal n°
14.026/2020). J& em carater estadual, verificou-se que o PLANO ESTADUAL DE RECURSOS
HIDRICOS — PERH, elaborado em 2017, prevé um horizonte de ac¢des que coincide
parcialmente, com o periodo adotado nesta revisdo, podendo ser utilizado como balizador.
Obs. Ambos se encontram incompativeis com as principais metas do saneamento, ndo sendo
utilizados.
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A nivel federal, pode ser utilizado como balizador o PLANO NACIONAL DE SANEAMENTO
BASICO — PLANSAB e a prépria Lei 14.026/2020 que estabelece o novo marco do saneamento.
sendo estas, as principais referéncias quanto a definicdo das metas do saneamento no pais.

Foram entdo, elaboradas trés propostas, seguido na primeira, os periodos definidos no Edital
n° 058/2020 (curto, médio e longo prazo). Ja nas demais, buscou-se a utilizagdo dos quatro
periodos, denominados: IMEDIATO (contempla acdes em atraso ou consideradas de extrema
importancia para o bom funcionamento do sistema, bem como a elaboragao de novos estudos
e projetos); CURTO; MEDIO e LONGO. Estes trés prazos contemplam acdes ndo-emergenciais,
podendo ser denominadas acdes de manutencdo, que tem por objetivo a adequacdo do
sistema de acordo com as necessidades do municipio ao longo do horizonte do Plano. A seguir,
apresentamos as propostas de subdivisdo do horizonte de acbes do PMSB.

7.1.1. Alternativa l

Esta primeira proposta foi elaborada de acordo com o Edital n° 058/2020. Neste modelo,
foram definidos apenas os prazos: Curto, Médio e Longo, assim como definido no Edital.
Verificou-se também os periodos adotados no PMSB vigente, sendo definido 4 anos para o
Curto Prazo, 11 anos para o Médio Prazo e 15 anos para o Longo Prazo.

Quadro 33 - Proposta de subdivisdo do horizonte indicada no edital.

[ PROPOSTA 1 - Horizonte balizado pelo PMSB vigente |
Periodo Ano Prazos
1 2025
2 2026
4 anos 3 2027 Curto
4 2028
5 2029
6 2030
7 2031
8 2032
9 2033
11 anos 10 2034 Médio
11 2035
12 2036
13 2037
14 2038
15 2039
16 2040
17 2041
18 2042
19 2043
20 2044
21 2045
22 2046
15 anos 23 2047
24 2048
25 2049
26 2050
27 2051
28 2052
29 2053

30 2054
Fonte: SANEVILLE, 2024.

Nota-se que dessa maneira, hd apenas trés periodos de a¢des, tornando, em especial, o médio
prazo, demasiadamente extenso, o que pode vir a dificultar o acompanhamento das metas e
seu respectivo atingimento. Além disso, nesta alternativa ndao ha a correlacdo entre outros
planos, sendo este mais um ponto negativo.
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7.1.2. Alternativa 2

Esta segunda alternativa foi elaborada com base no horizonte adotado no Plano de Recursos
Hidricos — PRH do Rio Canoinhas e Afluentes do Rio Negro.

Neste modelo, o prazo Imediato coincide com o curto prazo do PRH; o Curto prazo coincide
com o médio prazo do PERH; e o médio prazo coincide com o longo prazo do PRH.

O prazo Imediato seria de apenas dois anos, sendo suficiente para a realiza¢cdo das questdes
emergenciais e para a elaboragao de estudos que norteardo as agdes futuras.

J& os demais prazos, sdao demasiadamente longos e ndo coincidem com anos-chaves do
planejamento federal para a universalizacdo do saneamento, o que reduz a eficacia dessa

alternativa.

Quadro 34 - Proposta de subdivisdo do horizonte baseado PRH de 2023

PROPOSTAZ-ATUAUZACAOCONFORMEPRH2023
Periodo Ano Prazos
2 anos ; ;8;2 Imediato
3 2027
4 2028
5 anos 5 2029 Curto
6 2030
7 2031
8 2032
9 2033
5 anos 10 2034 Médio
11 2035
12 2036

Jany
w

2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2044
2045
2046
2047
2048
2049
2050
2051
2052
2053
30 2054

Fonte: SANEVILLE, 2024.
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Nesta opg¢do, nenhum dos prazos coincide com o horizonte definido no PLANSAB e/ou no
Novo Marco Regulatério do Saneamento.
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7.1.3. Alternativa 3

A terceira alternativa elaborada leva em consideracdo o Plano Municipal de Gestao Integrada
de Residuos Sélidos — PMGIRS, elaborado em 2023.

Neste modelo, o prazo Imediato coincide com o curto prazo do PMGIRS; o Curto prazo
coincide com o médio prazo do PMGIRS; e o médio prazo coincide com o longo prazo do
PMGIRS.

Nota-se que nessa alternativa, o prazo imediato aparece demasiadamente longo (4 anos), o
que torna a resolucdo das demandas imediatas pouco efetiva. Da mesma forma, o médio
prazo, com 12 anos, ndao acrescenta em nada a agilidade pretendida para a resolugdo das
demandas.

Quadro 35 - Proposta de horizonte do PMSB em fung¢do do PMGIRS

PROPOSTA 3 - ATUALIZACAO CONFORME PMGIRS 2023
Periodo Ano Prazos
1 2025

2 2026 .
4 anos 3 2027 Imediato

4 2028

5 2029

6 2030
4 anos 7 2031 Curto

8 2032

9 2033

10 2034

11 2035

12 2036

13 2037

14 2038 .
12 anos 15 2039 Médio

16 2040

17 2041

18 2042

19 2043

20 2044

21 2045

22 2046

23 2047

24 2048

25 2049
10 anos 26 2050

27 2051

28 2052

29 2053

30 2054

Fonte: SANEVILLE, 2024.

Nesta opc¢do, nenhum dos prazos coincide com o horizonte definido no PLANSAB e/ou no
Novo Marco Regulatério do Saneamento.
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7.1.4. Alternativa 4

Realizando a atualizacdo do estudo, verificou-se a necessidade de alteragdo dos anos de inicio
e final de plano, sendo estes, 2025 e 2054 respectivamente, contemplando um horizonte de
30 anos.

Com isso, faz-se necessdrio a elaboracdo de uma quarta alternativa de subdivisdo do
horizonte, de modo a compatibilizar o presente documento as leis, normas e planos que
regem o saneamento no pais. SENDO ESSA A NOVA ALTERNATIVA SUGERIDA.

Essa nova proposta conta com um prazo imediato de apenas 2 anos, priorizando as demandas
mais urgentes e de planejamento (realizacdo de estudos e estruturacdo de agdes) e
coincidindo com o curto prazo do PRH. Da mesma forma, o Curto prazo também fica reduzido,
contendo apenas 3 anos, findando no ano de 2029, sendo este um ano importante para a
avaliacdo intermedidria do processo de universalizacdo, a ocorrer até 2033.

O médio prazo por sua vez, foi definido com 4 anos, de modo a findar em 2033, sendo este, o
ano da universalizacdo dos servicos de saneamento, conforme estabelecido no novo marco
regulatério (Lei Federal n° 14.026/2020). Por fim, o longo prazo, com 21 anos, abrange as
acGes de manutencdo dos servicos, garantindo a estabilidade e previsibilidade necessarias
para se firmar contratos com previsao de grandes investimentos.

Quadro 36 - Proposta de horizonte do PMSB em

PROPOSTA 4 - ATUALIZACAO CONFORMIE LEIS E PLANOS VIGENTES

Periodo Ano Prazos
1 2025 )

2 anos 3 2026 Imediato
3 2027

3 anos 4 2028 Curto
5 2029
6 2030
7 2031 o

4 anos 3 2032 Médio
9 2033
10 2034

[y
[N

2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2044
2045
2046
2047
2048
2049
2050
2051
2052
2053
30 2054

Fonte: SANEVILLE, 2024.
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7.2. Projeg¢ao Populacional

Assim como na definicdo dos periodos de acdes, foram elaboradas alternativas de projecao
populacional, a fim de possibilitar a avaliagdo ampla, das possibilidades e a respectiva
compatibilidade de cada um dos cendrios com a realidade observada no municipio de
Mafra/SC.

De acordo com informacdes coletadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, a
evolucdo da populagdo entre os anos de 1980 e 2010, no municipio de Mafra/SC, apresenta o
seguinte histdrico:

Quadro 37 - Histérico populacional do municipio de Mafra / SC (1980 a 2010)

Dinamica Populacional do Municipio de MAFRA/SC - IBGE
Populagio TOTAL Populagio URBANA Populagido RURAL Taxa de Cresc. da Pop.
Ano (hab.) (hab.) (hab.) Total
(% a.a.)
1980 40.637 26.804 13.833
1991 47.042 32.952 14.090 1,43%
1996 49.479 35.237 14.242 1,04%
2000 49.940 37.713 12.227 0,23%
2007 50.946 38.959 11.987 0,29%
2010 52.912 41.318 11.594 1,29%

Fonte: SANEVILLE, 2024; Dados: IBGE.

Nota-se que entre os anos de 1980 e 2010 (ultimo censo realizado), houve um acréscimo
populacional da ordem de 30%, correspondendo a 12.275 habitantes (doze mil, duzentos e
setenta e cinco), com crescimento médio de 1,007% ao ano.

Entre 1980 e 2010, a populacao urbana do municipio aumentou 54%, o que corresponde a
14.514 habitantes, enquanto a populacdo rural diminuiu 16%, referente a -2.239 pessoas.
Desde os anos 80, houve um aumento da representatividade da populagdo urbana do
municipio, passando de 65,96% em 1980, para 78,09% em 2010. Ja a populacdo rural, passou
de 34% em 1980, para 21,91% em 2010.

Representatividade das Populagdes Urbanas e Rurais de

Mafra/SC
100,00%
50,00%
0,00%
1980 1991 1996 2000 2007 2010

e Populacdo URBANA (hab) e Populacdo RURAL (hab)

Figura 12 - Representatividade das populagdes urbanas e rurais de Mafra
Fonte: SANEVILLE, 2024; Dados: IBGE.

Conforme as informagdes dos ultimos censos demograficos realizados pelo IBGE, entre os
anos 2000 e 2010, a representatividade da populagdo urbana de Mafra/SC cresce, em média,
0,257% a.a.
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7.2.1. Projegoes Populacionais Existentes

Com o desenvolvimento deste trabalho, foram identificadas duas proje¢des populacionais
para o municipio de Mafra/SC, contidas em planos e projetos municipais, que coincidem
parcialmente, com o horizonte definido nesta revisao.

Projecao contida no PMSB de 2017: No PMSB de 2017, para a elaboracdo da projecdo
populacional, foram utilizados os seguintes parametros:

- Censo demogrdfico do IGBE realizado em 1991, 2000 e 2010;

- Contagem ou estimativa da evolugéo populacional realizada pelo IBGE em 1996, 2007 e 2016;

- Taxas de crescimento utilizando as proje¢des do censo e da contagem, para equagdes lineares,
polinomiais e logaritmicas;

- E uso de Fator de redugdo, baseado na nova tendéncia Nacional de redugéio da populagéo ao
longo do horizonte do Plano.

Segundo o plano, a evolugao populacional que mais se aproximou da realidade em Mafra,
considerando a popula¢do estimada de 2016 pelo IBGE, foi a que utilizou a equacgdo linear
entre os anos de 2007 a 2010, utilizando um fator de redugdo que teve seu inicio em 2016
com a taxa de crescimento de 1,25% ao ano, reduzindo ao longo do periodo.

Quadro 38 - Projecao populacional elaborada no PMSB de 2017

PRO]ECI'-'\O SEGUNDO TAXA DE CRESCIMENTO DO IBGE, REDUZIDA AO LONGO DO PERiODO, DE
ACORDO COM FATOR DE REDUCAO DA EQUACEO LINEAR
POPULAGAO DE PROJETO (hab)
Taxa de Crescimento (% aa) Projegdo Populacional

Snc IBGE Fator Ao Lon
(2007-2010) R:t:uggz OP;iggodo ot Sibans Ruts!
2016 1,23 1,0198344 1,25 55.611 43.426 12.185
2017 1,23 0,9967574 1,22 56.290 43.956 12.334
2018 1,23 0,9747016 1,19 56.962 44.481 12.481
2019 1,23 0,9536008 1,17 57.628 45.000 12.627
2020 1,23 0,9333942 1,14 58.287 45,515 12.772
2021 1,23 0,9140262 1,12 58.939 46.025 12.915
2022 1,23 0,8954456 1,10 59.586 46.530 13.056
2023 1,23 0,8776054 1,08 60.227 47.030 13.197
2024 1,23 0,8604622 1,05 60.862 47.526 13.336
2025 1,23 0,8439759 1,03 61.491 48.017 13.474
2026 1,23 0,8281095 1,01 62.115 48.504 13.610
2027 1,23 0,8128286 1,00 62.733 48.987 13.746
2028 1,23 0,7981015 0,98 63.347 49.466 13.880
2029 1,23 0,7838985 0,96 63.955 49.941 14.014
2030 1,23 0,7701922 0,94 64.558 50.412 14.146
2031 1,23 0,7569570 0,93 65.157 50.880 14.277
2032 1,23 0,7441690 0,91 65.751 51.344 14.407
2033 1,23 0,7318058 0,90 66.341 51.804 14.536
2034 1,23 0,7198468 0,88 66.926 52.261 14.665
2035 1,23 0,7082723 0,87 67.506 52.714 14.792
2036 1,23 0,6970641 0,85 68.083 53.165 14918
2037 1,23 0,6862052 0,84 68.655 53.612 15.044
2038 1,23 0,6756794 0,83 69.224 54.055 15.168
2039 1,23 0,6654716 0,82 69.788 54.496 15.292
2040 1,23 0,6555677 0,80 70.348 54.934 15.415
2041 1,23 0,6459542 0,79 70.905 55.368 15.537
2042 1,23 0,6366186 0,78 71.458 55.800 15.658
2043 1,23 0,6275490 0,77 72.007 56.229 15.778
2044 1,23 0,6187342 0,76 72.553 56.656 15.898
2045 1,23 0,6101636 0,75 73.096 57.079 16.017

Fonte: Plano Municipal de Saneamento Bdsico — Mafra/SC, 2017.

Desta maneira, haveria o acréscimo de 17.485 habitantes ao longo de 30 anos,
correspondendo a um aumento total de 31,4%, ocorrendo de maneira igualitaria entre as
populacdes urbana e rural.
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Projecdao contida no Projeto do SES: Na projecdo elaborada no Projeto do Sistema de
Esgotamento Sanitdrio — SES — Bacia 4, realizou-se uma projecdo com énfase na populacdao
urbana do municipio, ndo detalhando a evolucdo das populagées rurais.

A estimativa detalha apenas a populacdo da bacia de contribuicdo n° 4, ndo sendo detalhada
a metodologia envolvida no estudo. Apenas foram detalhadas as populacdes estimadas para
os anos do horizonte de projeto, sendo este de 20 anos (2018 a 2038).

Quadro 39 - Projecdo da populacdo urbana de Mafra/SC — BACIA n° 4 - SES
Pop. Projeto SES - bacian® 4

Ano | Populagdo | Crescimento absoluto (hab. e %) | Taxa de crescimento (hab./ano)
2018 | 7.150

2028 | 8.771 1.621 22,67% 2,27%

2038 | 10.722 1.951 22,24% 2,22%

Fonte: Adaptagdo: Projeto do Sistema de Esgotamento Sanitdrio — VersGo C— CASAN, 2018.

Nota-se que, nesta estimativa, a populagdao urbana da bacia n° 4 apresentaria um aumento
da ordem de 49,96% ao longo de 20 anos, o que corresponde a 2,498% ao ano.

Curva de cresciemento Populacional - Bacia n° 4 - SES

12.000
10000 [T ®
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6.000
2018 2023 2028 2033 o

Figura 13 - Curva de crescimento populacional definida para a pop. da bacia n° 4 - SES
Fonte: Adaptagdo: Projeto do Sistema de Esgotamento Sanitdrio — Versdo C— CASAN, 2018.

7.2.2. Novas Alternativas de Projegoes Populacionais

Uma das dificuldades enfrentadas nesta etapa se deu por conta do longo periodo sem
realizacdo do censo populacional pelo IBGE, que teve sua ultima realizacdo no ano de 2010.
Desde entdo, sdo divulgadas estimativas populacionais que podem ou ndo divergirem da
realidade de Mafra/SC. Além disso, por conta da pandemia de COVID-19, o censo demografico
gue deveria ter sido realizado pelo IBGE em 2020, teve de ser adiado, sendo prevista sua
realizacdo no ano de 2022.

Tendo em vista a grande quantidade de modelos de projecdo populacional existentes em
bibliografias, buscou-se a elaboracdo de alternativas que melhor se enquadrassem com a
realidade observada no municipio bem como aos planos municipais e regionais, evitando, na
medida do possivel, modelos que apresentassem divergéncias acentuadas.

As alternativas elaboradas consideram as seguintes informacdes existentes:

e Projecdo populacional adotada no PMSB de 2017;

e Projecdo populacional elaborada no Projeto do SES — Bacia n° 4, de 2018;
e Censos demograficos disponibilizados pelo IBGE — 1980 a 2010; e

e Estimativas populacionais divulgadas anualmente pelo IBGE.
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7.2.2.1. Projegao Populacional Vinculada ao PMSB de 2017

Esta primeira alternativa consiste na utilizacdo da estimativa elaborada no PMSB de 2017,
uma vez que este estudo se trata de uma revisdao. A estimativa desenvolvida no PMSB de 2017
adotou um horizonte de 30 anos (2016 a 2045); o modelo de crescimento Linear, com base
nos dados populacionais disponibilizados pelo IBGE entre os anos de 2007 e 2010; e fator de
redug¢ao do crescimento.

Esta alternativa de projecao populacional foi elaborada com base na extrapolacdo linear das
taxas de crescimento determinadas no estudo de 2017, sendo a populac3o inicial atualizada
pela estimativa populacional do IBGE para o ano de 2021. Neste modelo, a taxa de
crescimento é variavel, iniciando em 1,1% a.a. e terminando em 0,77%. Em média, a taxa de
crescimento observada neste modelo é de 0,964% ao ano, o que implica em um crescimento
total de 28,93% (16.620 habitantes) ao longo de 30 anos. Nota-se a tendéncia de crescimento
linear, tanto da pop. urbana quanto rural, tendo ambas, as mesmas taxas de crescimento.

Quadro 40 - Projecao Populacional elaborada com base no PMSB de 2017

Atualizagdo da Estimativa Populacional do PMSB de 2017 - Atualizado
Ano Populagdo Total (hab.) | Populagdo Urbana (hab.) | Populag¢do Rural (hab.)

0 | 2021 56.825 44.374 12.452
1 | 2022 57.449 44.861 12.588
2 | 2023 58.067 45.343 12.724
3 | 2024 58.679 45.821 12.858
4 | 2025 59.285 46.295 12.991
5 | 2026 59.887 46.764 13.122
6 | 2027 60.483 47.230 13.253
7 | 2028 61.075 47.692 13.382
8 | 2029 61.661 48.150 13.511
9 | 2030 62.242 48.604 13.639
10 | 2031 62.820 49.055 13.765
11 | 2032 63.393 49.502 13.890
12 | 2033 63.962 49.946 14.015
13 | 2034 64.526 50.387 14.139
14 | 2035 65.085 50.823 14.261
15 | 2036 65.641 51.258 14.383
16 | 2037 66.193 51.689 14.504
17 | 2038 66.741 52.116 14.624
18 | 2039 67.285 52.541 14.744
19 | 2040 67.825 52.964 14.862
20 | 2041 68.362 53.382 14.980
21 | 2042 68.895 53.799 15.096
22 | 2043 69.424 54.212 15.212
23 | 2044 69.951 54.624 15.328
24 | 2045 70.474 55.032 15.443
25 | 2046 71.230 55.622 15.608
26 | 2047 71.798 56.066 15.733
27 | 2048 72.366 56.509 15.857
28 | 2049 72.934 56.952 15.981
29 | 2050 73.502 57.396 16.106
30 | 2051 74.069 57.839 16.230

Fonte: SANEVILLE, 2024.

Crescimento Populacional baseado no modelo do PMSB de 2017
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e Populagdo Total (hab.) e Populacdo Urbana (hab.) Populagdo Rural (hab.)

Figura 14 — Atualizacdo da curva de crescimento populacional com base no PMSB de 2017
Fonte: SANEVILLE, 2024
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7.2.2.2. Segunda Opcao de Projecao Populacional Vinculada ao PMSB

Nesta SEGUNDA opc¢do utilizou-se a mesma tendéncia linear de crescimento da populagdo
total definida, porém, aplicou-se a tendéncia de crescimento da representatividade da
populagdo urbana, observada entre os anos de 2000 e 2010, sendo correspondente a uma
taxa de +0,26% ao ano.

Assim, ao longo dos 30 anos do horizonte, estima-se que a populagao total cresca 28,93%
(16.620 habitantes); a populagdo urbana aumentara 40,78% (19.015 habitantes); e a
populagdo rural apresenta-se uma diminuicdo da ordem de -22,14% (-2.395 pessoas). Com
isso, a populagdo urbana passara dos atuais 80,9% para 88,6% do total.

Quadro 41 - Projecao Populacional vinculada ao PMSB de 2017 observando a reducdo da pop. Rural

Atualizagdo da Estimativa Populacional do PMSB de 2017 - COM REDUGAO DA POP. RURAL
Ano Populagdo Total (hab.) | Populagdo Urbana (hab.) | Populagdo Rural (hab.)
0 | 2021 56.825 45.981 10.844
1 | 2022 57.449 46.633 10.815
2 | 2023 58.067 47.284 10.782
3 | 2024 58.679 47.934 10.745
4 | 2025 59.285 48.582 10.704
5 | 2026 59.887 49.229 10.658
6 | 2027 60.483 49.874 10.609
7 | 2028 61.075 50.519 10.556
8 | 2029 61.661 51.163 10.498
9 | 2030 62.242 51.805 10.437
10 | 2031 62.820 52.447 10.373
11 | 2032 63.393 53.089 10.304
12 | 2033 63.962 53.729 10.232
13 | 2034 64.526 54.369 10.156
14 | 2035 65.085 55.008 10.077
15 | 2036 65.641 55.647 9.994
16 | 2037 66.193 56.284 9.908
17 | 2038 66.741 56.922 9.819
18 | 2039 67.285 57.559 9.726
19 | 2040 67.825 58.196 9.629
20 | 2041 68.362 58.832 9.530
21 | 2042 68.895 59.468 9.427
22 | 2043 69.424 60.104 9.321
23 | 2044 69.951 60.739 9.212
24 | 2045 70.474 61.375 9.099
25 | 2046 71.230 62.217 9.014
26 | 2047 71.798 62.897 8.901
27 | 2048 72.366 63.581 8.785
28 | 2049 72.934 64.267 8.667
29 | 2050 73.502 64.957 8.545
30 | 2051 74.069 65.649 8.421

Fonte: SANEVILLE, 2024

Crescimento Populacional baseado no modelo do PMSB de 2017 - ALTERNATIVA 2
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Figura 15 - Linha de tendéncia do crescimento populacional com base no PMSB 2017 ATUALIZADO.
Fonte: SANEVILLE, 2024
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7.2.2.3. Projegao Populacional com dados do IBGE

Anualmente, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, disponibiliza a estimativa
populacional de todos os municipios do Brasil. Segundo o IBGE, estas estimativas sdo
desenvolvidas utilizando o Método das Componentes Demograficas para projetar também a
populacdo, por sexo e idade, para as Unidades da Federacdo, incorporando os resultados do Censo
Demografico 2010 e informacdes mais recentes sobre as componentes do crescimento
demografico (mortalidade, fecundidade e migracdo).

Para o desenvolvimento desta alternativa, foram utilizadas as informagcdes de estimativas
populacionais da populacdo de Mafra, entre os anos de 2017 a 2021. Realizou-se entdo uma
extrapolacdo linear da populacdo total, por meio do método dos minimos quadrados. Ja as
populacdes urbana e rural, foram definidas com base nas tendéncias representatividade definidas
com base nos dados censitarios dos anos de 2000 e 2010.

Curvas de Crescimento baseado nas estimativas pop. do IBGE (2017 - 2021)

100.000
50.000 —_—
0
2021 2026 2031 2036 2041 2046 2051
e Populagdo Total (hab.) e Popula¢do Urbana (hab.) Populagdo Rural (hab.)

Figura 16 - Projecdo Populacional — Estimativas IBGE
Fonte: SANEVILLE, 2024.

Quadro 42 - Projecao Populacional — Estimativas IBGE

Projegdo Populacional - Estimativas IBGE (2017 - 2021)
Ano Populacgdo Total (hab.) | Populagdo Urbana (hab.) | Populacdo Rural (hab.)
0 | 2021 56.825 45.981 10.844
1 | 2022 57.034 46.297 10.737
2 | 2023 57.272 46.638 10.635
3 | 2024 57.510 46.979 10.531
4 | 2025 57.748 47.322 10.426
5 | 2026 57.986 47.666 10.320
6 | 2027 58.224 48.012 10.213
7 | 2028 58.462 48.358 10.104
8 | 2029 58.700 48.706 9.994
9 | 2030 58.938 49.055 9.883
10 | 2031 59.176 49.405 9.771
11 | 2032 59.414 49.757 9.658
12 | 2033 59.652 50.110 9.543
13 | 2034 59.890 50.464 9.427
14 | 2035 60.128 50.819 9.310
15 | 2036 60.366 51.175 9.191
16 | 2037 60.604 51.533 9.072
17 | 2038 60.842 51.892 8.951
18 | 2039 61.080 52.252 8.829
19 | 2040 61.318 52.613 8.706
20 | 2041 61.556 52.975 8.581
21 | 2042 61.794 53.339 8.455
22 | 2043 62.032 53.704 8.328
23 | 2044 62.270 54.070 8.200
24 | 2045 62.508 54.438 8.071
25 | 2046 62.746 54.806 7.940
26 | 2047 62.984 55.176 7.808
27 | 2048 63.222 55.547 7.675
28 | 2049 63.460 55.919 7.541
29 | 2050 63.698 56.293 7.405
30 | 2051 63.936 56.668 7.269

Fonte: SANEVILLE, 2024.

Com esta alternativa, ao longo dos 30 anos do horizonte, ha um crescimento de 12,1% da
populagao total (6.902 habitantes). A populacdo urbana crescera 22,4%, passando de 45.981 para
56.668 habitantes. J4 a populagdo rural diminuird entorno de -32%, passando de 10.844 para 7.269
habitantes.
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7.2.2.4. Projegao Populacional — Projeto do SES — Bacian® 4

O projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario — Bacia n° 4, prevé a evolugdo populacional
da referida bacia de contribuicdo, entre os anos de 2018 e 2038.

Como nao foi disponibilizado o detalhamento do método utilizado, fez-se uma avaliacdo
matematica dos valores determinados no projeto, que possibilitou a determinacdo da funcao
da curva (178,6x — 353.320) e a extrapolacdo dos valores visando a determinacdo da
populacdo urbana do municipio e posterior determinacao das populac¢des rural e total.

Quadro 43 - Projegao populacional com base no projeto do SES

Projegdo Linear baseada no Projeto do SES
Ano Populagdo Total (hab.) | Populagdo Urbana (hab.) | Populagdo Rural (hab.)
0 | 2021 56.825 45.981 10.844
1 | 2022 57.971 47.057 10.914
2 | 2023 59.109 48.133 10.976
3 | 2024 60.241 49.210 11.031
4 | 2025 61.365 50.286 11.079
5 | 2026 62.482 51.362 11.120
6 | 2027 63.593 52.438 11.154
7 | 2028 64.696 53.515 11.181
8 | 2029 65.793 54.591 11.202
9 | 2030 66.882 55.667 11.215
10 | 2031 67.965 56.743 11.222
11 | 2032 69.042 57.819 11.222
12 | 2033 70.112 58.896 11.216
13 | 2034 71.175 59.972 11.203
14 | 2035 72.232 61.048 11.184
15 | 2036 73.282 62.124 11.158
16 | 2037 74.326 63.201 11.126
17 | 2038 75.364 64.277 11.087
18 | 2039 76.395 65.353 11.043
19 | 2040 77.421 66.429 10.992
20 | 2041 78.440 67.505 10.935
21 | 2042 79.453 68.582 10.872
22 | 2043 80.460 69.658 10.802
23 | 2044 81.461 70.734 10.727
24 | 2045 82.457 71.810 10.646
25 | 2046 83.446 72.886 10.560
26 | 2047 84.430 73.963 10.467
27 | 2048 85.407 75.039 10.369
28 | 2049 86.380 76.115 10.264
29 | 2050 87.346 77.191 10.155
30 | 2051 88.307 78.268 10.039

Fonte: SANEVILLE, 2024

Com base nos dados avaliados, verificou-se que, com a extrapolacao da projecao utilizada no
Projeto de Esgotamento Sanitdrio, a populagdo urbana do municipio cresceria entorno de
66% até o ano de 2051, correspondendo a 31.210 habitantes.

Com base na tendéncia de representatividade da popula¢do urbana em rela¢do as populagdes
rural e total do municipio, observada entre os anos de 2000 e 2010, pode-se definir o
crescimento total de 30.336 habitantes, correspondendo a 52,33% até o ano de 2051, o que
implica em uma taxa de crescimento médio de 1,74% ao ano.

Em contrapartida, a populagao rural apresenta um decrescimento da ordem de -8% ao longo
dos 30 anos do plano.
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7.2.2.5. Projegao Populacional — ATUAL 2024 - Alternativa 5

A presente alternativa de projecdo populacional foi desenvolvida observando os resultados
do censo populacional disponibilizadas pelo IBGE, 2022 em compatibilidade com a projecao
apresentada no PMGIRS, 2022. Desse modo, essa é a alternativa que apresenta a maior
compatibilidade com o cenario atual e futuro do municipio.

A presente projec¢do apresenta uma taxa de crescimento linear e constante, de 198 hab./ano.
sendo a mesma taxa observada entre os censos demograficos de 2010 e 2024.

Quadro 44 - Projecao populacional com base no projeto do SES

PROJECAO POPULACIONAL ATUALIZADA - PMGIRS 2024
Ano Populagdo Total (hab.) | Populagdo Urbana (hab.) | Populagdo Rural (hab.)
0 (2024 55.682 45.008 10.674
1 | 2025 55.880 45.271 10.609
2 | 2026 56.077 45.533 10.544
3 | 2027 56.275 45.796 10.479
4 | 2028 56.473 46.059 10.414
5 [ 2029 56.671 46.322 10.349
6 | 2030 56.869 46.585 10.284
7 (2031 57.067 46.848 10.219
8 | 2032 57.264 47.110 10.154
9 (2033 57.462 47.373 10.089
10 | 2034 57.660 47.636 10.024
11| 2035 57.858 47.899 9.959
12 | 2036 58.056 48.162 9.894
13| 2037 58.254 48.425 9.829
14 | 2038 58.451 48.687 9.764
152039 58.649 48.950 9.699
16 | 2040 58.847 49.213 9.634
17 | 2041 59.045 49.476 9.569
18 | 2042 59.243 49.739 9.504
19 | 2043 59.441 50.002 9.439
20 | 2044 59.638 50.264 9.374
21 | 2045 59.836 50.527 9.309
22 | 2046 60.034 50.790 9.244
23 | 2047 60.232 51.053 9.179
24 | 2048 60.430 51.316 9.114
25 | 2049 60.628 51.579 9.049
26 | 2050 60.825 51.841 8.984
27 | 2051 61.023 52.104 8.919
28 | 2052 61.221 52.367 8.854
29 | 2053 61.419 52.630 8.789
30 | 2054 61.617 52.893 8.724

Fonte: SANEVILLE, 2024

E interessante observar que a populagdo urbana do municipio cresce a uma taxa constante de
263 hab./ano, enquanto a populagdo rural diminui 65 pessoas anualmente, passando dos 19%
em 2025 para 14,16% em 2054 (final do plano). Em contrapartida, a populagao urbana passara
dos atuais 81% para 85,84% no mesmo periodo.
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7.3. Consideragdes Preliminares

No decorrer da avaliacdo das projecdes existentes e elaboracdo de novas propostas, verificou-
se que hd uma grande variacdo entre os resultados obtidos em funcdo do método e dos dados
utilizados. Evidentemente, todos os métodos de previsdao apresentam incertezas que devem
ser avaliadas a fim de que a opc¢ao escolhida represente o mais fielmente possivel a realidade
atual e futura.

Considerando:

e A compatibilizagdo entre o PMGIRS aprovado recentemente;

e A taxa de crescimento moderada e consoante ao observado entre o0s censos
demograficos de 2010 e o censo de 2022;

e A tendéncia de aumento da representatividade da populacdo urbana em detrimento
da populagdo rural, observada em todos os censos demograficos desde 1980;

e A tendéncia natural de absorcdo de zonas rurais periféricas, pela mancha urbana
municipal.

e Atualizagdo dos dados utilizados;

Decidiu-se por adotar a ALTERNATIVA n° 5 como sendo a projecdo mais coerente para o
PMSB.
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7.4. Apresentagao da Ferramenta de Avaliagdo de Cenarios

Atualmente existem diversas ferramentas para a avaliagao de cendrios futuros. Todas estas
ferramentas tém por objetivo, o auxilio na elaboragcdao de agbes e politicas, mediante trés
etapas principais: compilagdo de informacgdes; diagndstico e; definicdo de importancia e
prioridades.

Quando na elaboragdo de Planos de Saneamento Basico, uma das ferramentas mais usadas
na fase de progndstico é a Analise SWOT, tendo em vista sua aplicabilidade na reflexdao e
auxilio no posicionamento em relagdo a situacao dos setores do saneamento e sua respectiva
gestao.

7.4.1. Metodologia

A Andlise SWOT (Strengths, Weaknesses, Opportunities and Threats) ou, traduzindo, a Analise
FOFA (Forcas, Oportunidades, Fraquezas e Ameacas), € uma ferramenta utilizada para
avaliacdo de cenarios, servindo como norteador para o planejamento estratégico.

A elaborag¢do da Matriz SWOT é realizada a partir de trés etapas: inicialmente, analisa-se o
ambiente interno da organizacao para identificar seus pontos fortes e fracos; em seguida,
analisa-se o ambiente externo, identificando oportunidades e ameacas; e por fim, elabora-se
a matriz de combinacao, correlacionando as informacgdes e definindo os pontos criticos do
sistema.

No que diz respeito ao ambiente interno, os pontos fortes sao as competéncias, fatores ou
caracteristicas positivas que a organizacdo possui e que favorecem o cumprimento de sua
missdo. Logo, os pontos fracos sdo as deficiéncias, fatores ou caracteristicas negativas que se
encontram presentes na organiza¢ao e prejudicam o cumprimento da missao, devendo ser
objeto de programas especificos para elimina-los ou minimiza-los.

Fatores positivos Fatores negativos

Fatores
internos

Oportunities
(oportunidades)

Fatores
externos

Figura 17 - Matriz SWOT — Ferramenta utilizada para a gestdo e planejamento estratégico.
Fonte: Cesarotto, 2018.

De acordo com Fernandes, (2012), essa metodologia funciona relacionando as forcas e
fraquezas do ambiente interno (em que se tem parcial ou pleno controle), com as
oportunidades e ameacas do ambiente externo (em que ndo se pode controlar suas
variagoes). Os parametros utilizados nas matrizes SWOT serdo definidos a partir dos seguintes
documentos:

e Diagndstico Técnico Participativo, contemplando as quatro vertentes do Saneamento
Basico (Relatério 03);

e Dados do Saneamento disponibilizados pelo Municipio e prestadores de servicos; e

e Histdrico de informagdes do saneamento de Mafra/SC obtidos junto ao SNIS e
Relatérios de Fiscalizacdo da Agéncia Reguladora.
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Para correlacionar os parametros, foram definidas as seguintes nomenclaturas:

Quadro 45 - Relagdo entre as caracteristicas internas e externas do sistema.

Grandeza Intensidade
0 SEM RELACAO
1 RELACAO FRACA
2 RELACAO FORTE

Fonte: SANEVILLE, 2024, adaptado de Fernandes, 2012.

Estes valores sdo atribuidos a matriz, utilizando o seguinte questionario:

Pergunta Resposta Pontuagdo
Com que intensidade a For¢a X ajuda a organizac¢do a capturar a S_em efeito 0
Oportunidade X? AJ.Uda pouco 1
Ajuda muito 2
Sem efeito 0
Com que intensidade a For¢a X ajuda a organiza¢do a rechagar a Ameaga X? Ajuda pouco 1
Ajuda muito 2
Com que intensidade a Fraqueza X dificulta a organiza¢do em aproveitar a .Scm efeito 0
Oportunidade X? Dl'ﬁCLlha pouco 1
Dificulta muito 2
Sem efeito 0
Com que intensidade a Fraqueza X acentua o risco da Ameaca X? Acentua pouco 1
Acentua muito 2

Figura 18 — Critérios para a defini¢cdo das correlagdes
Fonte: Fernandes, 2012.

A avaliacdo das matrizes se da pela contagem dos valores totais obtidos na avaliacdo, onde a
ultima coluna da direita representa as maiores qualidades e fraquezas do sistema (Total linha
= somatorio dos valores); e a ultima linha representa os efeitos do atual sistema quanto ao
aproveitamento das oportunidades e resisténcia as ameacas externas (Total coluna = Forgas
— Fraquezas).

Faz-se também a avaliacdo da pontuacdo obtida pela soma das grandezas, em cada um dos
quadrantes da matriz, possibilitando uma observagdo geral da relevancia das caracteristicas
internas do sistema em relacdo as condi¢des externas.

Vale ressaltar que o método SWOT é complementado pela avaliagado técnica e subjetiva, sendo
esta, responsavel pelo refinamento e interpretacao-final dos dados. Nessa etapa é primordial
a contribuicdo dos membros do Grupo de Acompanhamento da Revisdao do PMSB, para que
as acdes propostas se enquadrem ao maximo as aspira¢cdes do municipio, em cada um dos
setores avaliados.
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7.4.2. Dados de Entrada — Analise SWOT

No decorrer da elaboracdo do Diagndstico Técnico Participativo, fez-se a compilacdo de
informacdes e caracteristicas técnicas, operacionais, administrativas, gerenciais, politicas e
econdmico-financeiras de cada um dos setores do Saneamento Basico do municipio de
Mafra/SC.

As informacdes obtidas junto ao municipio foram triadas e organizadas de acordo com a
metodologia apresentada, possibilitando assim, a definicdo das “Forcas Oportunidades,
Fraguezas e Ameacas”, de cada um dos setores do saneamento basico do municipio, como
descrito a seguir:

7.4.2.1. Dados SWOT — Abastecimento de Agua

Para a avaliagdo do Sistema de Abastecimento de Agua — SAA do municipio de Mafra/SC, serd
realizado o preenchimento da matriz SWOT com as seguintes informagdes:

Oportunidades:
e O municipio possui drea extensa para a adequada expanséo urbana;

e Nucleo urbano bem definido, facilitando o atendimento da populagédo urbana;

e Populagdo e numero de imdveis em crescimento, aumentando as projegdes de arrecadagdo;

e O Manancial (Rio Negro) supre a demanda atual e futura do municipio;

e A dgua disponivel no municipio apresenta boa qualidade, demandando um menor investimento em
tratamento;

e Hd no municipio, fontes alternativas para a capta¢éo de dgua superficial;

e O crescimento da cidade se dd de forma organizada.

Ameacas:
e Municipio extenso, com aproximadamente 20% da populagdo interiorizada;

e  Populagdo rural se encontra distribuida de maneira esparsa, dificultando o atendimento;
e Obras, investimentos, manutengdes e operagdo, apresentam custos elevados;

e Manancial principal sujeito a contaminagdo por defensivos agricolas;

e Indefinicdo da entidade que dard continuidade dos servigos (inseguranga juridica).

e Atendimento de 100% da populagéo urbana do municipio;

e Alto indice de hidrometragdo;

e Tarifagdo por fatura diferenciada;

e  Reajuste tarifdrio realizado mediante avaliagdo da entidade reguladora, visando a autossuficiéncia do
sistema;

e Agua fornecida apresenta conformidades em seus pardmetros de qualidade;

e  Existéncia de iniciativas para a reducgdo de perdas do sistema e de revisdo cadastral;

e  Rede de distribuicdio em operagéo supre a populag¢éo urbana;

e  Baixa inadimpléncia.

Fraquezas:
e Capacidade de reservagdo de dgua tratada no limite, necessitando ampliagcéo;
e Elevado indice de Perda de Agua, sendo préximo a 49%;
e Falta de definigcdo de investimentos relativos a ampliag¢do do atendimento de dgua, substituicdo de rede,
substitui¢do de hidrémetros e ampliagdo da reservagdo de dgua tratada;
e Necessidade de regularizacédo do sistema (obten¢do de outorgas e licengas);
e  Manancial (Rio Negro) suscetivel a poluigdo por agrotoxicos e com elevada turbidez;
e  Macromedigdo deficitdria;
e Necessidade de manutengdes estruturais nos reservatorios de dgua tratada;
e Necessidade de redugdo dos custos operacionais, administrativos e gerenciais.
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7.4.2.2. Dados SWOT - Esgotamento Sanitdrio

Para a avaliacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario — SES, do municipio de Mafra/SC, sera
realizado o preenchimento da matriz SWOT com as seguintes informagdes:

Oportunidades:

e O municipio possui drea extensa para a adequada expansdo urbana;

e  Populagdo e numero de imdveis em crescimento, aumentando as proje¢des de arrecadagdo;
e Novos loteamentos ja sGo obrigados a implantar a estrutura da rede coletora;

e O crescimento da cidade se dd de forma organizada.

Ameacas:

e Municipio extenso, com aproximadamente 20% da populagdo interiorizada;
e Populagdo rural se encontra distribuida de maneira esparsa, dificultando o atendimento;
e Obras, investimentos, manutengdes e operagdo, apresentam custos elevados;

Forcas:
e Ainfraestrutura do SES (bacia 4) ja estad prestes a operar;

e O SES ja conta com projeto e estimativas de investimentos;
e Jd existe liberagdo (licenga) para a implantagéo do sistema;

Fraquezas:

e Osistema ndo se encontra em funcionamento;

e  FEtapa inicial contempla apenas uma pequena parcela da drea urbana do municipio, estando pouco claro
qual serd o planejamento de expansdo do atendimento;

e Inexisténcia de mapeamento de domicilios sem o sistema individual de esgotamento sanitdrio;

e Falta de investimentos no Sistema de Esgotamento Sanitdrio.
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7.4.2.3. Dados SWOT - Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Para a avaliacdo do Manejo dos Residuos Sélidos e Limpeza Urbana, do municipio de
Mafra/SC, serd realizado o preenchimento da matriz SWOT com as seguintes informacdes:

Oportunidades:
e  Existéncia de centro de triagem de residuos em funcionamento no municipio;

e Nucleo urbano bem delimitado, facilitando os servigcos de coleta e limpeza urbana;

e  Parte dos servigos sdo realizados por concessiondria;

e  Existéncia de iniciativas de valorizagéo dos RSU sendo realizadas no municipio, possibilitando a redugdo
do volume de residuos enviados para o aterro.

Ameacas:

e  Municipio extenso, com aproximadamente 20% da populagdo interiorizada;

e  Populagdo rural se encontra distribuida de maneira esparsa, dificultando o atendimento;

e Obras, investimentos, manutengdes e operagdo, apresentam custos elevados;

e  Mistura de material orgdnico e rejeitos nos residuos recicldveis;

e Concessiondria recebe residuos de diversos outros municipios no Aterro Sanitdrio; reduzindo sua vida
util e aumentando o passivo;

e Atingimento do limite da capacidade de recebimento de residuos pelo Aterro Sanitdrio;

e Equipamentos utilizados no centro de triagem sdo cedidos pelo comprador do material, causando
insegurang¢a e monopolizando a compra;

e Falta de diversidade de compradores do material recicldavel;

e Centro de triagem funciona em regime de cooperativa;

e  Coleta convencional e coleta seletiva atendem 100% da populagéo;

e Limpeza Urbana realizada por empresa especializada;

e C(Coleta de Residuos de Saude realizada por empresa especializada;

e Transporte de rejeitos realizada por empresa terceirizada;

e  Municipio conta com Aterro Sanitdrio préprio (atualmente em regime de concessdo);

e Cobranca pela limpeza realizada por fatura separada (servigos prestados pela concessiondria);
e Verificacdo de diversas iniciativas de logistica reversa no municipio;

Fraquezas:

e  Concessiondria ndo realiza a cobranga de todos os usudrios tampouco garante a autossuficiéncia dos
servigos prestados;

e FElevado indice de inadimpléncia;

e Ndo existe triagem ou valoriza¢do dos residuos convencionais, sendo diretamente encaminhados ao
Aterro Sanitdrio;

e Arrecadacdo incompativel com os gastos na prestacdo de todos os servicos;

e (Centro de triagem com necessidades de melhorias;

e Separacgdo apenas do que é considerado economicamente atrativo, ndo sendo realizada a recuperagdo
de materiais orgdnicos tampouco a separagdo de residuos perigosos ou contaminados (classe 1) visando
a destinagdo ambientalmente correta de cada material;

e Destinagdo inadequada dos residuos de varrigdo, capina e podas.
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7.4.2.4. Dados SWOT — Manejo e Drenagem de Aguas Pluviais

Para a avaliagdo do Manejo e Drenagem Pluvial, do municipio de Mafra/SC, sera realizado o
preenchimento da matriz SWOT com as seguintes informacdes:

Oportunidades:
e O municipio possui drea extensa para a adequada expansdo urbana;

e  Existe estrutura atuante para o gerenciamento e prevengdo de crises (Defesa Civil);
e  Existe a politica de implantagdo de estruturas de drenagem em novos empreendimentos (loteamentos);
e  Politica publica de impedimento de parcelamento de solo em dreas de risco;

Ameacas:
e  [Existéncia de risco geoldgico (movimentagdes de terra, deslizamentos e rolamentos);
e  Municipio com histdrico de problemas com a macrodrenagem, principalmente nas regiées préximas ao
Rio Negro e seus afluentes, localizados na regido urbana (Rio da Lanca, Bandeira e Matadouro);
e  Obras, investimentos e manutengbes apresentam custos elevados;
e Tendéncia de aumento da frequéncia e intensidades de eventos com risco potencial;
e Existéncia de aproximadamente, mil edificagées situadas em dreas de risco;
e  Municipio extenso, com grande malha vidria, encarecendo e dificultando a manuteng¢do;

e A maior parte das obras de drenagem sdo executadas com base em projetos de engenharia, elaborados
pela Prefeitura Municipal, tendo assim o dimensionamento adequado;

e Existe Cadastro parcial das redes coletoras existentes na drea urbana do municipio e historico de
acompanhamento das obras realizadas de maneira terceirizada;

e Existem iniciativas de sensibilizagdo quanto a realizagdo de boas-prdticas e preservag¢do dos rios, como
por exemplo, o projeto “Aysu — Amor pelo Rio Negro”;

Fraquezas:
e Drenagem instalada recebe apenas manutengdes corretivas;

e Ndo existe arrecadagdo especifica para investimento em drenagem;

e Cadastro incompleto da rede de drenagem, contemplando apenas poucas obras realizadas;

e Ndo hd o controle das obras realizadas no interior do municipio;

e Inexisténcia de Plano Diretor de Drenagem Urbana;

e Necessdrio ampliar as acbes de educagdo ambiental relacionadas a boas-prdticas e importéncia da
malha de drenagem;
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7.5. Analise de Cenarios Futuros

A proposicdo de cendrios tem por objetivo a construcao de horizontes futuros que descrevam
hipdteses de situagdes possiveis, imagindveis ou desejaveis.

Estes cenarios, tal como tratados no PLANSAB e PNRS (Plano Nacional de Saneamento Basico
e Plano Nacional de Residuos Sélidos), permitem uma reflexdo quanto a transformacdo da
situacdo de origem até a situacdo futura, num horizonte de projeto, sendo neste caso, de 20
anos.

Os cendrios sdo divergentes entre si, desenhando futuros distintos. O processo de construgao
de cendrios promove assim uma reflexao sobre as alternativas de futuro e melhoram atomada
de decisGes estratégicas por parte dos gestores.

Desta forma, foram verificados 3 (trés) cenarios: “Tendencial”, “Normativo” e de
“Universalizagao”. A escolha de um cendrio como referencial permite definir a trajetéria
considerada mais adequada da politica e das a¢des necessarias para o enfrentamento dos
desafios diagnosticados para a drea de saneamento bdsico no municipio.

O quadro a seguir apresenta resumidamente os cendrios admitidos na Revisao do PMSB:

Quadro 46 - Cenarios da Revisdao do PMSB.

Cenario Detalhamento
Manutengdo dos padrdes atuais da prestagdo dos servigos, formulando uma estimativa da
realidade futura até o final do horizonte de projeto.
Pleno atendimento dos servigos, conforme preconiza o PLANSAB, o NOVO MARCO
REGULATORIO DO SANEAMENTO BASICO (Lei Federal n° 14.026/2020) e o PERS/SC
Assumido como referéncia para o desenvolvimento do Plano, com base no conhecimento
local e capacidade de investimento.

Fonte: SANEVILLE, 2024.

Tendencial

Universalizagdo

Normativo

Uma vez que ha a necessidade de melhorias e aumento do atendimento em todos os setores
do saneamento do municipio, descarta-se a escolha do cenario tendencial, ficando a escolha
entre os cenarios de Universalizagao e Normativo.

Ressalta-se que o Cenario de Universalizagdo é balizado /, principalmente, pelo PLANSAB e
pelo Novo Marco Regulatdrio do Saneamento, sendo observadas ndo apenas as metas, mas
também, os prazos de cumprimento, que podem ou ndo ser adequados a realidade do
municipio.

O quadro a seguir demonstra as metas e prazos definidos no PLANSAB de 2019. E importante
frisar que, além dessas, foram definidas metas especificas para o municipio, tendo em vista,
as demandas observadas no diagndstico.
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Quadro 47 - Metas e prazos definidos no PLANSAB, 2019

Prefeitura de

Mafra

eyl 2lIED Domicilios Domicilios
urbanos e Redugdo de analises . . Domicilios URBANOS E
RURAIS URBI,\NOS RUBAIS de coliformes totais Ecor}on'uas SILEs o RURAIS
. abastecidos por | abastecidos por B c atingidas por Indice de N .
abastecidos por de d de d na agua distribuida lisacd d abastecidos com agua
rede de rede de rede de em desacordo com parafisagoes e percas na por rede de
Ano distribuicio e distribuicdo e distribuicdo e o padrio de interrupgoes distribui¢a distribuicio que
% or bo i ou por pogo ou por pogo ou o':abilidade sistematicas no o de dgua ossuem i:staI: Ses
por pog nascente com nascente com B . . abastecimento de (%) p A TH g
nascente com L . (Portaria n 4gua (%) intradomiciliares de
n = C: ¢ao C ¢ao o 2
?:::::?;‘; interna (%) interna (%) 2.914/11)|(5) agua
0,
2023 99,5% 99,7% 97,3% 25,0% 33,1% 32,0% 100,0%
2033 100,0% 100,0% 100,0% 60,0% 28,1% 29,0% 100,0%
UD::;;:;:SE Domicilios Domicilios L?:::;ISZSE
RURAIS UL es LA RURAIS com renda
servidos por servidos por servidos por de até trés salarios
Ano rede ou f:ssa rede ou fossa rede ou fossa Tratamento do minimos mensais
9 séptica para os séptica paraos | séptica paraos | Esgoto Coletado (%) ue nossuem
2l epxcret';s ou excretas ou excretas ou q u:i dade
esgotamento o mento P hidrossanitarias
sagnita'rio %) sanitario (%) sanitario (%) %)
0
2023 86,0% 87,1% 53,3% 88,4% 99,0%
2033 99,0% 96,0% 75,0% 94,0% 100,0%
Domicilios Domicilios Domicilios
URBANOS URB.ANOS RU,RAIS Destinagdo % de desvio de
. atendidos por atendidos por . B ah
atendidos por ) ) ambientalmente residuos sélidos
Ano ) coleta direta e coleta direta e At
=) coleta direta de - v adequada dos organicos da
@ . o indireta de indireta de L X P
o residuos sélidos B P B -, rejeitos (%) disposicdo final
(%) residuos sélidos | residuos sélidos
0,
(%) (%)
2023 95,8% 71,0% 71,4% 95,5% 3,3%
2033 98,7% 91,0% 91,0% 100,0% 12,3%

Fonte: SANEVILLE, 2024 — Adaptado da Revisdo do Plano Nacional de Saneamento Bdsico — PLANSAB, 2019.

Dependendo das aspiragdes quanto a delegacdo da prestagdao dos servigos, poderdao ser
observadas as metas definidas no Novo Marco Regulatério do Saneamento Basico (Lei Federal
n° 14.026/2020), que define que os contratos de prestacdo de servicos de saneamento
deverdo conter metas progressivas de melhorias e universalizacao do servi¢o até 2033, como
observado no trecho a seguir:

“Art. 11-B. Os contratos de prestag¢do dos servigos publicos de saneamento bdsico deverdo definir
metas de universalizagdo que garantam o atendimento de 99% (noventa e nove por cento) da
populagdo com dgua potdvel e de 90% (noventa por cento) da populagéo com coleta e tratamento
de esgotos até 31 de dezembro de 2033, assim como metas quantitativas de ndo intermiténcia do
abastecimento, de redugdo de perdas e de melhoria dos processos de tratamento.

§ 92 Quando os estudos para a licitacdo da prestacdo regionalizada apontarem para a inviabilidade
econbémico-financeira da universalizacdo na data referida no caput deste artigo, mesmo apos o

agrupamento de Municipios de diferentes portes, fica permitida a dilacdo do prazo, desde que ndo

ultrapasse 12 de janeiro de 2040 e haja anuéncia prévia da agéncia reguladora, que, em sua

andlise, deverd observar o principio da modicidade tarifdria.”

Assim, optou-se pele cendrio DE UNIVERSALIZACAO, observando os objetivos definidos no

PLANSAB e Marco Novo Regulatério para o atendimento das metas de universalizacao até o
ano de 2033.

Nesta hipdtese, priorizou-se as necessidades especificas do saneamento do municipio e sua
capacidade econdmico-financeira de investimentos, sempre observando o principio da
modicidade tarifaria.
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8. Programas, Projetos e AgOes

Nesta fase foram sugeridos programas ou projetos que contemplem solucGes praticas (agoOes),
para alcancgar os objetivos e ainda compatibilizem o crescimento econ6mico, a sustentabilidade
ambiental e a equidade social nos municipios. Nela, foram definidas as obrigacdes do poder
publico, operadoras, concessionarias e prestadoras de servi¢o, na atuacdao em cada eixo do setor
de saneamento e no desempenho da gestao da prestacao dos servicos.

Os programas previstos nesta revisdo do PMSB determinam as ac¢des factiveis de serem atendidas
nos prazos estipulados e que representem as aspira¢des sociais com alternativas de intervencao,
visando o atendimento das demandas e prioridades da sociedade.

8.1. Detalhamento - SAA

Como forma de facilitar a compreensao, os temas foram abordados em forma de quadros-resumo,
possibilitando assim, a avaliacdo mais facil e objetiva das propostas. Para o SAA de Mafra, foram

definidas 16 sugestoes de Programas, Projetos e Agoes, presentes no quadro a seguir:

Quadro 48 - Programas, Projetos e A¢oes SAA

RAMAS, PR
PROG. PROJ e ACOES

Defini¢do de estratégias para a diminuigdo de

3 E SANEAMENT BASTECIMENTO D
DETALHAMENTO
Elaboragdo de plano de melhoria continua, visando a eficiéncia plena nos

RESPONSABILIDADE

ligagbes clandestinas na rede de distribui¢do

custos globais processos relacionados ao Sistema de Abastecimento de Agua, desde a Operadora
captagdo até a entrega da dgua ao consumidor.
Defini¢do de setores para a troca periddicas dos hidrémetros, conforme
manual de uso dos equipamentos. Sugere-se que a substitui¢do ocorra
Substitui¢do periddica de hidrémetros dentro de um periodo de 5 anos, podendo haver reutilizagdo mediante Operadora
substitui¢do de pegas e aprovagdo testes de funcionamento conforme
preconizado na Portaria 463/2011 do INMETRO.
L . A substituicdo de rede deve ser definida com base na idade da rede,
Reparos e substitui¢do da rede do sistema de . I L ;
) - . priorizando a substitui¢do de trecho de maior idade. Deve também, ser Operadora
abastecimento publico de dgua i
avaliada a troca de trecho que apresentem vazamentos recorrentes.
As novas ligagbes devem suprir o crescimento vegetativo do ntcleo
Instalagdo de novas ligagdes urbano do municipio, bem como a expansdo gradual para dreas Operadora
atualmente ndo contempladas pelo sistema integrado.
A ampliagdo da rede de distribui¢do deve suprir o crescimento vegetativo
Ampliagéo da rede de distribui¢do do ntcleo urbano do municipio, bem como a expansdo gradual para dreas Operadora
atualmente ndo contempladas pelo sistema integrado.
Implantagdo de programa de manutengédo Deve ser prevista a implantagdo de programa de manutengdo dos
periddica do sistema de abastecimento de dgua terrenos e estruturas que compdem o SAA, mantendo o asseio e as Operadora
municipal condigdes operacionais.
Adogdo de programa de redugdo de perdas de Realizagdo de campanhas periddicas de investigagdo de perdas, por meio Operadora
dgua de agbes de geofonamento. P
Implantagdo de melhorias operacionais como o . . o [ .
L ~ Instalagdo de redutores de pressGo monitordveis, em pontos estratégicos
melhor controle e diminui¢éo das pressdes da P Operadora
AR da rede de distribuigdo.
rede de distribui¢do
. . . Instalagdo de macromedidores tem todas as principais estruturas do SAA,
Melhorias no sistema de macromedigdo ¢ L p P - Operadora
prioritariamente, na ETA e Reservatorios.
-~ S A busca por ligagbes clandestinas é Parte integrante do programa de
Ampliagdo da fiscalizagdo quanto a fraudes e . poriigag . g prog
redugdo de perdas, devendo ser realizada por agentes da operadora de Operadora

forma extensiva e por meio de dentincias.

Elaboragdo de cadastro e mapeamento da
populagéo atualmente néo contemplada pelo
sistema de abastecimento em operagdo.

O mapeamento da populagdo ndo contemplada pelo SAA integrado deve
ser realizado com vistas a ampliagdo do atendimento, priorizando dreas
no entorno do nucleo urbano. Esta tarefa pode ser realizada com apoio de
agente de saude.

Operadora e Prefeitura
Municipal

Atualizagdo Cadastral, acompanhamento e
auxilio técnico para Solugdes Alternativas

A atualizagdo cadastral das SAC's e SAl's, detalhando o tipo de manancial
utilizado, o nimero de habitantes e residéncias contempladas e, se

Operadora e Prefeitura

Sistema de Abastecimento de Agua

Coletivas e Individuais de distribuicéo de dgua , . Municipal
(SAC's e SAI's) possivel, o mapeamento do ponto de captagdo.
Ampliagdo do cadastro georreferenciado do Realizagdo do cadastramento georreferenciado da rede de distribui¢do e
estruturas que compdem o SAA, detalhando a capacidade de cada Operadora

estrutura e a data de instalagdo.

Elaboragdo de campanhas periddicas e
atividades com a participagdo da comunidade

Promover a sensibilizagdo junto as escolas municipais e estaduais,
Jjuntamente com propagandas em meios de comunicagdo, como rddios

Operadora e Prefeitura

diversas do sistema de distribuicdo de dgua

relativas a protegdo dos mananciais e ao uso comunitdrias e redes sociais. Promover também visitas periddicas as Municipal
racional da dgua. estruturas que compdem o SAA de Mafra.
Elaboragdo de um plano detalhado de Os investimentos previstos no PMSB sdo referentes aos aspectos minimos 0 d
manutengdo, investimentos e expansdo do SAA. a serem cumpridos com vistas a universalizagdo dos servigos, néo peradora
Investimentos em melhorias e ampliagdes substituindo a elaboragdo de um plano detalhado de investimentos por Operadora

parte da operadora dos servigos.

Fonte: SANEVILLE, 2024.
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Como forma de facilitar a compreensao, os temas foram abordados em forma de quadros-
resumo, possibilitando assim, a avaliacdo mais facil e objetiva das propostas. Para o SES de
Mafra, foram definidas 09 sugestdoes de Programas, Projetos e A¢des, que podem ser

consultados no quadro a seguir:

Quadro 49 - Programas, Projetos e Acdes SES
PROGRAMAS, PROJETOS E ACf)ES DE SANEAMENTO - ESGOTAMENTO SANITARIO - MAFRA/SC

PROG. PROJ e AGOES

Atualizagdo do Projeto do Sistema de
Esgotamento Sanitario

DETALHAMENTO
Verificar a aplicabilidade do projeto existente,
considerando a ocupacdo do territério. Atualizar as vazdes
de projeto considerando a existéncia de novos
loteamentos.

RESPONSABILIDADE

Operadora

Elaboragdo de um plano de expansdo e
integragdo do SES, visando conectar a rede ja
implantada e novos loteamentos.

Definir os proximos setores a serem implantados,
priorizando a integragdo de loteamentos que ja contem
com a rede coletora implantada.

Operadora

Realizagdo de avaliagdo da estrutura que
compde o sistema de coleta de esgoto, visando
a identificagdo de possiveis avarias

Visa averiguar se a rede coletora implantada, sofreu algum
tipo de avaria no decorrer dos anos e se ha a necessidade
de reparos ou substituigdes. Trata-se de uma agdo que deve
ser realizada antes do inicio da operagdo do sistema.

Operadora

Realizagdo de estudos de viabilidade com vistas
a definir as melhores alternativas para a coleta
e tratamento dos efluentes em regies
afastadas

O estudo de viabilidade deve quantificar e mapear as
populagdes de comunidades afastadas, definindo, caso a
caso, qual a melhor intervengdo a ser realizada. Agentes de
Saude podem auxiliar na busca de informagdes.

Operadora e Prefeitura
Municipal

Implantagdo de sistemas de esgotamento
sanitario individual ou coletivo em localidades
onde seja invidvel a coleta e tratamento do
esgoto de modo integrado

A implantagdo das estruturas deverd ser embasada por
meio do estudo de viabilidade. Sistemas de fossas coletivas,
gue demandem manutengdo por parte da operadora,
deverdo atender o principio da autossuficiéncia financeira.
Ou seja, havera a cobranga pelos servigos e implantagdo da
estrutura.

Operadora e Prefeitura
Municipal

Elaboragdo e distribuigdo de manual técnico
para orientacdo de adequacdo de solugdes
individuais particulares.

O manual técnico deve ser elaborado em formato de
cartilha, fisica e digital, com linguagem simples. Este
instrumento seve ser distribuido em localidades onde
existam residéncias sem sistema de saneamento. A
divulgacdo do material deve ser realizada em parceria com
as associacGes de moradores.

Operadora

Realizagdo de campanhas que visem a
sensibilizagdo da populagdo quanto a
importancia socioambiental da correta
destinagdo dos efluentes domésticos.

Promover a sensibilizagdo junto as escolas municipais e
estaduais, juntamente com propagandas em meios de
comunicagdo, como radios comunitarias e redes sociais.
Promover também visitas periddicas as estruturas que
compdem o SES de Mafra.

Operadora

Implantagdo da Estagdo de Tratamento de
Esgoto e inicio da operagdo.

Realizar a implantagdo da ETE no terreno ja definido (Bairro
Vila Ivete), com a capacidade inicial, conforme projeto
existente. A ETE deve ser composta por sistema modular,
possibilitando a futura ampliagdo.

Operadora

Execucdo de novas Ligagdes de Esgoto

Realizagdo das ligagdes correspondentes a bacia de
contribui¢do n° 4. Posteriormente, proceder conforme
plano de expansdo a ser definido.

Operadora

Fonte: SANEVILLE, 2024.
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8.3. Detalhamento - Limpeza Urbana e Manejo de RSU

Para o setor de limpeza urbana e manejo de RSU de Mafra, foram definidas 16 sugestdes de
Programas, Projetos e A¢bes, que podem ser consultados no quadro a seguir:

Quadro 50 - Programas, Projetos e A¢des RSU
PROGRAMAS, PROJETOS E ACGES DE SANEAMENTO - LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS - MAFRA/SC

PROG. PROJ e AGOES

Redefinicdo dos valores tarifarios visando a
autossuficiéncia econémico-financeira.

DETALHAMENTO
Contabilizar no célculo da tarifa de manejo de residuos a Limpeza
Urbana, Valorizagdo de Residuos e demais servigos que venham a
integrar o sistema. Faz-se necessario a atualizagdo cadastral das
unidades a serem cobradas, inclusive em localidades afastadas.

RESPONSABILIDADE

Prefeitura Municipal
e Concessionaria

Readequar a cobranga dos servigos prestados por
parte da concessionaria, visando a redugdo da
inadimpléncia e a autossuficiéncia do sistema de
manejo de residuos sélidos urbanos.

Atualizar o cadastro de unidades atendidas pelo servigo, inclusive na
area rural, realizando a emissdo de fatura de 100% das unidades
atendidas.

Concessionaria

Realizagdo de estudos que apontem a melhor
frequéncia e itinerario da coleta de RSU,
principalmente nas zonas rurais, indicando
também, a frota e o nimero de equipes

Esta acdo visa a realizagdo de estudos que indiquem a melhor
alternativa de itinerarios e frequéncia de coleta seletiva nas regides
rurais do municipio.

Concessionaria e
Prefeitura Municipal

Servigo de coleta seletiva com ampliagdo do
atendimento em dreas rurais e localidades
afastadas.

Concessiondria devera assumir a coleta seletiva nas regides rurais do
municipio, deixando de ser um servigco esporadico, como ocorre
atualmente, para se tornar constante (conforme Processo de
Intervengdo, em analise).

Prefeitura Municipal
e Concessiondria

Continuidade do servigo de Coleta Convencional e
transporte de Residuos

Manter o atendimento de 100% da populagdo urbana, considerando
o crescimento vegetativo e a implantagdo de novos loteamentos.

Concessionaria

Apoio a iniciativas de valorizagdo de residuos
recicldveis e organicos, visando a diminui¢do da
massa de residuos dispostos em Aterro Sanitario.

Fomentar a sensibilizacdo coletiva quanto a importancia de praticas
de compostagem, reuso e consumo consciente. Incentivar a criagdo
de hortas em escolas e espagos publicos.

Concessionaria e
Prefeitura Municipal

Emprego de novas tecnologias que visem a
reducgdo do volume de residuos ao Aterro
Sanitdrio, aumentando, por consequéncia, sua vida
util.

Utilizagdo de tecnologia de valorizagdo e redugdo volumétrica dos
residuos a serem encaminhados ao Aterro. Esta a¢do poder ser
inserida no Contrato de Concessdo, uma vez que esta recebe residuos
de outros municipios, diminuindo a vida util do Aterro Municipal.

Prefeitura Municipal
e Concessiondria

Aumento do controle de recebimento de residuos
no Aterro Sanitério, prevendo a diminuigdo da
entrada de residuos incompativeis com o destino.

Vistoria da carga a ser recebida no Aterro, barrando a entrada de
residuos incompativeis, como RCC, residuos de varri¢do e poda ou
residuos perigosos (Classe 1).

Concessionaria

Realizagdo de campanhas que visem a diminui¢do
da geragdo e a correta segregacdo e destinagdo
dos residuos.

Realizagdo periddica de propagandas em midias de radio, bem como
em redes sociais. Promover ag¢Ges de sensibilizagdo em escolas e
associagbes de moradores.

Concessionaria e
Prefeitura Municipal

Continuidade do atendimento da limpeza urbana e
ampliagdo do atendimento a dreas rurais e
localidades afastadas

Elaborar um plano de limpeza, por meio de setores de atendimento,
considerando o atendimento de localidades afastadas, atualmente
ndo contempladas.

Prefeitura Municipal

Correta destinagdo dos residuos de varrigdo e
poda, coletados durante o servigo de limpeza
urbana

Realizar o descarte dos residuos de varrigdo, rogada, podas e limpeza
de valas em local licenciado, ndo sendo admissivel o envio deste tipo
de material ao Aterro Sanitario.

Prefeitura Municipal

Realocagdo, padronizagdo e manutengdo das
lixeiras de residuos domésticos dispostas nas ruas,
dreas publicas e pontos turisticos do municipio.

Implantar lixeiras contendo minimamente a separag¢do entre material
organico e reciclavel, em locais publicos e turisticos, incluindo
localidades rurais.

Prefeitura Municipal

Obtengdo de licengas ambientais para a realizagdo
dos servigos de triagem e valorizagdo de residuos
domiciliares

Realizagdo de estudos e melhorias operacionais, gerenciais e
organizacionais para a obtengdo de licenga ambiental de operagdo. A
Prefeitura Municipal devera promover o apoio técnico necessario
para tal tarefa.

Associagdo de
Catadores /
Prefeitura Municipal

Melhorias operacionais e organizacionais na
central de triagem, visando um melhor ambiente
de trabalho e uma maior eficiéncia do processo.

Realizagdo de agbes que possibilitem uma melhor qualidade do
ambiente de trabalho na central de triagem. Entre elas, a renovagdo
da pintura do galp&o; melhoria do sistema de ventilagdo e iluminagdo
natural; organizagdo do residuo bruto, triado e rejeitos.

Associagdo de
Catadores /
Prefeitura Municipal

Incentivar a segregagdo, por parte da associagdo,
de residuos atualmente descartados como rejeito

Defini¢do de local adequado para o armazenamento de residuos de
pouco valor comercial, atualmente descartados, para a posterior
comercializagdo de maior volume, viabilizando economicamente seu
transporte.

Associacdo de
Catadores /
Prefeitura Municipal

Realizagdo de campanhas de fomento a logistica
reversa de residuos eletronicos, pneus,
medicamentos, ldmpadas, lubrificantes e outros.

Promover junto a comunidade o habito do envio voluntério de
residuos passiveis de logistica reversa, aos respectivos pontos de
coleta, localizados, atualmente, nos comércios e instituigdes publicas.

Prefeitura Municipal

Fonte: SANEVILLE, 2024.
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8.4. Detalhamento — Drenagem Urbana

Como forma de facilitar a compreensao, os temas foram abordados em forma de quadros-
resumo, possibilitando assim, a avaliagdao mais facil e objetiva das propostas. Para o setor de
Drenagem e Manejo de aguas Pluviais de Mafra, foram definidas 15 sugestdes de Programas,
Projetos e A¢bes, que podem ser consultados no quadro a seguir:

Quadro 51 - Programas, Projetos e A¢des Drenagem
PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES DE SANEAMENTO - DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS- MAFRA/SC

DETALHAMENTO

RESPONSABILIDADE

PROG. PROJ e AGOES

Elaboragdo de Plano Diretor de Drenagem
Urbana

Elaboragdo de cadastro da macro e
microdrenagem da drea urbana municipal

Estudo identificando os rios e cérregos com
necessidade de desassoreamento e/ou
revitalizagdo das margens.

Elaboragdo de manual de planejamento,
regularizagdo, projeto e execugdo de obras
de drenagem

Realizagdo de estudo para verificagdo da
aplicabilidade de dispositivos legais que
contemplem os principios do
reaproveitamento da agua de chuva, de
forma individual, na drea urbana do
municipio.

Ampliagdo do mapeamento de dreas de
risco de inundagdo e movimento de massa

Elaboragdo de dispositivo de arrecadagdo
para custear o manejo das aguas pluviais do
municipio.

Estes itens sdo parte integrante do Plano Diretor de
Drenagem, sugerido. Este documento tem o objetivo de dotar
0 municipio de um instrumento eficaz de planejamento. O
Plano deve conter, minimamente, a caracterizagdo das areas
de risco de inundagdo, mensuragdo de impactos humanos e
econdmicos, agdes de emergéncia e contingéncia,
Caracterizagdo climética e da bacia hidrografica,
mapeamento da macro e microdrenagem e plano de
execugdo de obras prioritarias. Sugere-se que este
documento seja elaborado em parceria com a Defesa Civil do
Municipio.

Prefeitura Municipal e
Defesa Civil

Prévia elaboragdo de projetos e
dimensionamento da rede a ser aplicada,
considerando os impactos a montante e
jusante da obra.

Continuidade do modelo atual de trabalho, sendo os projetos
de drenagem elaborados pela equipe técnica da Prefeitura.

Prefeitura Municipal

Implantar sistema de drenagem pluvial
adequado, tanto em ruas novas, quanto nas
ja existentes.

Apds a realizagdo dos projetos, deve-se proceder com a
implantagdo do sistema, por meio direto ou por contratagdo
de empresa especializada. Em novos loteamentos, esta
responsabilidade passa a ser do empreendedor, conforme
legislagdo municipal.

Prefeitura Municipal

Aumento da fiscalizagdo quanto a ocupagdo
de areas de risco e margens de rios, visando
principalmente, a ndo edificagdo nestas
areas

Conforme legislagdo municipal, é vedada a edificagdo em
areas de risco, conforme diagndstico da Defesa Civil. Deve-se
entdo proceder com a fiscalizagdo nestas dreas conhecidas,
de modo a coibir a ocupagdo irregular destas regides.

Prefeitura Municipal e
Defesa Civil

Informativo para a adequagdo das ligagdes
indevidas de esgoto na rede e galerias de
aguas pluviais com respectiva fiscalizagdo

Elaborar cartilha explicativa quanto a correta instalagdo da
drenagem pluvial nas edificagdes localizadas em ruas
contempladas pela rede coletora de esgoto.

Prefeitura Municipal e
Operadora do SES

Realizagdo de manutengdo preventiva, com
a desobstrugdo e reparos de galerias,
rogadas e desassoreamento de corregos e
valas de drenagem.

Realizagdo de limpeza preventiva das galerias de drenagem,
corregos e rios, de preferéncia, anualmente, antecedendo os
meses mais chuvosos (dezembro a margo)

Prefeitura Municipal

Adequar armazenamento dos dados

operacionais por meio de plataforma digital.

Manter um histérico atualizado de obras realizadas, e
ocorréncias relacionadas a drenagem, com respectivo
mapeamento.

Prefeitura Municipal

Fomento de programas de identificagdo e
controle e sensibilizagdo sobre o uso de
agrotdxicos no municipio

Sugere-se que o poder publico, por meio da secretaria de
agricultura, promova campanhas de uso consciente de
defensivos, incentivando a ades&o por novas tecnologias,
menos agressivas ao meio ambiente.

Prefeitura Municipal

Intensificagdo de campanhas educacionais
relacionado a protecdo das aguas.

Promover junto as escolas, associagées de moradores e
populagdo em geral, campanhas, com énfase na importancia
da mata ciliar e do correto acondicionamento do lixo
doméstico para evitar a poluigdo dos rios, e o entupimento
de galerias.

Prefeitura Municipal

Estruturagdo de politica e projeto de
pagamento por servigos ambientais em
conformidade com a Lei Federal n®
14.119/2021

Realizar estudos; estruturar a politica e o projeto de
pagamento por servigos ambientais no municipio de Mafra,
com vistas a revegetagdo e conservagdo de matas ciliares.

Prefeitura Municipal

Fonte: SANEVILLE, 2024.

SANEVILLE ENGENHARIA E CONSULTORIA Ltda

124



Prefeitura de

PMSB — VERSAO FINAL ,! .:., Mafra “'.

9. Metas do Saneamento

Quando se tratando de Saneamento Bdsico, verifica-se que o cumprimento das metas
estabelecidas em planos e legislagdes, municipais, estaduais e federais, é um verdadeiro
desafio, sendo poucas vezes atingido com éxito.

As causas da frequente frustacdo em relagdo ao cumprimento das metas sdo variadas,
podendo ser: a falta de recursos; a falta de interesse por parte do poder publico municipal; a
falta de articulagao politica; pouco tempo para a execu¢do da meta; ou até mesmo o simples
distanciamento das metas estabelecidas com a realidade observada e a capacidade do
municipio em arcar com tais compromissos.

Visando a maior assertividade quanto a definicdo das metas e o respectivo prazo de
cumprimento, realizou-se no decorrer desta etapa, um arduo trabalho de verificagdo da
aplicabilidade das atuais metas do saneamento estabelecidas pelos principais documentos do
tema, sendo o principal deles, o Plano Nacional de Saneamento Bdsico (PLANSAB), em sua
versao de 2019. Neste documento se encontram elencadas as principais metas para o
Saneamento nacional, sendo o final de prazo a ano de 2033 o ano-chave para a universaliza¢ao
do saneamento no Brasil.

As demais metas, na medida do possivel, foram vinculadas apenas ao ano de 2033, sendo até
|4, adotados parametros graduais de ampliagdo, considerando a realidade do municipio de
Mafra, em conformidade com o Cenario Normativo dotado.

9.1. Metas do Sistema de Abastecimento de Agua - SAA

Em conformidade com a estratégia de ado¢ao do cenario de Universalizagdao, as metas do
sistema de abastecimento de dgua de Mafra foram definidas de modo a garantir a expansao
e uma melhor eficiéncia do sistema, otimizando as estruturas existentes.

Neste sentido, verificou-se que a “chave” para este objetivo, no municipio de Mafra, se
encontra na reducao das perdas de agua tratada. Atualmente, as perdas observadas sado da
ordem de 49%, sendo este valor demasiadamente elevado.

Realizando uma avaliagao técnica do perfil de consumo de dgua e da projecao de crescimento
da populagdao mafrense, verificou-se que: se realizado o combate efetivo das perdas, o atual
sistema de producdo e reservagdo de dgua é capaz de atender o crescimento vegetativo e
ampliar os indices de atendimento urbano e rural.
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9.1.1. Redugdo das Perdas de Agua

Sabendo que o combate as perdas ndo é uma tarefa facil, tampouco barata, previu-se a
constituicdo de um Programa de Reducdo de Perdas, onde deve-se realizar a coordenacdo
especifica e acompanhamento de acdes de combate as perdas de dgua.

Sugere-se que o Programa de Reducdo de Perdas realize, minimamente, as seguintes ac¢des:

e Realizagdo periddica de busca de vazamentos por meio de geofonamento;

e Investigagdo de ligagdes clandestinas;

e Monitoramento das pressoes e vazoes de rede, visando respectivamente, a diminuicdo de picos
de press@o e a observagdo de anomalias que possam indicar vazamentos;

e SubstituicGo de redes de distribuicGo antigas ou que apresente historico de vazamentos
periodicos;

e Substituigcdo periddica dos hidrémetros; e

e Melhoria no sistema de macromedicéo;

Com a adogao intensiva das agdes listadas acima, almeja-se os seguintes resultados:

Quadro 52 - Resumo das Metas de Reducdo de Perda de Agua
Prazo/Ano-limite | indice de Perda de agua tratada (%)

Atual 48,86%

Prazo Imediato | 2026 46,38%
Curto Prazo | 2029 38,93%
Médio Prazo | 2033 29,00%
[ Longo Prazo [2054] 25,00%

Fonte: SANEVILLE, 2024

Nota-se que, ao longo dos 30 anos do horizonte do plano, almeja-se que as perdas de agua
caiam pela metade, passando dos atuais 49% para 25% até o ano de 2054.

Como forma de redugdo das perdas fisicas e de faturamento, uma importante acdo a ser
realizada é a renovacdao do parque de hidrometros, sendo definida a meta de
aferigdo/substituicdo de 15% dos hidrometros ao ano, possibilitando assim, a renovagdo
total de 100% do parque de hidrédmetros a cada 7 anos, aproximadamente, em consonancia
com a Portaria n° 295/2018 do INMETRO. Prevé-se também a ampliacdo do indice de
hidrometracdo, passando dos atuais 99,99% para 100% ainda no Prazo Imediato.

Outra meta importante definida neste tema é a substituicdo periddica de trechos de rede de
distribuicdo antigos ou que apresente histérico de vazamentos persistentes. Definiu-se como
desejavel a substituicao de 13,6% da rede até o ano de 2033.

A partir de 2034, a meta de substituicdo de rede sera reduzida para 0,13% ao ano. Assim, ao
todo, prevé-se a substitui¢do de 55,8 Km de rede de distribuicao de agua de Mafra até o ano
de 2054.
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9.1.2. Metas de Amplia¢dao do Atendimento

Segundo a CASAN, atualmente, o sistema de abastecimento de dagua de Mafra/SC atende
cerca de 100% da populacdo urbana e 53,78% da populacdo rural.

Assim, o atendimento urbano pelo sistema publico de abastecimento deverd ser ampliado de
forma progressiva, mantendo o atendimento em 100%, acompanhando o crescimento

vegetativo da cidade.

Quadro 53 - Resumo de metas de atendimento publico

Prazo/Ano-limite | Atendimento Urbano | Atendimento Rural**
Atual 100,00% 53,78%
Prazo Imediato | 2026 100,00% 53,78%
Curto Prazo |2029 100,00% 71,15%
Médio Prazo |2033 100,00% 94,30%
| Longo Prazo | 2054 | 100,00% 94,30%

Fonte: SANEVILLE, 2024
*Ao todo, ampliagdo do atendimento do SAA deverd aumentar em 49,8 Km a extensdo de rede de distribuicdo.
**Indice de Atendimento definido com base na “populagéo atendida” fornecida pela Casan via questiondrio.

E importante ressaltar que as distancias a serem percorridas para levar dgua de um sistema
integrado a dreas rurais sdo muito longas. Além disso, a ocupacao do solo &, geralmente, mais
esparsa, aumentando ainda mais o custo unitdrio do sistema (RS/unidade atendida).

Aiimplantacao de unidades de tratamento de dgua descentralizadas também ndo é uma tarefa
facil, pois além das diversas dificuldades técnicas e logisticas existentes, os custos para a
realizacdo deste servico em pequena escala sao demasiadamente elevados.

Nesse sentido, prevé-se neste PMSB que o atendimento na area rural seja realizado, em parte,
pela expansao da rede de distribuicdao, mas principalmente pelo acompanhamento periddico
da qualidade da agua consumida por essa populacdo, além do apoio técnico necessario aos
Sistemas Alternativos Individuais e Coletivos (SAl’s e SAC’s).

Almeja-se que o atendimento em areas rurais passe dos atuais 53,78% para 94,30% até o final
do horizonte de a¢Ges (2054).
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9.2. Metas do Sistema de Esgotamento Sanitario

Como ja abordado em relatérios anteriores, o Sistema de Esgotamento Sanitdrio de Mafra se
encontra integralmente implantado (bacia de contribuicdo n° 4), prestes a entrar em
funcionamento. Entretanto o sistema atual abrange pouco mais de 11% da populacao,
havendo a necessidade de investimentos elevados para a universalizacdo do sistema.

9.2.1. Metas de Atendimento - SES

Em relacdo as metas de atendimento do sistema de esgotamento sanitdrio, buscou-se
primeiramente, a utilizagdo do plano de evolugdo da rede coletora, elaborado em 2014,
porém, verificou-se que, para isso, haveria a necessidade de implantacdo de
aproximadamente 18,5 Km de rede coletora ao ano até 2033, bem como a realizagdo de
diversas ampliagOes seguidas da estacao de tratamento.

A evolucdo do indice de atendimento do SES foi definida em consonancia com a meta legal de
ampliacdo de sistemas de esgotamento sanitdrio, definida no Novo Marco do Saneamento
(Lei Federal n° 14.026/2020), sendo essa, de 90% de esgotamento até 2033, com o seguinte
perfil de evolucdo dos servicos:

Quadro 54 - Evolugdo do Indice de Atendimento do Sistema Urbano de Esgotamento Sanitdrio

Prazo/Ano-limite indice de Atendimento do SES (%)
Atual 11,14%
Prazo Imediato 2026 11,14%
Curto Prazo 2029 44,94%
Médio Prazo 2033 90%

Fonte: SANEVILLE, 2024

No ultimo ano deste plano, o atendimento deverda chegar a 90% da populacdo abastecida com
agua, como ja definido em projetos anteriores, existentes.

9.2.2. Evolugdo da Rede Coletora

Para o atendimento das metas de atendimento publico de esgoto, estd prevista uma
ampliacdo constante da rede coletora a partir do curto prazo (2024) até o ano de 2039, sendo
esta, da ordem de 5,57% ao ano, o que corresponde a 13.763 m ao ano (treze mil setecentos
e sessenta e trés metros).

A partir de 2040, prevé-se a diminuicdo do ritmo anual de ampliacdo, passando para 0,44%, o
gue corresponde a 1.084 m (hum mil e oitenta e quatro metros) ao ano. Ao todo, deverdo ser
implantados 233.220 metros de rede coletora, além dos 13.988 metros ja existentes,
totalizando 247.208,39 metros de rede coletora até o termino do horizonte de 30 anos deste
PMSB.

Além disso, previu-se a necessidade de substituicdo de redes a partir do primeiro ano do longo
prazo, sendo esta substituicdo da ordem de 0,1% ao ano, totalizando 3.998 metros de rede
substituidos nos 18 anos do longo prazo.
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9.2.3. Evolugdo da Estacdao de Tratamento de Esgoto - ETE

Considerando a rapida evolugdo prevista para o sistema, se fara necessaria a ampliagcao
proporcional da capacidade de tratamento de efluentes, sendo previstos mais 30 |/s em 2027;
40 /s em 2030 e mais 5 I/s em 2047.

Quadro 55 - Projecao da necessidade de ampliagdo da ETE

0,00 2025 Imediato
0,00 2026
30,00 2027
0,00 2028 Curto
0,00 2029
40,00 2030
0,00 2031 Médio
0,00 2032
0,00 2033
0,00 2034
0,00 2035
0,00 2036
0,00 2037
0,00 2038
0,00 2039
0,00 2040
0,00 2041
0,00 2042
0,00 2043
0,00 2044
0,00 2045
0,00 2046

5,00 2047
0,00 2048
0,00 2049
0,00 2050
0,00 2051
0,00 2052
0,00 2053
0,00 2054
75,00

Fonte: SANEVILLE, 2024

Considerando os 20 I/s existentes, o sistema contara com uma capacidade de tratamento de
95 |/s até 2054.

Obs. Os anos para a implantacao e capacidades de tratamento podem variar, desde que esteja
sendo realizada a ampliacdo do atendimento esteja adequado ao almejado a cada final de
prazo.
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9.3. Metas para o Manejo de Residuos Sélidos Urbanos - RSU

Para o manejo de RSU foram definidas metas voltadas a manutencdo do atendimento em
areas rurais, a eficiéncia dos servicos de coleta seletiva e valorizacdo de residuos comuns e
reciclaveis.

E importante esclarecer que, uma vez determinados os indices a serem atendidos, haverd um
“efeito cascata” impactando quantitativamente a logistica dos residuos gerados no municipio
e, consequentemente, os valores a serem destinados para os servicos pertinentes ao manejo
de RSU.

9.3.1. Metas de Atendimento — Coleta Convencional

Conforme o diagndstico realizado no decorrer desta revisdo do PMSB, verificou-se que,
atualmente, a coleta convencional de RSU contempla 100% da area urbana do municipio com
frequéncia minimamente semanal.

Ja a drea rural é atendida de maneira quinzenal.

Este é um modelo que é amplamente observado em diversos municipios catarinenses, tendo
como justificativa o maior grau de reaproveitamento dos residuos organicos pela populacido
rural, servindo estes de adubo ou alimento para animais confinados (porcos, galinhas, etc.).

Observando estas caracteristicas, definiu-se como adequado a continuidade do modelo
adotado, sendo apenas a populagao urbana contemplada pelo servigco de coleta convencional,
mantendo o atual indice de atendimento de 100% em todo o periodo do horizonte de ag¢des.

9.3.2. Metas de Atendimento — Coleta Seletiva

Assim como a Coleta Convencional, a Coleta Seletiva de Mafra, apds o processo de intervencao
ocorrido junto a concessionaria de residuos, contempla integralmente a area urbana e rural
do municipio.

Diferentemente da coleta convencional, a coleta seletiva apresenta uma maior importancia
nas regides rurais, uma vez que nao ha nestes locais, maneiras ambientalmente adequadas de
lidar com este tipo de residuo, sendo comumente observados episdédios de queima ou
disposicao inadequada destes residuos em beira de estradas e terrenos baldios.

Desta forma, previu-se a manutenc¢ao do modelo de atendimento quinzenal da coleta seletiva
em areas rurais, aos moldes atuais, com a ampliacdo gradual do atendimento, utilizando
veiculo dedicado, préprio para o servico e pessoal capacitado, bem como o estabelecimento
deitinerarios e frequéncia de atendimento, sendo estes amplamente divulgados a populacao.

E importante ressaltar que o atendimento rural pode ser realizado de maneira indireta, ou
seja, por meio de lixeiras comunitdarias dispostas em pontos estratégicos, de modo a facilitar
a utilizacdo por parte dos cidaddos, bem como o posterior recolhimento do residuo. A
guantificacdo e localizacdo destes pontos de coleta deverd ser embasado por estudo
especifico.
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Desse modo, o indice de atendimento da convencional sera de 100% em todo o horizonte
do plano. Ja a coleta seletiva contemplard 100% da area urbana e 90% da area rural, até
2033 e 100% até 2054.

Quadro 56 - Projecao do atendimento das coletas convencional e seletiva

UR;’:%‘;E(;EI;:IENDIME':TL?RAL iNDICE GERAL DE iNDICE [?E INCREMENTO PARA
ANO . ATENDIMENTO COM COLETA A AREA RURAL (%) Horizonte de agoes
convencional e (coleta
. . SELETIVA (%) acumulado
seletiva) seletiva)

1 100,00% 61,22% 92,57% Imediato
2 100,00% 64,82% 93,32% 3,60%

3 100,00% 68,42% 94,06% 7,19%

4 100,00% 72,02% 94,79% 10,79% Curto
5 100,00% 75,61% 95,50% 14,39%

6 100,00% 79,21% 96,20% 17,98%

7 100,00% 82,81% 96,89% 21,58% Médio
8 100,00% 86,40% 97,57% 25,18%

9 100,00% 90,00% 98,23% 28,78%

10 100,00% 90,48% 98,33% 29,25%

11 100,00% 90,95% 98,43% 29,73%

12 100,00% 91,43% 98,52% 30,20%

13 100,00% 91,90% 98,62% 30,68%

14 100,00% 92,38% 98,71% 31,16%

15 100,00% 92,86% 98,81% 31,63%

16 100,00% 93,33% 98,90% 32,11%

17 100,00% 93,81% 98,99% 32,59%

18 100,00% 94,29% 99,07% 33,06%

19 100,00% 94,76% 99,16% 33,54%

20 100,00% 95,24% 99,24% 34,01%

21 100,00% 95,71% 99,33% 34,49%

22 100,00% 96,19% 99,41% 34,97%

23 100,00% 96,67% 99,49% 35,44%

24 100,00% 97,14% 99,56% 35,92%

25 100,00% 97,62% 99,64% 36,39%

26 100,00% 98,10% 99,72% 36,87%

27 100,00% 98,57% 99,79% 37,35%

28 100,00% 99,05% 99,86% 37,82%

29 100,00% 99,52% 99,93% 38,30%

30 100,00% 100,00% 100,00% 38,78%

Fonte: SANEVILLE, 2024

9.3.2.1. Metas de Recuperag¢ido/Valorizagdo de Residuos

Conforme os dados obtidos durante o diagndstico dos servicos de manejo de residuos sélidos
urbanos no municipio de Mafra, contatou-se que, atualmente, os residuos reciclaveis
recuperados correspondem a apenas 23,57% da massa total de reciclaveis gerados no
municipio, conforme as bibliografias consultadas.

De acordo com a avaliagcdo gravimétrica dos residuos elaborada no Plano Estadual de Residuos
Sélidos de Santa Catarina (PERS/SC), na regido de Mafra, na realidade, os residuos reciclaveis
representam 36,22% da quantidade total de residuos gerados.

Ou seja, atualmente no municipio de Mafra, ha a recupera¢do de menos de 1/4 (um quarto)
dos residuos considerados reciclaveis. Do restante, estima-se que uma pequena parte seja
recolhida por coletores individuais e a maioria seja encaminhada para o Aterro Sanitdrio
municipal.

Visando a melhoria deste indice, verificou-se como adequada a progressao linear do aumento
da massa de residuos recuperados em relacdo a quantidade total, definindo a recuperacdo de
90% dos residuos reciclaveis até o final do Longo Prazo.

SANEVILLE ENGENHARIA E CONSULTORIA Ltda
131



| — | Prefeitura de

PMSB — VERSAO FINAL ,ll, Mafra “'.

Além dos residuos recicldveis, ha ainda a necessidade de valorizacdo dos residuos organicos
gerados no municipio. Neste sentido, o PERS/SC define como meta a redugdo de envio de
residuos organicos para aterro sanitario, sendo esta reducdo igual a 12%, 25% e 40% para os
anos de 2022, 2030 e 2038, respectivamente, conforme o horizonte do plano em questao.

Essas metas foram adaptadas para o horizonte do PMSB de Mafra, aplicando a reducdo de
12% para o ano de 2026; 25% até 2029; e 40% até 2033. Apds o ano de 2033, a recuperacao

de material organico deve evoluir até chegar a 90%.

Quadro 57 - Perspectiva da recuperacdo/valorizacdo de residuos reciclaveis e organicos

ANO Recuperagdo de Residuos Reciclaveis | Recuperagdo/Valorizagdo de Residuos Convencionais ANO: | PRAZO:
(%) (%)

1 23,57% 0,00% 2025 Imediato
2 25,18% 12,00% 2026

3 26,79% 16,33% 2027

4 28,39% 20,67% 2028 Curto
5 30,00% 25,00% 2029

6 33,75% 28,75% 2030

7 37,50% 32,16% 2031 Médio
8 41,25% 35,31% 2032

9 45,00% 40,00% 2033

10 47,14% 42,38% 2034

11 49,29% 44,76% 2035

12 51,43% 47,14% 2036

13 53,57% 49,52% 2037

14 55,71% 51,90% 2038

15 57,86% 54,29% 2039

16 60,00% 56,67% 2040

17 62,14% 59,05% 2041

18 64,29% 61,43% 2042

19 66,43% 63,81% 2043

20 68,57% 66,19% 2044 | Longo
21 70,71% 68,57% 2045

22 72,86% 70,95% 2046

23 75,00% 73,33% 2047

24 77,14% 75,71% 2048

25 79,29% 78,10% 2049

26 81,43% 80,48% 2050

27 83,57% 82,86% 2051

28 85,71% 85,24% 2052

29 87,86% 87,62% 2053

30 90,00% 90,00% 2054

Fonte: SANEVILLE, 2024

Desse modo, almeja-se que ao final do plano, o material ainda enviado ao aterro sanitdrio (ou
outra solucdo ambientalmente adequada), seja composto por Rejeitos + 10% de residuos
reciclaveis + 10% de residuos organicos.

Obs. Os investimentos previstos tanto a meta de ampliagdo da recuperacdo de reciclaveis quanto a de
valorizacdo da massa organicos serdo descritas mais adiante neste documento.
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9.4. Metas Manejo e Drenagem de Aguas Pluviais

Para a definicdo das metas dos servicos de manejo e drenagem pluvial, verificou-se
inicialmente os indices de realiza¢do dos servicos de manuten¢ao da micro e macrodrenagem,
sendo atribuido um incremento de 1% ao ano nos valores praticados, até 2033. Apds, este
incremento serd de 0,5% a.a. até o final do horizonte de a¢des.

Isso significa que devera ser previsto um aumento gradual das verbas destinadas ao setor de
manejo e drenagem de aguas pluviais, sendo suficiente ndo somente para a manutencao
corretiva, mas também para a preventiva e para a realizacdo de melhorias no sistema.

Propde-se que seja implantada uma taxa de servigos de drenagem, visando a autossuficiéncia
do setor de drenagem municipal. Inicialmente, essa taxa abrangeria os custos envolvidos na
manutenc¢do da macro e microdrenagem municipal, bem como os investimentos necessarios.

Esta estratégia foi adotada tendo em vista que, no municipio de Mafra, a ocorréncia de
inundacdes é um problema grave, causado ndo pela microdrenagem, mas sim, pela
macrodrenagem, principalmente pelo Rio Negro e seus afluentes localizados na mancha
urbana municipal.

A elaboracdo de um PMSB, ocorre de maneira “macro” identificando problemas muitas vezes
ligados a gestdo dos setores do saneamento e a prestacdao dos servigcos. Ja em relagdo a
situacOes especificas que demandam estudos complexos quanto a sua resolugdo, ha o
entendimento da necessidade de uma abordagem singular, sendo neste caso, sugerido para
o municipio de Mafra, a elaboracdo do Plano Municipal de Drenagem Urbana (PMDU).

Dessa maneira, acredita-se que havera subsidios muito mais consistentes para a tomada de
decisdo e mitigacdo dos danos causados pelas inundag¢des que ocorrem de maneira recorrente
no municipio.

Uma agao importante sugerida para o municipio de Mafra, considerando o diagndstico de uso
inadequado de 38% das dreas de APP de rios e cdrregos, é a estruturacdao de um programa de
remunerac¢do de servicos ambientais para a recuperacgdo e revegetacdo dessas areas.

Entre os varios beneficios envolvidos na adoc¢do de praticas de revegetacdo de matas ciciares,
estd a atenuacdo dos efeitos de enchentes e enxurradas, por meio da diminuicdo da
velocidade das dguas e da mitigacdo de ocupacdo de areas de risco imediato.

Propde-se que esse programa seja estruturado durante o prazo imediato; implantado durante
o curto prado e ampliado durante o médio e longo prazo.

Considerando a natureza da proposta e os valores envolvidos, sugere-se que a fonte de
recursos para seu financiamento seja o FUMSAB, utilizando parte do valor repassado pela
Casan.
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10. Distribuicao Temporal dos Programas, Projetos e A¢oes

Nesta etapa do trabalho, procedeu-se com a realizacdo de uma avaliacdo técnica para a
definicdo da distribuicdo temporal dos Programas, Projetos e Acbes, de forma a garantir a
melhor eficiéncia no cumprimento das metas estabelecidas com base nas demandas do
saneamento municipal, demonstradas no decorrer do diagndstico técnico participativo.

A prioridade da resolucdo das demandas foi previamente elaborada por meio da analise SWOT
onde verificou-se as forcas, fraquezas, oportunidades e ameacas do atual cenario do
saneamento de Mafra. Assim, fez-se possivel a definicao das a¢des urgentes, prioritarias e de
menor necessidade, com a respectiva distribuicdo nos horizontes de a¢ao, denominados:
Imediato, Curto, Médio e Longo Prazo.

Nos quadros a seguir, estdo alocadas todas as 200 (duzentas) agées propostas para a melhoria
e manutencdo do saneamento basico municipal, ao longo dos 30 anos do horizonte deste

PMSB, discriminando os setores de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitdrio, Manejo
de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana e Manejo e Drenagem de Aguas Pluviais.

> Imediato: 57 ACOES

> Longo Prazo: 48 ACOES
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10.1. Distribuicao Temporal — Prazo Imediato

No Prazo Imediato est3ao contidas todas as principais medias para o cumprimento das metas

e melhorias do sistema.

Quadro 58 - Distribuicdao Temporal dos Programas, Projetos e A¢des - Prazo Imediato

Periodo
do Plano

Imediato (2025 - 2026)

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA - SAA

Definigdo de estratégias para a
diminuigdo de custos globais

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES IMEDIATAS (2025 - 2026)

SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO - SES

Atualizagdo do Projeto do Sistema
de Esgotamento Sanitdrio

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS - RSU

Redefini¢do dos valores tarifarios e
forma de cobranga visando a
autossuficiéncia econdmico-financeira.

MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Elaboragdo de Plano Diretor de Drenagem
Urbana

Substituigdo periddica de
hidrémetros

Elaboragdo de um plano de
expansdo e integragdo do SES,
visando conectar a rede ja
implantada e novos loteamentos.

Readequar a cobranga dos servigos
prestados por parte da concessionaria,
visando a redugdo da inadimpléncia e a
autossuficiéncia do sistema de manejo

de residuos sdlidos urbanos.

Elaboragdo de cadastro da macro e
microdrenagem da area urbana municipal

Reparos e substitui¢do da rede do
sistema de abastecimento publico de
agua

Realizagdo de avaliagdo da
estrutura que compde o sistema de
coleta de esgoto, visando a
identificagdo de possiveis avarias

Realizagdo de estudos que apontem a
melhor frequéncia e itinerario da coleta
de RSU, principalmente nas zonas
rurais, indicando também, a frota e o
numero de equipes

Estudo identificando os rios e cérregos com
necessidade de desassoreamento e/ou
revitalizagdo das margens.

Instalagdo de novas ligagdes

Realizagdo de estudos de
viabilidade com vistas a definir as
melhores alternativas para a coleta
e tratamento dos efluentes em
regies afastadas

Servigo de coleta seletiva com
ampliagdo do atendimento em areas
rurais e localidades afastadas.

Elaboragdo de manual de planejamento,
regularizagdo, projeto e execugdo de obras
de drenagem

Ampliagdo da rede de distribuigdo

Elaboragdo e distribuicdo de manual
técnico para orientagdo de
adequacdo de solugdes individuais
particulares.

Continuidade do servigo de Coleta
Convencional e transporte de Residuos

Realizagdo de estudo para verificagdo da
aplicabilidade de dispositivos legais que
contemplem os principios do
reaproveitamento da agua de chuva, de
forma individual, na drea urbana do
municipio.

Implantagdo de programa de
manutengdo periddica do sistema de
abastecimento de dgua municipal

Realizagdo de campanhas que visem
a sensibilizagdo da populagdo
quanto a importancia
socioambiental da correta
destinagdo dos efluentes
domésticos.

Apoio a iniciativas de valorizagdo de
residuos recicldveis e organicos, visando
a diminui¢do da massa de residuos
dispostos em Aterro Sanitério.

Ampliagdo do mapeamento de areas de
risco de inundagdo e movimento de massa

Adogdo de programa de redugdo de
perdas de agua

Emprego de novas tecnologias que
visem a redugdo do volume de residuos
ao Aterro Sanitario, aumentando, por
consequéncia, sua vida util.

Elaboragdo de dispositivo de arrecadagdo
para custear o manejo das aguas pluviais do
municipio.

Implantagdo de melhorias
operacionais como o melhor
controle e diminuigdo das pressdes
da rede de distribui¢do

Execugdo de novas Ligagdes de
Esgoto

Aumento do controle de recebimento
de residuos no Aterro Sanitdario,
prevendo a diminuigdo da entrada de
residuos incompativeis com o destino.

Prévia elaboragdo de projetos e
dimensionamento da rede a ser aplicada,
considerando os impactos a montante e
jusante da obra.

Melhorias no sistema de
macromedigdo

Realizagdo de campanhas que visem a
diminuigdo da geragdo e a correta
segregacao e destinacdo dos residuos.

Implantar sistema de drenagem pluvial
adequado, tanto em ruas novas, quanto nas
ja existentes.

Ampliagdo da fiscalizagdo quanto a
fraudes e ligagdes clandestinas na
rede de distribuigdo

Continuidade do atendimento da
limpeza urbana e ampliagdo do
atendimento a dreas rurais e localidades
afastadas

Aumento da fiscalizagdo quanto a ocupagdo
de areas de risco e margens de rios, visando
principalmente, a ndo edificagdo nestas
areas

Elaboragdo de cadastro e
mapeamento da populagdo
atualmente ndo contemplada pelo
sistema de abastecimento em
operagao.

Correta destinagdo dos residuos de
varrigdo e poda, coletados durante o
servigo de limpeza urbana

Informativo para a adequagdo das ligagdes
indevidas de esgoto na rede e galerias de
4guas pluviais com respectiva fiscalizagdo

Atualizagdo Cadastral,
acompanhamento e auxilio técnico
para Solugdes Alternativas Coletivas
e Individuais de distribuicdo de agua

(SAC's e SAl's)

Realocagdo, padronizagdo e
manutengdo das lixeiras de residuos
domeésticos dispostas nas ruas, areas

publicas e pontos turisticos do
municipio.

Realizagdo de manutengdo preventiva, com
a desobstrugdo e reparos de galerias,
rogadas e desassoreamento de corregos e
valas de drenagem.

Ampliagdo do cadastro
georreferenciado do Sistema de
Abastecimento de Agua

Obtengdo de licengas ambientais para a
realizagdo dos servigos de triagem e
valorizagdo de residuos domiciliares

Adequar armazenamento dos dados
operacionais por meio de plataforma digital.

Elaboragdo de campanhas periddicas
e atividades com a participagdo da
comunidade relativas a protegdo dos
mananciais e ao uso racional da
agua.

Melhorias operacionais e
organizacionais na central de triagem,
visando um melhor ambiente de
trabalho e uma maior eficiéncia do
processo.

Fomento de programas de identificagdo e
controle e sensibilizagdo sobre o uso de
agrotéxicos no municipio

Elaboragdo de um plano detalhado
de manutengdo, investimentos e
expansdo do SAA.

Incentivar a segregagdo, por parte da
associagdo, de residuos atualmente
descartados como rejeito

Intensificagdo de campanhas educacionais
relacionado a protegdo das aguas.

Investimentos em melhorias e
ampliagGes diversas do sistema de
distribuigdo de agua

Realizagdo de campanhas de fomento a
logistica reversa de residuos eletrénicos,
pneus, medicamentos, lampadas,
lubrificantes e outros.

Estruturacdo de politica e projeto de
pagamento por servigos ambientais em
conformidade com a Lei Federal n°
14.119/2021

Fonte: SANEVILLE, 2024
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No Curto Prazo, foram alocadas as metas consideradas menos urgentes, porém, fundamentais
para a manutencdo do saneamento municipal.

Quadro 59 - Distribuicao Temporal dos Programas, Projetos e A¢des - Curto Prazo

Periodo
do Plano

SISTEMA DE ABASTECIMENTO
DE AGUA - SAA

Renovagdo periddica do parque
de hidrémetros e substituicdo
de hidrémetros com mau
funcionamento

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE CURTO PRAZO (2027 - 2029)

SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO - SES

Atualizagdo do mapeamento
das populagdes atendidas e
n3o atendidas pelo sistema

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS - RSU

Servigo de coleta seletiva com
manutengdo do atendimento em areas
rurais e localidades afastadas.

MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS
PLUVIAIS

Atualizar o cadastro e projeto da macro
e microdrenagem da drea urbana
municipal

Reparos e substituicdo da rede
do sistema de abastecimento
publico de agua

Realizagdo de manutengbes
periddicas e preventivas em
toda a estrutura que compde o
sistema de coleta de esgoto

Emprego de novas tecnologias que visem

a redugdo do volume de residuos ao

Aterro Sanitario, aumentando, por
consequéncia, sua vida util.

Monitoramento de areas de risco de
inundagdo e movimento de massa

Instalagdo de novas ligagbes

Atualizagdo do cadastro
georrefenciado da rede
coletora e demais estruturas
que compdem o sistema.

Ampliar a quantidade de pontos de
entrega voluntaria (PEVs) em pontos
estratégicos do municipio, visando o

recolhimento de dleo de cozinha, pilhas,

baterias, lampadas fluorescentes e

eletroeletrdnicos.

Prévia elaboragdo de projetos e
dimensionamento da rede a ser
aplicada, considerando os impactos a
montante e jusante da obra.

Ampliagdo da rede de
distribuicdo

Implantagdo de sistemas de
esgotamento sanitario
individual ou coletivo em
localidades onde seja invidvel a
coleta e tratamento do esgoto
de modo integrado

Atualizar o itinerario e plano de trabalho,
visando a otimizagdo da estrutura
existente

Ampliar o sistema de drenagem pluvial,
tanto em ruas novas, quanto nas ja
existentes.

Continuidade do programa de
manutengdo periddica do
sistema de abastecimento de
4gua municipal

Distribui¢do de manual técnico
para orientagdo de adequagdo
de solugdes individuais
particulares.

Continuidade do atendimento da limpeza
urbana e ampliagdo do atendimento a
areas rurais e localidades afastadas

Continuidade da fiscalizagdo quanto a
ocupagdo de areas de risco

Continuidade das agbes de
investigacdo de vazamentos e
redugdo de perdas

Realizagdo de campanhas que
visem a sensibilizagdo da
populagdo quanto a
importancia socioambiental da
correta destinagdo dos
efluentes domésticos.

Realocagdo, padronizagdo e manutengdo
das lixeiras de residuos domésticos
dispostas nas ruas, areas publicas e

pontos turisticos do municipio.

Informativo para a adequagdo das
ligagbes indevidas de esgoto na rede e
galerias de aguas pluviais com
respectiva fiscalizagdo

Manutengdo e
acompanhamento das pressoes
da rede de distribuicdo.

Curto (2027 - 2029)

Ampliagdo da rede coletora

Realizagdo, com frequéncia regular, de
treinamentos e capacitagdo do pessoal
administrativo e de
operagdo/manuten¢ido

Realizagdo de manutengdo preventiva,
com a desobstrugdo e reparos de
galerias, rogadas e desassoreamento de
corregos e valas de drenagem.

Atualizagdo periddica do
cadastro dos usudrios

Execugdo das LigagOes de
Esgoto

Realizagdo de campanhas que visem a
diminuigdo da geragdo e a correta
segregacdo e destinagdo dos residuos.

Manter atualizados os dados
operacionais.

Continuidade dos servigos de
fiscalizagdo quanto a fraudes e
ligagbes clandestinas na rede de
distribuicdo

Ampliagdo da ETE conforme
ampliagdo do atendimento

Apoio a iniciativas de valorizagdo de
residuos reciclaveis e organicos, visando a
diminui¢do da massa de residuos
dispostos em Aterro Sanitario.

Continuidade do programa de
identificagdo e controle e sensibilizagdo
sobre o uso de agrotoxicos no
municipio

Atualizagdo do cadastro e
mapeamento da populagdo
atualmente ndo contemplada
pelos sistemas de
abastecimento em operagdo.

Acompanhamento e auxilio
técnico para Solugdes
Alternativas Coletivas e
Individuais de distribuigdo de
dgua (SAC's e SAl's)

Atualizagdo do cadastro
georreferenciado do Sistema de

Abastecimento de Agua
Continuidade das campanhas
periddicas e atividades com a
participagdo da comunidade

relativas a protegdo dos
mananciais e ao uso racional da
agua.

Investimentos em melhorias e
ampliagBes diversas do sistema

de distribuigdo de agua

Realizagdo de campanhas de fomento e
fiscalizagdo quanto a realizagdo da
logistica reversa de residuos eletronicos,
pneus, medicamentos, lampadas,
lubrificantes e outros.

Realizagdo de campanha educacional
relacionado a protegdo das aguas, com
énfase na protegdo da mata ciliar,
importancia do correto
acondicionamento do lixo doméstico
para evitar o entupimento de galerias e

afins.

Continuidade do servigo de Coleta
Convencional e transporte de Residuos

Implantagdo do programa de
pagamento por servigos ambientais

Destinagdo ambientalmente adequada
dos Rejeitos

Incentivar a segregagdo, por parte da
associagdo, de residuos atualmente
descartados como rejeito

Fonte: SANEVILLE, 2024
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Ao final do Médio Prazo, deverdo ser alcancadas metas de universalizacdo do atendimento

urbano de agua (99%), bem como a reducdo estratégica das perdas fisicas, passando para 29%
em conformidade com o PLANSAB.

Quadro 60 - Distribuicdao Temporal dos Programas, Projetos e A¢Ges - Médio Prazo

Periodo
do Plano

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA - SAA

Renovagdo periddica do parque
de hidrometros e substituicdo
de hidrémetros com mau
funcionamento

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES DE MEDIO PRAZO (2030 - 2033)

SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO - SES

Atualizagdo do mapeamento
das populagdes atendidas e
n3o atendidas pelo sistema

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS - RSU

Servigo de coleta seletiva com
manutengdo do atendimento em areas
rurais e localidades afastadas.

MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS
PLUVIAIS

Atualizar o cadastro e projeto da macro
e microdrenagem da area urbana
municipal

Reparos e substituigdo da rede
do sistema de abastecimento
publico de agua

Realizagdo de manutengbes
periddicas e preventivas em
toda a estrutura que compde o
sistema de coleta de esgoto

Emprego de novas tecnologias que visem
a redugdo do volume de residuos ao
Aterro Sanitario, aumentando, por
consequéncia, sua vida util.

Monitoramento de dreas de risco de
inundagdo e movimento de massa

Instalagdo de novas ligagdes

Atualizagdo do cadastro
georrefenciado da rede
coletora e demais estruturas
que compdem o sistema.

Ampliar a quantidade de pontos de
entrega voluntaria (PEVs) em pontos
estratégicos do municipio, visando o
recolhimento de dleo de cozinha, pilhas,
baterias, lampadas fluorescentes e
eletroeletrdnicos.

Prévia elaboragdo de projetos e
dimensionamento da rede a ser
aplicada, considerando os impactos a
montante e jusante da obra.

Ampliagdo da rede de
distribuicdo

Implantagdo de sistemas de
esgotamento sanitario
individual ou comunitario em
localidades onde seja inviavel a
coleta e tratamento do esgoto
de modo convencional

Atualizar o itinerario e plano de trabalho,
visando a otimizagdo da estrutura
existente

Ampliar o sistema de drenagem pluvial,
tanto em ruas novas, quanto nas ja
existentes.

Continuidade do programa de
manutengdo periddica do
sistema de abastecimento de
agua municipal

Distribui¢do de manual técnico
para orientagdo de adequagdo
de solugdes individuais
particulares.

Continuidade do atendimento da limpeza
urbana e ampliagdo do atendimento a
dreas rurais e localidades afastadas

Continuidade da fiscalizagdo quanto a
ocupagdo de areas de risco

Continuidade das agdes de
investigacdo de vazamentos

Realizagdo de campanhas que
visem a sensibilizagdo da
populagdo quanto a
importancia socioambiental da
correta destinagdo dos
efluentes domésticos.

Realocagdo, padronizagdo e manutengdo
das lixeiras de residuos domésticos
dispostas nas ruas

Informativo para a adequagdo das
ligagbes indevidas de esgoto na rede e
galerias de aguas pluviais com
respectiva fiscalizagdo

Manutengdo e
acompanhamento das pressées
da rede de distribuigdo.

Ampliagdo da rede coletora

Realizagdo, com frequéncia regular, de
treinamentos e capacitagdo do pessoal
administrativo e de
operagdo/manuten¢io

Realizagdo de manutengdo preventiva,
com a desobstrugdo e reparos de
galerias, rogadas e desassoreamento de
corregos e valas de drenagem.

Médio (2030 - 2033)

Atualizagdo periddica do
cadastro dos usudrios

Execugdo das LigagGes de
Esgoto

Realizagdo de campanhas que visem a
diminuigdo da geragdo e a correta
segregacdo e destinagdo dos residuos.

Manter atualizados os dados
operacionais.

Continuidade dos servigos de
fiscalizagdo quanto a fraudes e
ligagdes clandestinas na rede de
distribuigdo

Ampliagdo da ETE

Apoio a iniciativas de valorizagdo de
residuos reciclaveis e organicos, visando a
diminui¢do da massa de residuos
dispostos em Aterro Sanitario.

Continuidade do programa de
identificagdo e controle e sensibilizagdo
sobre o uso de agrotoéxicos no
municipio

Atualizagdo do cadastro e
mapeamento da populagdo
atualmente ndo contemplada
pelos sistemas de
abastecimento em operagdo.

Acompanhamento e auxilio
técnico para Solugdes
Alternativas Coletivas e
Individuais de distribui¢do de
agua (SAC's e SAl's)

Atualizagdo do cadastro
georreferenciado do Sistema de
Abastecimento de Agua

Elaboragdo de campanhas
periddicas e atividades com a
participagdo da comunidade

relativas a protegdo dos
mananciais e ao uso racional da
agua.

Investimentos em melhorias e
ampliagdes diversas do sistema
de distribuigdo de dgua

Realizagdo de campanhas de fomento e
fiscalizagdo quanto a realizagdo da
logistica reversa de residuos eletronicos,
pneus, medicamentos, lampadas,
lubrificantes e outros.

Realizagdo de campanha educacional
relacionado a protegdo das aguas, com
énfase na protegdo da mata ciliar,
importancia do correto
acondicionamento do lixo doméstico
para evitar o entupimento de galerias e
afins.

Continuidade do servigo de Coleta
Convencional e transporte de Residuos

Continuidade do programa de
pagamento por servigos ambientais

Destinagdo ambientalmente adequada
dos Rejeitos

Incentivar a segregagdo, por parte da
associagdo, de residuos atualmente
descartados como rejeito

Realizagdo de campanhas de fomento a
logistica reversa de residuos eletrénicos,
pneus, medicamentos, ldmpadas,
lubrificantes e outros.

Fonte: SANEVILLE, 2024
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10.4. Distribuicao Temporal — Longo Prazo

No decorrer do Longo Prazo, almeja-se a universalizagdo do Esgotamento Urbano, com
atendimento de 90% até o final de 2039 e 95% até 2051. O atendimento de agua (urbano) e
coleta de residuos (geral) deverdo ser de 100% até o final do horizonte de agdes.

Ainda em relagdo ao RSU, prevé-se para o final do plano, a recuperagdo/valorizacdo integral
dos residuos recicldveis e de 90% da parte organica, sendo encaminhado para Aterro Sanitdrio,
apenas o que for considerado rejeito.

Quadro 61 - Distribuicdao Temporal dos Programas, Projetos e Ac¢des - Longo Prazo

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA - SAA

Renovagdo periddica do parque de
hidrémetros e substituigdo de
hidrémetros com mau
funcionamento

SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO - SES

Atualizagdo do mapeamento das
populagdes atendidas e ndo
atendidas pelo sistema

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS - RSU

Servigo de coleta seletiva com ampliagdo do
atendimento em &reas rurais e localidades
afastadas.

MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS
PLUVIAIS

Atualizar o cadastro e projeto da macro e
microdrenagem da drea urbana municipal

Reparos e substituigdo da rede do
sistema de abastecimento publico
de dgua

Realizagdo de manutengdes
periddicas e preventivas em toda a
estrutura que compde o sistema
de coleta de esgoto

Emprego de novas tecnologias que visem a

redugdo do volume de residuos ao Aterro

Sanitério, aumentando, por consequéncia,
sua vida util.

Monitoramento de dreas de risco de
inundagdo e movimento de massa

Instalagdo de novas ligagdes

Atualizagdo do cadastro
georrefenciado da rede coletora e
demais estruturas que compdem o

sistema.

Ampliar a quantidade de pontos de entrega
voluntaria (PEVs) em pontos estratégicos do
municipio, visando o recolhimento de déleo
de cozinha, pilhas, baterias, ldmpadas
fluorescentes e eletroeletrdnicos.

Prévia elaboragdo de projetos e
dimensionamento da rede a ser aplicada,
considerando os impactos a montante e
jusante da obra.

Ampliagdo da rede de distribuigdo

Implantagdo de sistemas de
esgotamento sanitario individual
ou comunitario em localidades
onde seja invidvel a coleta e
tratamento do esgoto de modo
convencional

Atualizar o itinerério e plano de trabalho,
visando a otimizagdo da estrutura existente

Ampliar o sistema de drenagem pluvial,
tanto em ruas novas, quanto nas ja
existentes.

Continuidade do programa de
manutengdo periddica do sistema
de abastecimento de dgua
municipal

Distribui¢do de manual técnico
para orientagdo de adequagéo de
solugdes individuais particulares.

Continuidade do atendimento da limpeza
urbana e ampliagdo do atendimento a areas
rurais e localidades afastadas

Continuidade da fiscalizagdo quanto a
ocupagdo de areas de risco

Continuidade das ag¢des de
investigacdo de vazamentos

Ampliar o atendimento dos
servigos até o atingimento de
100% da populagéo urbana de

dii até 2054

Realocagdo, padronizagdo e manutengdo das
lixeiras de residuos domésticos dispostas nas
ruas

Informativo para a adequagdo das ligagdes
indevidas de esgoto na rede e galerias de
4guas pluviais com respectiva fiscalizagdo

Manuteng&do e acompanhamento
das pressdes da rede de
distribuigdo.

Realizagdo de campanhas que
visem a sensibilizagdo da
populagdo quanto a importancia
socioambiental da correta
destinagdo dos efluentes
domésticos.

Realizagdo, com frequéncia regular, de
treinamentos e capacitagdo do pessoal
administrativo e de operagdo/manutengdo

Realizagdo de manutengdo preventiva, com
a desobstrugdo e reparos de galerias,
rogadas e desassoreamento de corregos e
valas de drenagem.

Atualizagdo periddica do cadastro
dos usudrios

Ampliagdo da rede coletora

Realizagdo de campanhas que visem a
diminuigdo da geragdo e a correta
segregacdo e destinagdo dos residuos.

Manter atualizados os dados operacionais.

Continuidade dos servigos de
fiscalizagdo quanto a fraudes e
ligagGes clandestinas na rede de
distribuicdo

Execugdo das LigagGes de Esgoto

Apoio a iniciativas de valorizagdo de residuos
reciclaveis e orgdnicos, visando a diminuigdo
da massa de residuos dispostos em Aterro
Sanitério.

Continuidade do programa de identificagdo
e controle e sensibilizagdo sobre o uso de
agrotéxicos no municipio

Atualizagdo do cadastro e
mapeamento da populagdo
atualmente ndo contemplada
pelos sistemas de abastecimento
em operagao.

Acompanhamento e auxilio
técnico para SolugGes Alternativas
Coletivas e Individuais de
distribui¢do de dgua (SAC's e SAl's)

Atualizagdo do cadastro
georreferenciado do Sistema de
Abastecimento de Agua

Elaboragdo de campanhas
periddicas e atividades com a
participagdo da comunidade

relativas a protegdo dos
mananciais e ao uso racional da
agua.

Investimentos em melhorias e
ampliagbes diversas do sistema de
distribuigdo de agua

Realizagdo de campanhas de fomento e
fiscalizagdo quanto a realizagdo da logistica
reversa de residuos eletronicos, pneus,
medicamentos, ldmpadas, lubrificantes e
outros.

Realizagdo de campanha educacional
relacionado a protegdo das aguas, com
énfase na proteg¢do da mata ciliar,
importancia do correto acondicionamento
do lixo doméstico para evitar o
entupimento de galerias e afins.

Continuidade do servigo de Coleta
Convencional e transporte de Residuos

Continuidade do programa de pagamento
por servigos ambientais

Destinagdo ambientalmente adequada dos
Rejeitos

Incentivar a segregacdo, por parte da
associagdo, de residuos atualmente
descartados como rejeito

Realizagdo de campanhas de fomento a
logistica reversa de residuos eletrénicos,
pneus, medicamentos, Idmpadas,
lubrificantes e outros.

Fonte: SANEVILLE, 2024
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11. Estimativa de Gastos e Investimentos

Para cada uma das metas estabelecidas, buscou-se a identificagcdo dos gastos e investimentos
necessarios para seu cumprimento. A definicdo dos valores ocorreu de forma distinta,
conforme a natureza dos gastos.

Investimentos fisicos, como: tubulagdes, equipamentos e unidades de tratamento, incluindo
os servicos envolvidos; foram calculados por meio de composi¢cdo de precos, tendo como
principal fonte o SINAPI, disponibilizado mensalmente pela CAIXA ECONOMICA FEDERAL. Em
alguns casos, fez-se o uso de valores de contratos de servicos praticados pela municipalidade,
possibilitando uma composicao mais adequada a realidade de Mafra.

Servicos considerados especiais, como: educacdo ambiental, campanhas de reducdo de
perdas de agua e fiscalizacdo; e elaboracdo de estudos, planos e projetos; tiveram o preco
calculado com base em valores praticados no mercado e com base em dados histéricos de
municipios de porte semelhante.

11.1. Investimentos — Sistema de Abastecimento de Agua - SAA

Como ja constatado no decorrer das diversas etapas desta revisdo do PMSB, o sistema de
abastecimento de dgua de Mafra, se encontra no limite da demanda atual, sendo proposta
uma pequena ampliacdo para fins de seguranca hidrica.

Entretanto, para que este cendrio se concretize, faz-se necessario o combate intensivo das
perdas de agua tratada, passando dos atuais 49%, para 25% até o final dos 30 anos do
horizonte de acdes.

Neste sentido, foram definidas diversas frentes de combate as perdas de agua, sendo
previstos investimentos significativos e constantes neste tema, como pode ser observado nos
guadros a seguir:

Quadro 62 - Investimentos e Valores de Programas Projetos e A¢des Imediatas - SAA

AGOES NO PRAZO IMEDIATO
ORIGEM VALOR ESTIMADO VALOR ESTIMADO
ATIVIDADE (R$/ANO) NO PERIODO (RS) TOTAL: PERIODO
Investimento em Ligacdes com Hidrometro (RS) R$ 72.890,29
DEA“:S':D Investimento em Substituicio de Hidrometros (RS) R$ 423.960,22 RS 1.221.201
PROJETO |_INvestimento em Rede (R$) RS$ 563.133,31 o
Taxa de Regulagdo e Fiscalizagdo RS 161.218,08
Defini¢do de estratégias para a diminuigdo de custos globais RS - RS 161.218,08
Adogdo de programa de redugdo de perdas de dgua R$ 120.000,00 R$ 240.000,00
Implantagdo de melhorias operacionais como o melhor controle e diminuigdo
~ P RS 60.000,00 RS 120.000,00
das pressdes da rede de distribuigcdo
Melhorias no sistema de macromedigdo R$ 18.000,00 R$ 36.000,00
Ampliagdo da fiscalizagdo quanto a fraudes e ligagdes clandestinas na rede de
s RS 75.000,00 RS 150.000,00
distribui¢do
El 3 3 a 2025 -
laboragdo de cadaftro e mapeamentp da populagdo atlialmente ndo RS 35.000,00 RS 70.000,00 P
contemplada pelo sistema de abastecimento em operagao.
Atualizagdo Cadastral, acompanhamento e auxilio técnico para Solugdes R$ 5.236.428
¢ Y "pann NP /€0 para solugoe R$ 40.000,00 R$ 80.000,00
Alternativas Coletivas e Individuais de distribuigdo de agua (SAC's e SAl's)
Ampliagdo do cadastro georreferenciado do Sistema de Abastecimento de
. RS 35.000,00 RS 70.000,00
Agua
Elaboragdo de campanhas periddicas e atividades com a participagdo da
. . R o .. . , RS 30.000,00 RS 60.000,00
comunidade relativas a prote¢do dos mananciais e ao uso racional da agua.
E = - -
Iaborafao de um plano detalhado de manutengdo, investimentos e RS 35.000,00 RS 70.000,00
expansdo do SAA.
Investimentos em melhorias e ampliagdes diversas do sistema de distribuigdo
. pliac < RS 2.089.605,40 R$ 4.179.210,80
de agua
TOTAL IMPLANTACAO CURTO PRAZO R$ 2.537.605,40 R$ 6.457.630,78 R$ 6.457.630

Fonte: SANEVILLE, 2024

SANEVILLE ENGENHARIA E CONSULTORIA Ltda
139



PMSB — VERSAO FINAL

Prefeitura de

Mafra

Quadro 63 - Investimentos e Valores de Programas Projetos e A¢es de Curto Prazo - SAA

ACOES EM CURTO PRAZO
VALOR
RIGEM o
CLIE] ATIVIDADE ESTIMADO :‘g‘g::;g’g?ﬁs? TOTAL: PERIODO
(R$/ANO)
Ampliaggo de Produgdo R$ 1.569.819,03
Investimento em LigagBes com Hidrémetro (R$) RS 143.441,40
DEMANDAS DE " T —
PROJETO Investimento em Substituicdo de Hidrémetros (RS) RS 658.010,05 R$ 4.321.846,88
Investimento em Rede (R$) RS 1.706.613,04
Taxa de Regulagdo e Fiscalizagdo RS 243.963,36
Continuidade das ag¢des de investigagdo de vazamentos e reducdo de perdas RS 120.000,00 RS 360.000,00
Manuteng¢do e acompanhamento das pressdes da rede de distribuigdo. RS 16.000,00 RS 48.000,00
Atualizagdo periddica do cadastro dos usuarios RS 18.000,00 RS 54.000,00
Co;tlgulj_a?t?bdl?s—serwgos de fiscalizagdo quanto a fraudes e ligagdes clandestinas na RS 75.000,00 RS 225.000,00
;e el‘e isrc; UIGZO d lagdo atual 3 lad 2027202
tual izagdo do ca astro e.mapeamento a populaggio atualmente n3o contemplada RS 17.500,00 RS 52.500,00
DEMANDA DE pelos sistemas de abastecimento em operagdo.
— = - " — R$ 7.210.816,20
DIAGNOSTICO Acompanhamento e auxilio técnico para Solugdes Alternativas Coletivas e Individuais RS 20.000,00 RS 60.000,00
de distribui¢do de dgua (SAC's e SAl's) T T
Atualizagio do cadastro georreferenciado do Sistema de Abastecimento de Agua RS 17.500,00 RS 52.500,00
Contln\.,udade das .carnf)anhas [ieI'IOdICaS e atl\‘m:jades coma p_artlupa(;z/io da RS 30.000,00 RS 90.000,00
comunidade relativas a prote¢do dos mananciais e ao uso racional da dgua.
;rxzstlmentos em melhorias e ampliagdes diversas do sistema de distribuigdo de RS 2.089.605 RS 6.268.816,20
TOTAL IMPLANTACAO EM MEDIO PRAZO R$ 2.403.605 R$ 11.532.663,08 R$ 11.532.663
Fonte: SANEVILLE, 2024
Quadro 64 - Investimentos e Valores de Programas Projetos e A¢des de Médio Prazo - SAA
ACOES EM MEDIO PRAZO
VALOR
CRIGEM ATIVIDADE ESTIMADO \I{JI:;-‘::REIZEZI(AI;? TOTAL: PERIODO
(R$/ANO)
Investimento em Ligag®es com Hidrémetro (R$) RS 185.106,78
DEMANDAS DE Investimento em Substitui¢do de Hidrémetros (RS) RS$ 924.371,32 RS 3.650.502,62
PROJEGOES - DP Investimento em Rede (R$) R$ 2.211.751,24 e
Taxa de Regulacdo e Fiscalizagdo RS 329.273,28
Continuidade das a¢des de investigagdo de vazamentos R$ 120.000,00 RS 480.000,00
Manutengdo e acompanhamento das pressdes da rede de distribuigdo. R$ 16.000,00 R$ 64.000,00
Atualizagdo periddica do cadastro dos usuarios R$ 18.000,00 R$ 72.000,00
Contlnulfiade dos serV|;0§ dg flsFalllza;ao quanto a fraudes e ligagbes RS 75.000,00 RS 300.000,00
clandestinas na rede de distribuicdo
izac3 3 3 2030 - 2033
Atualizagdo do cadas.tro e mapeamento‘da populagdo atua~lmente ndo RS 17.500,00 RS 70.000,00
DEMANDA DE contemplada pelos sistemas de abastecimento em operagdo. RS 9.614.421,60
DIAGNGSTICO Acompanhamento e auxilio técnico para Solugdes Alternativas Coletivas e RS 20.000,00 RS 80.000,00 e
Individuais de distribuicdo de dgua (SAC's e SAl's) T T
Atualizagdo do cadastro georreferenciado do Sistema de Abastecimento de Agua RS 17.500,00 RS 70.000,00
Elabora?gao de can'npan\has perl?dlcas e atnvnda_d_es coma partn_cnpacao c{a RS 30.000,00 RS 120.000,00
comunidade relativas a protegdo dos mananciais e ao uso racional da dgua.
;r\g\ijeélstlmentos em melhorias e ampliagdes diversas do sistema de distribuigdo de RS 2.089.605,40 RS 8.358.421,60
TOTAL IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO R$ 2.403.605,40 RS 13.264.924,22 RS 13.264.924
Fonte: SANEVILLE, 2024
Quadro 65 - Investimentos e Valores de Programas Projetos e A¢des de Longo Prazo - SAA
ACOES NO LONGO PRAZO
VALOR
ORIGEM
ATIVIDADE ESTIMADO \&%g:kﬁzglg?%? TOTAL: PERIODO
(R$/ANO)
Investimento em LigagBes com Hidrémetro (R$) RS 209.662,06
| i N Hidrd R! RS 5.149.
DEMANDAS DE nvest!mento em Novos Hidrémetros (R$) $ 5.149.950,00 RS 8.844.587,02
PROJECOES - DP Investimento em Rede (RS) RS 1.681.508,61
Taxa de Regulagdo e Fiscalizagdo RS 1.803.466,35
Continuidade das a¢Ges de investigagdo de vazamentos RS 100.000,00 R$ 2.100.000,00
Manutengdo e acompanhamento das pressdes da rede de distribui¢do. RS 16.000,00 RS 336.000,00
Atualizagdo periddica do cadastro dos usuarios RS 18.000,00 RS 378.000,00
Continuidade dos servigos de fiscalizagdo quanto a fraudes e ligagGes
clandestinas na rede de distribuicdo R$75.000,00 RS 1.575.000,00 2034 - 2054
DEMANDA DE Atualizagdo do cadastro e mapeamento da populagdo atualmente ndo
R$ 17.500,00 R$ 367.500,00 R$ 6.174.000,00
DIAGNOSTICO contemplada pelos sistemas de abastecimento em operagdo. s $ $
Acompanhamento e auxilio técnico para Solugdes Alternativas Coletivas e
. 20.000, 20.000,
Individuais de distribui¢do de agua (SAC's e SAl's) RS 20.000,00 R$ 420.000,00
Atualizacio do cadastro georreferenciado do Sistema de Abastecimento de Agua | R$ 17.500,00 RS 367.500,00
Elaborggao de can.'\pan\has perl:)dncas e atlwda.d.es coma partllupa(;ao qa RS 30.000,00 RS 630.000,00
comunidade relativas a prote¢do dos mananciais e ao uso racional da dgua.
TOTAL IMPLANTAGAO EM LONGO PRAZO R$ 294.000,00 R$ 15.018.587,02 R$ 15.018.587

Fonte: SANEVILLE, 2024

Assim, para o cumprimento das metas, estima-se o investimento de 46,2 milhGes de reais no
Sistema de Abastecimento de Agua de Mafra, ao longo dos 30 anos do horizonte de acdes.

Obs. Os valores acima descritos NAO englobam os custos da operacio do sistema, sendo estes detalhados no

EVTEF.
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11.2. Investimentos — Sistema de Esgotamento Sanitario - SES

Diferentemente do sistema de abastecimento de agua, o sistema de esgotamento sanitdrio
de Mafra, ndo se encontra em funcionamento, necessitando investimentos vultuosos ja nos
primeiros periodos de operacado, principalmente relacionados a implantacdo da ETE e futuras
ampliagdes do tratamento e rede coletora.

Quadro 66 - Investimentos e Valores de Programas Projetos e A¢des Imediatas - SES

AGOES NO PRAZO IMEDIATO
VALOR P
ORIGEM
ATIVIDADE ESTIMADO ‘;ﬂ'g::%gg?%? TOTAL: PE'EOD
(R$/ANO)

Investimento em Rede Coletora (RS) RS 7.387.138,61

DEMAND " —

Bl Investimento em Ligacdes (RS) -R$ 211.802,48 RS

PROJETO Implantagdo/Ampliagdo Investimento da ETE R$ 0,00 7.255.945,17
Taxa de Regulagéo e Fiscalizagdo RS 80.609,04
Atualizagdo do Projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario RS 48.500,00 R$ 97.000,00
Elaboragdo de uT Plano de expansdo e integragdo do SES, visando RS 19.000,00 RS 38.000,00
conectar a rede ja implantada e novos loteamentos.
Realizagdo dAe avallagf'-zo dalgstrtitura que c?mpoe oAS|stema de coleta RS 35.000,00 RS 70.000,00
de esgoto, visando a identificagdo de possiveis avarias 2025 -

DEMAND — - " —

A Realizagdo de estudos de viabilidade com vistas a definir as melhores 2026
DIAGNGST alternativas para a coleta e tratamento dos efluentes em regides R$ 12.500,00 R$ 25.000,00 R$ 320.000,00
1co afastadas
Elaboragajo e d|str|bL~J|ga'o df-:n 'man‘ual tec'mco para orientagdo de RS 15.000,00 RS 30.000,00
adequacdo de solugbes individuais particulares.
Realizagdo de campanhas que visem a sensibilizagdo da populagdo
quanto a importancia socioambiental da correta destinagdo dos R$ 30.000,00 R$ 60.000,00
efluentes domésticos.
TOTAL IMPLANTACﬂO CURTO PRAZO R$ 160.000,00 R$ 7.575.945,17 RS 7.575.945,17

Fonte: SANEVILLE, 2024

Quadro 67 - Investimentos e Valores de Programas Projetos e A¢Ges de Curto Prazo - SES

ACOES EM CURTO PRAZO
ORIGEM VALOR VALOR 5
ATIVIDADE ESTIMADO ESTIMADO NO TOTAL: PERIODO
(R$/ANO) PERIODO (R$)
Investimento em Rede Coletora (RS) RS 22.161.415,82
DEMANDAS DE Investlmerjto em L{gasoes (R$)' RS 5.496.959,34 RS 31.813.458,62
PROJETO Implantagdo/Amplia¢do Investimento da ETE RS 4.033.101,78
Taxa de Regulagdo e Fiscalizagdo RS 121.981,68
Atu'allzat;ao dg mapeamento das populagdes atendidas e ndo RS 17.500,00 RS 52.500,00
atendidas pelo sistema
Atu'allzat;ao do cadastro ge~orrefenIC|ado da rede coletora e RS 45.000,00 RS 135.000,00
demais estruturas que comp&em o sistema.
Implantagdo de sistemas de esgotamento sanitério individual 2027 - 2029
DEMAN’DA DE | ou coletivo em localidades onde seja invidvel a coleta e R$ 35.037,70 R$ 105.113,10 RS 427.613,10
DIAGNOSTICO | tratamento do esgoto de modo integrado e
D|str|b~U|gap Qe‘marA\uaI tgcnlco para orientagdo de adequagdo RS 15.000,00 RS 45.000,00
de solugdes individuais particulares.
Realizagdo de campanhas que visem a sensibilizagdo da
populagdo quanto a importancia socioambiental da correta R$ 30.000,00 R$ 90.000,00
destinagdo dos efluentes domésticos.
TOTAL IMPLANTACAO EM MEDIO PRAZO 5 R$ 32.241.071,72 | RS 32.241.071,72
142.537,70

Fonte: SANEVILLE, 2024
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Quadro 68 - Investimentos e Valores de Programas Projetos e A¢des de Médio Prazo - SES

ACOES EM MEDIO PRAZO

ORIGEM VALOR VALOR
ATIVIDADE ESTIMADO ESTIMADO NO TOTAL: PERIODO
(R$/ANO) PERIODO (R$)
Investimento em Rede Coletora (RS) RS 29.548.554,43
DEMANDAS DE Investimento em Ligagdes (RS) RS 7.618.629,37
R$ 42.709.289,48
PROJECOES - DP Implantagdo/Ampliagdo Investimento da ETE RS 5.377.469,04 $
Taxa de Regulagdo e Fiscalizagdo RS 164.636,64
~Atuallza‘gao do mapeamento das populagdes atendidas e RS 17.500,00 RS 70.000,00
ndo atendidas pelo sistema
Atual-|za<;ao do cadastro geozrefenc@do da rede coletora RS 45.000,00 RS 180.000,00
e demais estruturas que compdem o sistema.
Implantacdo de sistemas de esgotamento sanitario 2030-2033
DEMANDA DE individual ou comunitdrio em localidades onde seja inviavel RS 35.037,70 RS 140.150,80 RS 570.150,80
DIAGNOSTICO a coleta e tratamento do esgoto de modo convencional B
Dlstr|b~u|§ao de mfnu'al tggmcq para c'mentagao de RS 15.000,00 RS 60.000,00
adequacdo de solugbes individuais particulares.
Realizagdo de campanhas que visem a sensibilizagdo da
populagdo quanto a importancia socioambiental da correta RS 30.000,00 R$ 120.000,00

destinagdo dos efluentes domésticos.

TOTAL IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO

R$ 142.537,70

RS 43.279.440,28

R$ 43.279.440,28

Fonte: SANEVILLE, 2024

Quadro 69 - Investimentos e Valores de Programas Projetos e A¢Ses de Longo Prazo - SES

DEMANDA DE
DIAGNOSTICO

individual ou comunitario em localidades onde seja invidvel a
coleta e tratamento do esgoto de modo convencional

R$ 17.518,85

RS 367.895,85

AGCOES NO LONGO PRAZO
VALOR
RIGEM p
QRIG ATIVIDADE ESTIMADO \l{lﬂ-g:RElf)g'(\)n:\I?sc)) TOTAL: PERIODO
(R$/ANO)
Investimento em Rede Coletora (RS) RS 1.507.108,99
| ti t Ligagd R RS 1.734.638,7
DEMAN~DAS DE nves |mer3 oem {gagoes( S)' $ 1.734.638,75 RS 4.815.664,55
PROJECOES - DP | Implantagdo/Ampliagdo Investimento da ETE RS 672.183,63
Taxa de Regulagéo e Fiscalizagdo R$901.733,18
~Atuallza'c;ao do malpeamento das populag@es atendidas e RS 17.500,00 RS 367.500,00
ndo atendidas pelo sistema
Atu‘alizagéo do cadastro ge~orrefenlciado da rede coletora e RS 45.000,00 RS 945.000,00
demais estruturas que compdem o sistema.
Implantagdo de sistemas de esgotamento sanitério 2034 - 2054

RS 2.625.395,85

Distribuigdo de manual técnico para orientagdo de
adequacdo de solugdes individuais particulares.

R$ 15.000,00

R$ 315.000,00

Realizagdo de campanhas que visem a sensibilizagdo da
populagdo quanto a importancia socioambiental da correta

destinagdo dos efluentes domésticos.

RS 30.000,00

R$ 630.000,00

TOTAL IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO

R$ 125.018,85

R$ 7.441.060,40

R$ 7.441.060,40

Fonte: SANEVILLE, 2024

Verifica-se assim, que para o cumprimento das metas do SES definidas neste PMSB, havera a
necessidade de investimentos da ordem de 90,5 milhGes de reais, ao longo do horizonte de
acoes.

E importante ressaltar que para o SES aplicou-se a meta de universalizacdo do SES até 2033
Novo Marco Regulatéorio do Saneamento (Lei Federal n° 14.026/2020), com 90% de
atendimento, em relacdo a populacdo atendida por abastecimento de agua.

Obs. Os valores acima descritos NAO englobam os custos da operacdo do sistema, sendo estes detalhados no
EVTEF.

SANEVILLE ENGENHARIA E CONSULTORIA Ltda
142



PMSB — VERSAO FINAL

11.3.

Investimentos e Gastos — Manejo de RSU e Limpeza Urbana

Prefeitura de

15l
<&, Mafra

Diferentemente dos setores do saneamento descritos anteriormente (agua e esgoto), que
foram objeto de estudo detalhado (EVTEF), os valores operacionais referentes aos servicos de
manejo de residuos sdélidos e limpeza urbana foram definidos com base no que é atualmente
praticado no municipio de Mafra, sendo aqui expressos de maneira simplificada e conjunta
com os demais investimentos necessarios para o atendimento das metas.

Quadro 70 - Investimentos, Operacdo e Valores de Programas Projetos e A¢des Imediatas - RSU

AGOES NO PRAZO IMEDIATO
VALOR
CRICEN ATIVIDADE ESTIMADO n%g::iggg?%()’ TOTAL: PERIODO
(R$/ANO)
Custos com Servicos de Coleta Convencional (RS) RS 2.099.343,61
Custos com Destinacdo Final (R$) RS 1.366.912,12
Custos com Servigos de Coleta Seletiva (RS) RS 1.462.963,95
Custos com Atividades de Valorizagdo (RS) RS 173.123,05
DEMANDAS DE Servigos conyencjonais de I'impeza urbar\a~ RS 2.217.608,40
PROJETO Correta destln‘?\gao dqs residuos de varri¢do e poda, coletados RS 303.379,00 RS 606.758,00 R$ 8.087.650,00
durante o servico de limpeza urbana
Realocagdo, padronizagdo e manutengdo das lixeiras de residuos
domésticos dispostas nas ruas, areas publicas e pontos turisticos do RS 33.448,50 RS 66.897,00
municipio.
Taxa de Regulagdo e Fiscalizagdo RS 94.043,88
Redefinigdo dos valores tarifarios e forma de cobranga visando a RS - RS-
autossuficiéncia econémico-financeira.
Readequar a cobranga dos servigos prestados por parte da
concessionaria, visando a redugdo da inadimpléncia e a R$ 120.000,00 RS 240.000,00
autossuficiéncia do sistema de manejo de residuos sélidos urbanos.
Realizagdo de estudos que apontem a melhor frequéncia e itinerario
da coleta de RSU, principalmente nas zonas rurais, indicando R$ 35.000,00 R$ 70.000,00
também, a frota e o nimero de equipes 2025 - 2026
Realizagdo de estudos para novas tecnologias que visem a redugdo do
volume de residuos ao Aterro Sanitdrio, aumentando, por R$ 225.000,00 RS 450.000,00
consequéncia, sua vida util.
SRR B Aumento do controle de recebimento de residuos no Aterro
p Sanitario, prevendo a diminuigdo da entrada de residuos R$ 50.000,00 R$ 100.000,00 R$ 1.625.000,00
DIAGNOSTICO . Lo .
incompativeis com o destino.
Realizagdo de carzlpanhas_queylsem a dl’mlnulgao da geragdoea RS 120.000,00 RS 240.000,00
correta segregacdo e destinagdo dos residuos.
O_btengao de Ilgencfs ambleptals para ? _rgalnzagao dos servigos de RS 7.500,00 RS 15.000,00
triagem e valorizagdo de residuos domiciliares
Melhorias operacionais e organizacionais na central de triagem,
visando um melhor ambiente de trabalho e uma maior eficiéncia do R$ 75.000,00 R$ 150.000,00
processo.
Incentivar a segregagéo, por partfe fja associagdo, de residuos RS 120.000,00 RS 240.000,00
atualmente descartados como rejeito
Reallfagao de campanhaﬁ de fomentf) a logistica ré\{ersa de residuos RS 60.000,00 RS 120.000,00
eletronicos, pneus, medicamentos, Iampadas, lubrificantes e outros.
TOTAL IMPLANTACAO CURTO PRAZO R$ 812.500,00 R$ 1.625.000,00 R$ 9.712.650,00

Fonte: SANEVILLE, 2024
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Quadro 71 - Investimentos, Operacdo e Valores de Programas Projetos e A¢des de Curto Prazo - RSU

medicamentos, lampadas, lubrificantes e outros.

Incentivar a segregacdo, por parte da associagdo, de residuos
atualmente descartados como rejeito

R$ 120.000,00

R$ 360.000,00

ACOES EM CURTO PRAZO
VALOR
ORISEM ATIVIDADE ESTIMADO :@:‘gs:;g':?;? TOTAL: PERIODO
(R$/ANO)

Custos com Servigos de Coleta Convencional (R$) RS 3.148.631,07
Custos com Destinagdo Final (RS) RS 1.924.942,54
Custos com Servicos de Coleta Seletiva (RS) RS 2.507.557,51
Custos com Atividades de Valorizagio (RS) RS 307.378,00

DEMANDAS DE Servigos conyencjonais de Ilimpeza urbar\a~ RS 4.512.642,35

PROJETO Correta destln.agao dc.::s residuos de varrigdo e poda, coletados RS 303.379,00 RS 910.136,99 RS 18.513.495,76

durante o servigo de limpeza urbana
Realocagdo, padronizagdo e manutengdo das lixeiras de residuos
domeésticos dispostas nas ruas, areas publicas e pontos turisticos do RS 20.069,10 RS 60.207,30
municipio.
Taxa de Regulagdo e Fiscalizagdo RS 5.142.000,00
Adogdo de novas tecnologias que visem a redugdo do volume de
residuos ao Aterro Sanitdrio, aumentando, por consequéncia, sua RS 1.500.000,00 RS 4.500.000,00
vida util.
Ampliar a quantidade de pontos de entrega voluntaria (PEVs) em
pontos estratégicos do municipio, visando o recolhimento de 6leo de RS 8.000,00 RS 24.000,00 2027 - 2029
cozinha, pilhas, baterias, ldmpadas fluorescentes e eletroeletrénicos.
Atualizar o |t.|nerar|o e plano de trabalho, visando a otimizagdo da RS 6.000,00 RS 18.000,00
estrutura existente
Realizagdo, com frequéncia regular, de treinamentos e capacitagdo

DEMANDA DE do pessoal administrativo e de operagdo/manutengdo RS 5.000,00 RS 15.000,00

DIAGNOSTICO Realizagdo de campanhas que visem a diminuigo da geragdo e a RS 5.502.000,00

N - . R$ 120.000,00 RS 360.000,00

correta segregacao e destinagdo dos residuos.
Apoio a iniciativas de valorizagdo de residuos recicldveis e orgénicos,
visando a diminuigdo da massa de residuos dispostos em Aterro R$ 15.000,00 RS 45.000,00
Sanitério.
Realizagdo de campanhas de fomento e fiscalizagdo quanto a
realizagdo da logistica reversa de residuos eletrénicos, pneus, RS 60.000,00 R$ 180.000,00

TOTAL IMPLANTAGCAO EM MEDIO PRAZO

R$ 1.714.000,00

R$ 24.015.495,76

R$ 24.015.495,76

Fonte: SANEVILLE, 2024

Quadro 72 - Investimentos, Operacdo e Valores de Programas Projetos e A¢des de Médio Prazo - RSU

ACOES EM MEDIO PRAZO

VALOR

correta segregacgao e destinagdo dos residuos.

Apoio a iniciativas de valorizagdo de residuos recicldveis e organicos,
visando a diminuigdo da massa de residuos dispostos em Aterro
Sanitdrio.

R$ 15.000,00

R$ 60.000,00

Realizagdo de campanhas de fomento e fiscalizagdo quanto a
realizagdo da logistica reversa de residuos eletrdnicos, pneus,
medicamentos, ldmpadas, lubrificantes e outros.

R$ 60.000,00

R$ 240.000,00

Incentivar a segregagdo, por parte da associagdo, de residuos

atualmente descartados como rejeito

R$ 120.000,00

R$ 480.000,00

CRIGEM ATIVIDADE ESTIMADO \I(;:;-SSRE[;.II-)“(\:?;(; TOTAL: PERIODO
(R$/ANO)

Custos com Servigos de Coleta Convencional (R$) RS 4.100.390,74
Custos com Destinagdo Final (RS) RS 2.341.362,72
Custos com Servigos de Coleta Seletiva (RS) RS 3.927.884,98
Custos com Atividades de Valorizagdo (RS) RS 581.200,57

DEMANDAS DE Servigos conyencNionais de Ilimpeza urbar_1a~ RS 6.962.674,80

PROJECOES - DP Correta destmggao do_s residuos de varri¢do e poda, coletados RS 303.379,00 RS 1.213.515,99 R$ 19.399.382,28
durante o servigo de limpeza urbana
Realocagdo, padronizagdo e manutencgdo das lixeiras de residuos
domeésticos dispostas nas ruas, areas publicas e pontos turisticos do RS 20.069,10 RS 80.276,40
municipio.
Taxa de Regulagdo e Fiscalizagdo RS 192.076,08
Aperfeicoamento de tecnologias que visem a redugdo do volume de
residuos ao Aterro Sanitario, aumentando, por consequéncia, sua vida RS 250.000,00 R$ 1.000.000,00
util.
Ampliar a quantidade de pontos de entrega voluntaria (PEVs) em
pontos estratégicos do municipio, visando o recolhimento de 6leo de RS 8.000,00 RS 32.000,00 2030 - 2033
cozinha, pilhas, baterias, ldmpadas fluorescentes e eletroeletrénicos.
Atualizar o it.inerério e plano de trabalho, visando a otimizagdo da RS 6.000,00 RS 24.000,00
estrutura existente
Realizagdo, §om freguéncia regular:de treiname?tos e capacitagdo do RS 5.000,00 RS 20.000,00

DEMANDA DE pessoal administrativo e de operagdo/manutengéo

DIAGNOSTICO Realizagdo de campanhas que visem a diminuicdo da geragdo e a R$ 2.:336.000,00

R$ 120.000,00 RS 480.000,00

TOTAL IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO

R$ 584.000,00

R$ 21.735.382,28

R$ 21.735.382,28

Fonte: SANEVILLE, 2024
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Quadro 73 - Investimentos, Operagao e Valores de Programas Projetos e A¢oes de Longo Prazo - RSU
ACOES NO LONGO PRAZO
VALOR
CRICEN ATIVIDADE ESTIMADO :%g:;;gnonﬁ;? TOTAL: PERIODO
(R$/ANO)
Custos com Servigos de Coleta Convencional (RS) RS 20.150.733,20
Custos com Destinagdo Final (R$) R$ 9.116.997,52
Custos com Servicos de Coleta Seletiva (RS) RS 23.213.190,32
Custos com Atividades de Valorizagdo (R$) RS$ 5.713.528,83
DEMANDAS DE Servigos conyenc_ionais de I’impeza urbar‘m~ RS 22.282.578,84
PROJECOES - DP Correta destlnécao do.s residuos de varrigdo e poda, coletados RS 303.379,00 RS 6.370.958,96 RS 88.321.460,82
durante o servigo de limpeza urbana
Realocagdo, padronizagdo e manutengdo das lixeiras de residuos
domeésticos dispostas nas ruas, areas publicas e pontos turisticos do RS 20.069,10 RS 421.451,10
municipio.
Taxa de Regulagdo e Fiscalizagdo RS 1.052.022,04
Aperfeicoamento de tecnologias que visem a redugdo do volume de
residuos ao Aterro Sanitario, aumentando, por consequéncia, sua RS 250.000,00 R$ 5.250.000,00
vida util.
Ampliar a quantidade de pontos de entrega voluntaria (PEVs) em
pontos estratégicos do municipio, visando o recolhimento de 6leo de RS 8.000,00 RS 168.000,00 2034 - 2054
cozinha, pilhas, baterias, lampadas fluorescentes e eletroeletrdnicos.
Atualizar o |t_|nerar|o e plano de trabalho, visando a otimizagdo da RS 6.000,00 RS 126.000,00
estrutura existente
Realizagdo, com frequéncia regular, de treinamentos e capacitagdo
DEMANDA DE do pessoal administrativo e de operagdo/manutengdo RS 5.000,00 R$ 105.000,00
DIAGNOSTICO Realizagdo de campanhas que visem a diminuigdo da geracdo e a RS 12.264.000,00
« - . R$ 120.000,00 R$ 2.520.000,00
correta segregacdo e destinagdo dos residuos.
Apoio a iniciativas de valorizagdo de residuos reciclaveis e organicos,
visando a diminui¢do da massa de residuos dispostos em Aterro R$ 15.000,00 R$ 315.000,00
Sanitario.
Realizagdo de campanhas de fomento e fiscalizagdo quanto a
realizagdo da logistica reversa de residuos eletrénicos, pneus, RS 60.000,00 R$ 1.260.000,00
medicamentos, ldmpadas, lubrificantes e outros.
Incentivar a segregagdo, por part_e r_ja associagdo, de residuos RS 120.000,00 RS 2.520.000,00
atualmente descartados como rejeito
TOTAL IMPLANTAGCAO EM LONGO PRAZO R$ 464.000,00 R$ 100.585.460,82 | R$ 100.585.460,8

Fonte: SANEVILLE, 2024

Considerando os valores praticados no municipio; a ampliagdo do atendimento rural do
servico de coleta seletiva e a recuperagdo/valorizacdo dos residuos reciclaveis e massa
organica; a padronizacdo de lixeiras; e a continuidade dos servicos de limpeza urbana, estima-
se que, ao longo dos 30 anos do horizonte de planejamento, sejam gastos RS 156 milhdes em
servicos de manejo de RSU e Limpeza Urbana.

Obs. Os valores acima descritos ENGLOBAM os custos da operacdo do sistema.

11.4. Investimentos e Gastos— Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

Os investimentos e gastos referentes aos servicos de manejo e drenagem pluvial, foram
definidos com base nos atuais valores praticados em Mafra e em municipios de porte
semelhante.

Sabidamente a Drenagem Pluvial é um tema de alta complexidade, sendo indicado para os
municipios com histérico de problemas graves envolvendo a macro e microdrenagem,
elaborem planos especificos para o tema. Esta € uma conduta normal que se estende também
para outros setores do saneamento, como o manejo de residuos sélidos, com a elaboracao de
Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Sdélidos (PMGIRS).

Como observou-se em relatdrios anteriores, Mafra, periodicamente, sofre com inundacdes
causadas principalmente pelo aumento do nivel das aguas do Rio Negro e seus afluentes.
Sugere-se assim, que, nos préximos anos, o municipio elabore o Plano Municipal de Drenagem
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Urbana, possibilitando assim, a realizacdo de estudos especificos e detalhados, melhorando
em muito a capacidade de planejamento e mitigacdo de danos do municipio.

Ademais, prevé-se de maneira “MACRO” a continuidade das acGes de manutencdo em
ampliacdo do sistema de drenagem pluvial, bem como a adesdo de acdes de educacdo e
fiscalizacao.

Quadro 74 - Investimentos e Valores de Programas Projetos e A¢cdes Imediatas - Drenagem

IMPLANTACAO NO PRAZO IMEDIATO
ORIGEM VALOR ESTIMADO | VALOR ESTIMADO NO .
ATIVIDADE (R$/ANO) PERIODO (RS) TOTAL: PERIODO
DEMANDAS DE DESPESAS DE MANUTENCAO MICRODRENAGEM RS 2.719.917,32 RS 3.268.177,63
PROJETO DESPESAS DE MANUTENCAO MACRODRENAGEM RS 548.260,31 ) T
Elaboragdo de Plano Diretor de Drenagem Urbana RS 140.000,00 RS 280.000,00
Prévia elaboragdo de projetos e dimensionamento da rede a ser
aplicada, considerando os impactos a montante e jusante da RS 150.000,00 RS 300.000,00
obra.
Aumento da fiscalizagdo quanto a ocupagdo de areas de risco e
margens de rios, visando principalmente, a ndo edificagdo RS 120.000,00 RS 240.000,00
nestas areas
EELTRACE Informativo para a adequagdo das ligagdes indevidas de esgoto
DIAGNOSTICO na rede e galerias de dguas pluviais com respectiva fiscalizagdo R$ 50.000,00 R 100.000,00 R$ 2.662.000,00 2025-2026
Adequar arm_az_enamento dos dados operacionais por meio de RS 6.000,00 RS 12.000,00
plataforma digital.
Fomferft}o de_ programas de |dent|f|c?glao e controlg le' RS 40.000,00 RS 80.000,00
sensibilizagdo sobre o uso de agrotéxicos no municipio
Intenmflcagaolde campanhas educacionais relacionado a RS 75.000,00 RS 150.000,00
protegdo das aguas.
Estruturagdo de politica e projeto de pagamento por servigos
ambientais em conformidade com a Lei Federal n° 14.119/2021 R$ 750.000,00 RS 1.500.000,00
TOTAL IMPLANTAGCAO CURTO PRAZO R$ 1.331.000,00 R$ 5.930.177,63 R$ 5.930.177,63

Fonte: SANEVILLE, 2024

Quadro 75 - Investimentos e Valores de Programas Projetos e A¢Ges de Curto Prazo - Drenagem

IMPLANTAGCAO EM CURTO PRAZO
VALOR
ORIGEM
ATIVIDADE ESTIMADO ‘;’:;'gs;ggg?;? TOTAL: PERIODO
(R$/ANO)
DEMANDAS DE DESPESAS DE MANUTENCAO MICRODRENAGEM RS 4.182.725,41
PROJETO DESPESAS DE MANUTENCAO MACRODRENAGEM RS 822.390,46 R$ 5.045.776,43
Taxa de Regulagdo e Fiscalizagdo RS 40.660,56
Atualizar o cg(_iastro e projeto da macro e microdrenagem da area RS 45.000,00 RS 135.000,00
urbana municipal
Monitoramento de areas de risco de inundagdo e movimento de massa RS 50.000,00 RS 150.000,00
Pr§V|a elabora‘gao de prOJgtos e dlmensmnamento'da rede a ser RS 150.000,00 RS 450.000,00
aplicada, considerando os impactos a montante e jusante da obra.
Continuidade da fiscalizagdo quanto a ocupagdo de dreas de risco RS 30.000,00 RS 90.000,00
Informétlvo plara a adequegao das Ilgagqes |r1de\{|das:de esgoto na rede RS 50.000,00 RS 150.000,00 2027 - 2029
DEMANDA DE e galerias de dguas pluviais com respectiva fiscalizagdo RS 4.125.682,20
DIAGNOSTICO | Manter atualizados os dados operacionais. RS 6.000,00 R$ 18.000,00 e
Continuidade do proglrgma de |den?|fl|c_agao e controle e sensibilizagdo RS 40.000,00 RS 120.000,00
sobre o uso de agrotdxicos no municipio
Realizagdo de campanha educacional relacionado a protegdo das dguas,
com epfase na protegag da mat‘a qlnar, |mp0ftanC|a do c(?rreto RS 75.000,00 RS 225.000,00
acondicionamento do lixo doméstico para evitar o entupimento de
galerias e afins.
Implantagdo do programa de pagamento por servicos ambientais RS 929.227,40 RS 2.787.682,20
TOTAL IMPLANTAGCAO EM MEDIO PRAZO RS 1.375.227,40 R$ 9.171.458,63 R$ 9.171.458,63

Fonte: SANEVILLE, 2024
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Quadro 76 - Investimentos e Valores de Programas Projetos e A¢cbes de Médio Prazo - Drenagem

IMPLANTAGCAO EM MEDIO PRAZO

Continuidade do programa de identificagdo e controle e
sensibilizagdo sobre o uso de agrotéxicos no municipio

R$ 40.000,00

R$ 840.000,00

Realizagdo de campanha educacional relacionado a protegdo das
4guas, com énfase na protegdo da mata ciliar, importédncia do correto
acondicionamento do lixo doméstico para evitar o entupimento de
galerias e afins.

R$ 75.000,00

R$ 1.575.000,00

Continuidade do programa de pagamento por servigos ambientais

RS 929.227,40

RS 19.513.775,40

VALOR
RIGEM “
ORI ATIVIDADE ESTIMADO \;ﬂ'g:;g;g?%? TOTAL: PERIODO
(R$/ANO)
DEMANDAS DE DESPESAS DE MANUTENCAO MICRODRENAGEM RS 5.774.779,96
PROJECGES DP DESPESAS DE MANUTENCAO MACRODRENAGEM RS 1.096.520,62 R$ 6.926.179,46
Taxa de Regulagdo e Fiscalizagdo RS 54.878,88
Atualizar o c?ifjastro e projeto da macro e microdrenagem da area RS 45.000,00 RS 180.000,00
urbana municipal
Monitoramento de areas de risco de inundagdo e movimento de RS 50.000,00 RS 200.000,00
massa
Pre_wa elabora'cao de prolgtos e dlmenswnamento_ da rede a ser RS 150.000,00 RS 600.000,00
aplicada, considerando os impactos a montante e jusante da obra.
Continuidade da fiscalizagdo quanto a ocupagdo de areas de risco RS 30.000,00 RS 120.000,00
) 3 igacdes i i 2030 - 2033
DEMANDA DE Informatlvo_para a’adequaga_o .das ligagbes |n.deV|.das _de efgoto na RS 50.000,00 RS 200.000,00
DIAGNOSTICO rede e galerias de dguas pluviais com respectiva fiscalizagdo R$ 5.500.909,60
Manter atualizados os dados operacionais. RS 6.000,00 RS 24.000,00
Cont}ln}l}ldacﬂe do programa de |dentl|f|.cat;ao e conFrf)Ife e RS 40.000,00 RS 160.000,00
sensibilizagdo sobre o uso de agrotdxicos no municipio
Realizagdo de campanha educacional relacionado a protegdo das
aguas,‘ c.om énfase na pfotegao lda.mata C|I|a|i, |mp0rtanc!a do correto RS 75.000,00 RS 300.000,00
acondicionamento do lixo doméstico para evitar o entupimento de
galerias e afins.
Continuidade do programa de pagamento por servigos ambientais RS 929.227,40 RS 3.716.909,60
TOTAL IMPLANTAGCAO EM LONGO PRAZO R$ 1.375.227,40 R$ 12.427.089,06 R$ 12.427.089,06
Fonte: SANEVILLE, 2024
Quadro 77 - Investimentos e Valores de Programas Projetos e A¢es de Longo Prazo - Drenagem
IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO
VALOR
RIGEM
ORIE ATIVIDADE ESTIMADO :%g:nﬁzgg?;? TOTAL: PERIODO
(R$/ANO)
DEMANDAS DE DESPESAS DE MANUTENGAO MICRODRENAGEM RS 32.521.805,84
PROJECOES - DP DESPESAS DE MANUTENGCAO MACRODRENAGEM RS 5.756.733,25 RS 38.579.116,82
Taxa de Regulagdo e Fiscalizagdo RS 300.577,73
Atualizar o c?(ljastro e projeto da macro e microdrenagem da area RS 45.000,00 RS 945.000,00
urbana municipal
Monitoramento de areas de risco de inundagdo e movimento de RS 50.000,00 RS 1.050.000,00
massa
Pre_wa elabora.gao de prOJgtos e dlmen5|onamento_ da rede a ser RS 150.000,00 RS 3.150.000,00
aplicada, considerando os impactos a montante e jusante da obra.
Continuidade da fiscalizagdo quanto a ocupagdo de dreas de risco R$ 30.000,00 R$ 630.000,00
i 3 igacdes i i 2034 - 2054
DEMANDA DE Informatlvo_para a’adequacap Qas ligagbes mIdevn.das (_ie e~sgoto na RS 50.000,00 RS 1.050.000,00
DIAGNOSTICO rede e galerias de dguas pluviais com respectiva fiscalizagdo RS 28.879.775,40
Manter atualizados os dados operacionais. RS 6.000,00 RS 126.000,00

TOTAL IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO

R$ 1.375.227,40

R$ 67.458.892,22

RS 67.458.892,22

Fonte: SANEVILLE,

2024

Inicialmente, estima-se que para a ampliacdo gradual e manutencdo do atual sistema de
drenagem municipal, bem como a realiza¢cdo de estudos especificos e acdes de educacdo e
fiscalizagdo, haverd a necessidade de investimentos da ordem de 94,9 milhGes de reais, ao
longo dos 30 anos do horizonte de agdes.

E importante destacar que com a elaboragdo do Plano Municipal de Drenagem Urbanas este,
deverd prever uma série de novos investimentos e intervencdes, dedicadas a resolucdo e
mitigacdo especifica de problemas relacionados a micro e macrodrenagem do municipio de
Mafra.

Para isso, é de fundamental importancia que o plano preveja a implantacdo de algum tipo de
remuneracdo para os servicos de drenagem, em consondncia com o principio de
autossuficiéncia financeira de cada um dos setores do saneamento.
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12. Arrecadagao e Fontes de Recursos

Como ja detalhado em relatdrios anteriores, o municipio de Mafra realiza a cobranga pelos
servicos que compdem o saneamento bdsico municipal, com excecdo do setor de drenagem
urbana, que atualmente é mantido por recursos préprios da Prefeitura.

Apesar de realizar a cobranca pelos servicos, verificou-se que, hd a necessidade de
adequacdes no atual modelo de cobranca de alguns setores, possibilitando uma maior
arrecadacdo e, consequentemente, uma maior capacidade de investimentos e melhoria dos
servicos prestados. Estas adequacdes serdao melhor tratadas no item relacionado ao Manejo
de RSU e Limpeza Urbana.

De maneira geral, com a realiza¢do da projecdao do cenario de universalizagdo ao longo do
horizonte de ag0es, verificou-se que é possivel a realizagdo dos investimentos necessarios
para o atendimento das metas, tendo a arrecadacao tarifaria como principal fonte de
recursos. Ou seja, a realizacdo das a¢des e da maioria das melhorias do saneamento de Mafra,
se tornam possiveis por meio da realizagdo da cobranca de forma universal, onde os gastos
com o saneamento sdo cobrados diretamente dos usudrios.

Ha de se atentar as elevadas taxas de inadimpléncia observadas na cobranca dos servigos de
manejo de residuos e na taxa de IPTU. A inadimpléncia deve ser reduzida de modo a impactar
o minimo possivel no atingimento das metas propostas.

A seguir, encontra-se o detalhamento da proje¢ao dos valores de arrecadagao estimados para
cada um dos setores do Saneamento Basico de Mafra.

12.1. Arrecadacdo de Agua e Esgoto (SAA e SES)

A perspectiva de arrecadac¢ao dos servicos de agua e esgoto de Mafra é resultado direto do
plano de evolugdao do atendimento dos servigos, uma vez que o valor-base da tarifa é
atualmente, unificado para todos os municipios do estado que tem o saneamento operado
pela CASAN.

Abastecendo a “Calculadora de Tarifa-2024” disponibilizada pela CASAN em seu site, com
informacdes de consumo e quantidade de usudrios por categoria existentes no municipio de
Mafra, fez-se possivel a definicdo do valor médio cobrado por m3 de agua fornecida, sendo
este de RS 4,56/m? (quatro reais e cinquenta e seis centavos por metro cubico de dgua
fornecida). Este valor atém é aplicavel ao esgotamento sanitario, uma vez que é cobrado pelo
servico, 100% da tarifa de agua da unidade contemplada.

Definiu-se também um valor fixo de inadimpléncia de 0,23%, sendo este, o valor aproximado,
observado atualmente no municipio.

Considerando a evoluc¢do dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario,
bem como o crescimento populacional do municipio, estima-se que o volume faturado (dgua
+ esgoto) cresca em média 3,14% ao ano, passando de 2,6 milhdes de metros cubicos no inicio
do plano, para 5,0 milhdes de metros cubicos no ultimo ano do horizonte.

Obs. Atualmente, é praticado pela CASAN o faturamento de 100% da dgua e 100% do volume de esgoto.
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Analisando o quadro a seguir, é possivel observar que com o inicio da operagdo do sistema de
esgotamento sanitdrio, havera um aumento significativo da arrecadagao, principalmente nos
primeiros periodos do horizonte, onde prevé-se um ritmo mais acelerado de ampliacdo do
esgotamento.

Quadro 78 - Perspectiva de Arrecadacdo para os Servicos de Agua e Esgoto

Valor cobrado por | VALOR DA CONCESSAO VALOR TDFI Inadimpl. Receita tarifaria Total a Ser Arrecadado
m?3 (R$/m?3) (RS$/ano) (R$/ANO) (%) esperada (R$/ano) (R$/més)
21.995.754,49 10.116.339,39 0,23% 21.945.164,26 1.828.763,69
21.984.387,95 10.050.635,77 0,23% 21.933.823,86 1.827.818,65
24.320.397,49 11.109.441,15 0,23% 24.264.460,58 2.022.038,38
26.676.416,04 12.177.286,54 0,23% 26.615.060,29 2.217.921,69
29.052.443,61 13.254.171,92 0,23% 28.985.622,99 2.415.468,58
31.448.480,19 14.340.097,31 0,23% 31.376.148,69 2.614.679,06
33.864.525,79 15.435.062,69 0,23% 33.786.637,38 2.815.553,11
36.299.884,45 16.538.751,15 0,23% 36.216.394,72 3.018.032,89
38.755.904,44 17.651.776,80 0,23% 38.666.765,86 3.222.230,49
38.926.447,90 17.729.355,96 0,23% 38.836.917,07 3.236.409,76
39.096.991,36 17.806.935,12 0,23% 39.007.068,28 3.250.589,02
39.267.534,83 17.884.514,28 0,23% 39.177.219,50 3.264.768,29
39.438.078,29 17.962.093,44 0,23% 39.347.370,71 3.278.947,56
39.607.882,17 18.039.335,92 0,23% 39.516.784,04 3.293.065,34
4,56 39.778.425,63 18.116.915,08 0,23% 39.686.935,25 3.307.244,60
39.948.969,09 18.194.494,24 0,23% 39.857.086,46 3.321.423,87
40.119.512,55 18.272.073,40 0,23% 40.027.237,67 3.335.603,14
40.290.056,01 18.349.652,56 0,23% 40.197.388,88 3.349.782,41
40.460.599,47 18.427.231,72 0,23% 40.367.540,09 3.363.961,67
40.630.403,35 18.504.474,20 0,23% 40.536.953,42 3.378.079,45
40.801.141,44 18.582.141,96 0,23% 40.707.298,81 3.392.274,90
40.971.562,56 18.659.665,43 0,23% 40.877.327,97 3.406.444,00
41.141.983,69 18.737.188,90 0,23% 41.047.357,12 3.420.613,09
41.312.404,81 18.814.712,37 0,23% 41.217.386,28 3.434.782,19
41.482.825,93 18.892.235,84 0,23% 41.387.415,43 3.448.951,29
41.653.247,06 18.969.759,30 0,23% 41.557.444,59 3.463.120,38
41.823.668,18 19.047.282,77 0,23% 41.727.473,75 3.477.289,48
41.994.089,31 19.124.806,24 0,23% 41.897.502,90 3.491.458,58
42.164.510,43 19.202.329,71 0,23% 42.067.532,06 3.505.627,67
42.334.931,55 19.279.853,18 0,23% 42.237.561,21 3.519.796,77

Fonte: SANEVILLE, 2024

Em resumo, considerando o atual valor médio praticado por m? de dgua e esgoto, prevé-se o
langcamento tarifario de 1,117 Bilhoes de reais ao longo dos trinta anos do horizonte do plano,
sendo efetivamente arrecadados RS 1,115 Bilhdes.

E importante ressaltar que os valores grifados acima, sdo exclusivamente relacionados a
arrecadacado tarifdria no municipio de Mafra, ndo contemplando as arrecadacdes acessérias
como: cobranca por novas ligacées, religamentos, afericdes ou venda de veiculos, maguinas
e equipamentos.

12.2. Arrecadac¢do do Manejo de RSU

Diferentemente do servico de abastecimento de dgua em funcionamento no municipio, que
demonstra boa saude financeira, o sistema de manejo de residuos e limpeza urbana,
atualmente operado pela Concessionaria Seluma, apresenta déficit significativo de
arrecadacdao no municipio de Mafra, sendo causado pela defasagem dos precos praticados;
pela alta inadimpléncia que flutua acima dos 32%; e pelo cadastro desatualizado de usuarios.
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Essa é uma situacdo ja bem conhecida pela municipalidade, sendo até mesmo objeto de
processo de intervencdo ha poucos anos. Além disso, verificou-se que no cadastro das
unidades pagadoras dos servicos, hd apenas 13 mil unidades cadastradas, sendo que em
comparacdo, o n° de economias de dgua do municipio é de aproximadamente 19,8 mil. Ou
seja, a desatualizacdo do cadastro implica em mais de 6 mil unidades contempladas, porém,
que ndo realizam o pagamento pelos servigos.

Assim, fica evidente que, caso a concessionaria ndo recebesse um grande volume de RSU de
outros municipios no Aterro Sanitdrio municipal, com o atual cenario econémico-financeiro
observado no municipio de Mafra, ndo haveria a condi¢gao de manter os servigos.

Assim, visando a segurancga da continuidade dos servicos no municipio de Mafra, bem como
atender o preceito da autossuficiéncia financeira do saneamento, buscou-se adequar os

valores de forma a, ao menos, cobrir os custos envolvidos na prestagdo dos servicos.

Quadro 79 — Perspectiva de Arrecada¢do — RSU

Numero de CADASTROS ativos pela Valor MEDIO por Domicilio / cadastro Lang Inadimpléncia Arrecadagéo (RS)
CONCESSAO (un) (R$/ano) (RS) (%)
Anual Periodo
13.089 RS 235,31 RS 3.079.954,15 32,94% RS 2.065.417,25
20.394 RS 167,60 RS 3.418.109,44 0,23% RS 3.410.247,79 RS 5.475.665,04
20.727 RS 210,13 RS 4.355.417,52 0,23% RS 4.345.400,06
21.056 RS 208,54 RS 4.391.021,37 0,23% RS 4.380.922,02 | R$ 13.142.523,59
21.383 RS 207,01 RS 4.426.382,18 0,23% RS 4.416.201,50
21.706 RS 205,27 RS 4.455.667,64 0,23% RS 4.445.419,61
22.027 RS 152,34 RS 3.355.624,16 0,23% RS 3.347.906,22 RS 14.575.314,58
22.344 RS 151,54 RS 3.386.021,89 0,23% RS 3.378.234,04
22.658 RS 150,57 RS 3.411.601,39 0,23% RS 3.403.754,71
22.739 RS 150,06 RS 3.412.102,93 0,23% RS 3.404.255,10
22.819 RS 149,54 RS 3.412.443,14 0,23% RS 3.404.594,52
22.899 RS 149,03 RS 3.412.622,07 0,23% RS 3.404.773,04
22.980 RS 143,28 RS 3.292.639,78 0,23% RS 3.285.066,71
23.060 RS 142,78 RS 3.292.495,47 0,23% RS 3.284.922,74
23.140 RS 142,27 RS 3.292.156,57 0,23% RS 3.284.584,61
23.220 RS 141,76 RS 3.291.691,24 0,23% RS 3.284.120,35
23.301 RS 141,24 RS 3.291.064,90 0,23% RS 3.283.495,45
23.381 RS 140,72 RS 3.290.277,61 0,23% RS 3.282.709,97
23.461 RS 140,20 RS 3.289.329,43 0,23% RS 3.281.763,97
23.541 RS 139,68 RS 3.288.219,56 0,23% RS 3.280.656,65 | RS 69.190.965,83
23.622 RS 139,15 RS 3.286.917,46 0,23% RS 3.279.357,55
23.702 RS 138,62 RS 3.285.495,55 0,23% RS 3.277.938,91
23.782 RS 138,08 RS 3.283.899,13 0,23% RS 3.276.346,16
23.863 RS 137,54 RS 3.282.142,19 0,23% RS 3.274.593,26
23.943 RS 137,00 RS 3.280.224,78 0,23% RS 3.272.680,26
24.023 RS 136,46 RS 3.278.146,95 0,23% RS 3.270.607,21
24.103 RS 135,91 RS 3.275.908,76 0,23% RS 3.268.374,17
24.184 RS 135,36 RS 3.273.510,27 0,23% RS 3.265.981,20
24.264 RS 134,81 RS 3.270.951,53 0,23% RS 3.263.428,34
24.344 RS 134,25 RS 3.268.232,58 0,23% RS 3.260.715,65

Fonte: SANEVILLE, 2024
Obs. Os valores acima englobam os seguintes servicos: Coleta Convencional; Coleta Seletiva;
Valorizagdo/recuperagdo de residuos reciclaveis e parcela orgénica; e Destinagdo Final de Rejeitos.

Nota-se que para o aumento da arrecadacdo, além de adequar os valores tarifarios, deve-se
ainda ser promovida a reducdo da inadimpléncia, bem como a atualizacdo do cadastro de
usuarios.

Obs. Para a redugao da inadimpléncia, uma das a¢des possiveis é que a cobranga seja vinculada a fatura
de outros servigos essenciais, como agua ou energia elétrica.

Verifica-se que, apesar do aumento inicial dos valores a serem pagos pelos usuarios, hd uma
tendéncia de reducdo da tarifa, por conta da reducdo de residuos reciclaveis e matéria
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organica enviados para o Aterro Sanitdrio, reduzindo os gastos com este servico e com o
transporte rodoviario dos residuos.

Reforca-se assim que, a longo prazo, a adocdo de tecnologias para a recuperacdo/valorizacdo
do RSU é benéfica tanto para o meio ambiente quanto para a reducdo dos gastos globais dos
servicos, gerando emprego e renda, cumprindo seu papel social.

12.2.1.Arrecadacao da Limpeza Urbana

Diferentemente dos demais servicos de saneamento municipal, a limpeza urbana, que
contempla a realizagdo de varri¢dao de logradouros e espagos publicos, bem como a rogada e
poda de arvores, ndo é mantida por tarifa diferenciada, mas sim, por repasses mensais da
Prefeitura, que, por sua vez, obtém parte dos recursos pela taxa de limpeza urbana cobrada
juntamente com o carné do IPTU e cobranga de taxa de servico.

Infelizmente, o municipio de Mafra apresenta um histérico de inadimpléncia elevado
referente ao pagamento do IPTU por parte dos municipes, ficando este indice acima de 30%
nos ultimos anos.

Esta é uma situacdo que deve ser combatida ainda no prazo imediato com a adogdo de
cobranca diferenciada ou unificada com outros servicos do saneamento, atendendo assim o

preceito da autossuficiéncia do saneamento previsto em lei.

Considerando os gastos operacionais atuais, e as melhorias e investimentos necessarios no
setor de Limpeza Urbana, elaborou-se a seguinte projecdo de obtencdo de recursos:

Quadro 80 - Arrecadagdo necessaria para os servicos e melhorias da Limpeza Urbana

Estlm.atlva da cobran;a. PESEENEED Inadimpléncia Admitida (%) Redugdo Perspectiva de Arrecadagdo Perspectiva de Arrecadagdo Por
de limpeza urbana (vias e espagos
1% a.a. i
publicos) por imével Urbano (R$/ano) L¥sas (R3) el
R$ 71,70 32,94% RS 976.268,02
R$ 71,70 32% R$ 995.255,22 R$1.971.523,24
R$ 70,22 31% R$ 1.005.115,96
R$ 69,43 30% RS 1.024.229,59 R$ 3.072.818,93
RS 68,67 29% RS 1.043.473,38
R$ 67,95 28% RS 1.062.847,33
R$ 67,26 27% RS 1.082.351,43
RS 4.368.915,77
R$ 66,59 26% RS$ 1.101.985,51 s
R$ 65,96 25% R$1.121.731,49
R$ 66,01 24% R$ 1.141.625,82
R$ 66,06 23% RS 1.161.650,30
R$ 66,11 22% RS 1.181.804,94
R$ 66,17 21% RS 1.202.089,73
R$ 66,22 20% RS 1.222.504,49
RS 66,27 19% RS 1.243.029,69
R$ 66,32 18% RS 1.263.704,71
R$ 66,37 17% RS 1.284.509,88
R$ 66,42 16% RS 1.305.445,21
RS 66,47 15% RS 1.326.510,70
R$ 66,52 14% RS 1.347.706,14 R$ 28.351.728,31
R$ 66,57 13% RS 1.369.010,61
RS 66,62 12% RS$ 1.390.471,98
R$ 66,67 11% RS 1.412.054,26
R$ 66,72 10% RS 1.433.766,61
RS 66,76 9% RS 1.455.609,04
RS 66,81 8% RS 1.477.581,54
R$ 66,86 7% RS 1.499.684,12
R$ 66,91 6% RS$ 1.521.916,77
R$ 66,95 5% RS 1.544.279,49
R$ 67,00 4% RS 1.566.772,29

Fonte: SANEVILLE, 2024
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Quadro 81 — Custos dos servigos e melhorias da Limpeza Urbana

Prefeitura de

Mafra

Custo estimado para a prestagdo dos servigos de limpeza urbana (vias e espagos publicos)
Ano Prazos Valores (R$)
Servigos c:isst:o:;;aoa Taxa de Substituicdo e n° de lixeiras

ct?nvencionais de e Fiscaliza;éo e i_mp'lantag'éo' de instaladas/sqbstituidas Periodo

limpeza urbana residuos (RS) Regulagdo lixeiras publicas (uni)
2022 . RS 1.105.574,04 R$ 303.379,00 R$ 13.411,20 RS 33.448,50 25
2023 | mediate o 115,034,365 | R$303.379,00 | RS13.45848 | RS 33.448,50 25 R$2.918.133,07
2024 RS 1.118.470,11 RS 303.379,00 RS 13.506,00 RS 20.069,10 15
2025 Curto RS 1.124.930,43 R$ 303.379,00 R$ 13.553,52 R$ 20.069,10 15 RS 4.385.796,14
2026 R$ 1.131.390,75 R$ 303.379,00 R$ 13.601,04 RS$ 20.069,10 15
2027 RS 1.137.851,06 RS 303.379,00 RS 13.648,56 RS 20.069,10 15
2028 - RS 1.144.311,38 RS 303.379,00 RS 13.696,08 RS 20.069,10 15
2020 | Meédio TRe 1 150771,70 | R$303.379,00 | R$13.74336 | RS 20.069,10 15 RS 5.938.812,87
2030 RS 1.157.207,45 RS 303.379,00 RS 13.790,88 R$ 20.069,10 15

RS 1.163.667,77 RS 303.379,00 RS 13.838,40 R$ 20.069,10 15

RS 1.170.128,09 RS 303.379,00 RS 13.885,92 RS 20.069,10 15

RS 1.176.588,41 RS 303.379,00 RS 13.933,44 RS 20.069,10 15

RS 1.183.048,72 RS 303.379,00 RS 13.980,96 R$ 20.069,10 15

RS 1.189.509,04 RS 303.379,00 RS 14.028,24 R$ 20.069,10 15

RS 1.195.944,79 RS 303.379,00 RS 14.075,76 RS 20.069,10 15

RS 1.202.405,11 RS 303.379,00 RS 14.123,28 RS 20.069,10 15

RS 1.208.865,43 RS 303.379,00 RS 14.170,80 RS 20.069,10 15

RS 1.215.325,75 RS 303.379,00 RS 14.218,32 R$ 20.069,10 15

RS 1.221.786,06 RS 303.379,00 RS 14.265,84 RS 20.069,10 15

RS 1.228.246,38 RS 303.379,00 RS 14.313,12 RS 20.069,10 15 RS 32.885.950,89

RS 1.234.682,14 RS 303.379,00 RS 14.360,70 R$ 20.069,10 15

RS 1.241.148,92 RS 303.379,00 RS 14.408,18 R$ 20.069,10 15

RS 1.247.605,17 RS 303.379,00 RS 14.455,66 R$ 20.069,10 15

RS 1.254.061,43 RS 303.379,00 RS 14.503,14 RS 20.069,10 15

RS 1.260.517,68 RS 303.379,00 RS 14.550,62 RS 20.069,10 15

RS 1.266.973,93 RS 303.379,00 RS 14.598,10 R$ 20.069,10 15

RS 1.273.430,19 RS 303.379,00 RS 14.645,58 R$ 20.069,10 15

RS 1.279.886,44 RS 303.379,00 RS 14.693,07 RS 20.069,10 15

RS 1.286.342,70 RS 303.379,00 RS 14.740,55 RS 20.069,10 15

RS 1.292.798,95 RS 303.379,00 RS 14.788,03 R$ 20.069,10 15

Fonte: SANEVILLE, 2024

Com a adocgdo das medidas sugeridas, espera-se que a arrecadacdo com a taxa de limpeza
urbana seja de 37,7 milhGes de reais ao longo dos 30 anos do horizonte de acdes. Ja a
perspectiva de gastos é de 46,1 milhdes de reais, restando assim, um déficit de RS 8,36
milhdes (18%), decorrentes da inadimpléncia no periodo.
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12.3. Arrecadagdo da Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

Assim como na maioria dos municipios catarinenses, em Mafra ndo é realizada cobranca
alguma para a execugdo dos servigos relacionados ao manejo das aguas pluviais, sendo os
recursos oriundos de financiamentos ou da prépria Prefeitura Municipal.

Sendo assim, caso seja mantido o modelo atual adotado para a execugdo de obras e
manuteng¢des da drenagem urbana, estima-se que a Prefeitura devera desembolsar, ao longo
dos 30 anos do horizonte de agdes, aproximadamente 53,4 milhdes de reais com obras e
manuteng¢des no setor de drenagem.

Visando a autossuficiéncia do setor de drenagem, procedeu-se com a projecdao do valor
tarifario minimo para cobrir os custos necessarios para o atendimento das metas previstas
nesse PMSB. E importante ressaltar que uma das metas previstas é a futura elaboracdo do
Plano Municipal de Drenagem Urbana, sendo que neste pode haver diversas outras metas,
demandando recursos distintos do que aqui estdo exibidos.

Quadro 82 - Perspectiva de arrecadagdo com a cobranca de taxa de manejo de aguas pluviais

Valor tarifario Valor tarifario ario Inadimpléncia aceitavel Perspectiva de Arrecadagdo Perspectiva de Arrecadagdo Por Periodo
necessario (R$/ano) (R$/més) (%) (RS) (RS)
RS -
RS - RS-

RS 80,48 RS 6,71 31% RS 1.151.940,15

RS 79,88 RS 6,66 30% RS 1.178.324,75 R$ 3.535.349,38
RS 79,31 RS 6,61 29% RS 1.205.084,47

RS 78,78 RS 6,56 28% RS 1.232.224,44

RS 78,28 RS 6,52 27% RS 1.259.749,87

RS 77,81 RS 6,48 26% RS 1.287.665,85 R$ 5.095.618,22
RS 77,38 RS 6,45 25% RS 1.315.978,06

RS 77,43 RS 6,45 24% RS 1.339.119,14

RS 77,48 RS 6,46 23% RS 1.362.435,93

R$ 77,53 RS 6,46 22% RS 1.385.929,67

RS 77,59 RS 6,47 21% RS 1.409.601,62

RS 77,65 RS 6,47 20% RS 1.433.452,84

RS 77,70 RS 6,48 19% RS 1.457.484,97

RS 77,76 RS 6,48 18% RS 1.481.699,11

RS 77,82 RS 6,49 17% RS 1.506.096,53

RS 77,88 RS 6,49 16% RS 1.530.678,52

RS 77,94 RS 6,50 15% RS 1.555.446,39

RS 78,01 RS 6,50 14% RS 1.580.401,24 R$ 33.261.017,38
RS 78,07 RS 6,51 13% RS 1.605.544,84

RS 78,14 R$ 6,51 12% RS 1.630.878,18

RS 78,20 RS 6,52 11% RS 1.656.402,68

RS 78,27 RS 6,52 10% RS 1.682.119,67

RS 78,34 RS 6,53 9% RS 1.708.030,51

RS 78,41 RS 6,53 8% RS 1.734.136,56

RS 78,48 RS 6,54 7% RS 1.760.439,19

RS 78,56 RS 6,55 6% RS 1.786.939,77

RS 78,63 RS 6,55 5% RS 1.813.639,69

RS 78,71 RS 6,56 4% RS 1.840.540,34

Fonte: SANEVILLE, 2024

Com a aplicacdo da taxa de cobrancga por servicos de drenagem, estima-se a arrecadacdo de
RS 41,89 milhdes ao longo do horizonte de 30 anos, o que equivale a 85% do valor total gasto
(RS 49,39 milhdes).

A taxa pelos servicos de drenagem contempla apenas os valores envolvidos na manutencdo e
investimentos na macro e microdrenagem, nao englobando o financiamento dos programas
projetos e acGes, que por sua vez, sugere-se que sejam financiados pelo FUMSAB, somando o
montante de RS 41,1 milhdes ao longo dos 30 anos.
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13. Resumo Geral - Despesas x Receitas

De maneira geral, é possivel observar que apenas os setores de d4gua e esgoto apresentarao
superdvit, sendo este da ordem de 193 milhdes de reais, ocorrendo apenas a partir do longo
prazo (ano 13), uma vez que até este periodo, haverd a necessidade de investimentos
vultuosos, principalmente no sistema de esgotamento sanitario.

Quadro 83 - Projecao das despesas x receitas SAA e SES

Quadro 84 - Projecdo das despesas x receitas - RSU

Total de
periodo Investi[nentos Investimentos Investimentos | Gastos Totais (Op. Investimentos + Recei’tas no Sistema Resultado Final
em Agua em Esgoto Adm. + Desp.) Custos no Sistema de Agua e Esgoto por Periodo
de Agua e Esgoto
2025 - 2026 | R$2.369.680,68 RS 8.952.062,49 RS 15.066,47 RS 40.307.437,71 RS$ 51.644.247,35 RS$ 44.164.036,14 -R$ 7.480.211,20
2027 - 2029 | R$3.276.432,08 | RS 26.194.517,60 RS 0,00 RS 74.760.161,82 | RS 104.231.111,50 | RS 119.766.462,97 R$ 15.535.351,47
2030-2033 | RS$2.603.466,13 | R$35.121.369,86 | RS$8.272,02 | RS 119.099.857,25 | RS 156.832.965,25 | RS 233.984.780,25 R$ 77.151.815,00
2034 - 2054 | R$6.078.033,13 RS 5.782.483,28 RS 46.676,98 | RS 622.347.052,57 | RS 634.254.245,96 RS 742.101.375,19 R$ 107.847.129,23
Total R$ 14.327.612,02 | RS 76.050.433,22 | R$ 70.015,47 | RS 856.514.509,35 | RS 946.962.570,06 | RS 1.140.016.654,56 | RS 193.054.084,50
Fonte: SANEVILLE, 2024

Periodo Investimentos em Servigos de Limpeza Publica | Receitas no Periodo | Resultado Final por Periodo
2025 - 2026 R$ 9.712.650,00 RS 7.447.188,29 -R$ 2.265.461,71
2027 - 2029 RS 24.015.495,76 RS 16.215.342,52 -R$ 7.800.153,24
2030 - 2033 RS 21.735.382,28 RS 18.944.230,35 -R$ 2.791.151,93
2034 - 2054 RS 100.585.460,82 RS 97.542.694,15 -R$ 3.042.766,67

Total RS 156.048.988,86 RS 140.149.455,30 -R$ 15.899.533,55

Fonte: SANEVILLE, 2024
Quadro 85 - Projecdo das despesas x receitas - Drenagem

Periodo | Investimentos em Drenagem Pluvial | Receitas no Periodo | Resultado Final por Periodo
2025 - 2026 R$ 5.930.177,63 RS - -R$ 5.930.177,63
2027 - 2029 R$ 9.171.458,63 RS - -R$ 9.171.458,63
2030 - 2033 RS 12.427.089,06 RS - -R$ 12.427.089,06
2034 - 2054 RS 67.458.892,22 RS - -R$ 67.458.892,22
Total R$ 94.987.617,55 RS - -R$ 94.987.617,55

Fonte: SANEVILLE, 2024

Quadro 86 - Projecao das despesas x receitas totais do saneamento municipal
Periodo Investimentos e Gastos dos Servicos de Saneamento Basico Receitas no Periodo Resultado Final para o Periodo

2025 - 2026 RS 67.287.074,98 RS 51.611.224,43 -R$ 15.675.850,55
2027 - 2029 RS 137.418.065,90 RS 139.517.154,87 RS 2.099.088,97
2030-2033 R$ 190.995.436,59 RS 258.024.628,83 RS 67.029.192,24
2034 - 2054 RS 802.298.599,00 R$ 872.905.086,72 R$ 70.606.487,72
Total R$ 1.197.999.176,47 R$ 1.322.058.094,85 RS 124.058.918,38

Fonte: SANEVILLE, 2024

Ao todo, estima-se que os investimentos, custos e despesas de operacdo dos quatro setores
do saneamento basico do municipio de Mafra, demandarao 1,197 BilhGes de reais ao longo
dos 30 anos do horizonte de ac¢des.

Ja a soma das arrecadacgdes, se forem realizadas aos moldes do que foi previsto neste plano,
é estimada em 1,32 bilhdo de reais, acarretando um superdvit de 124,05 milhdes de reais.

E importante ressaltar que o superavit devera ocorrer a longo prazo, sendo nos primeiros
periodos de acdes, necessario o desembolso de recursos préprios ou até mesmo a busca por
financiamento externo, como os oferecidos pelo BNDES; BANCO DO BRASIL; CAIXA
ECONOMICA FEDERAL; FUNASA; GOVERNO FEDERAL; BANCO MUNDIAL; Banco Regional de
Desenvolvimento do Extremo Sul (BRDE) e Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID);

O detalhamento do estudo desenvolvido pode ser consultado no Anexo 01.
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14. Metodologia de Avaliagao

Atualmente, a legislacao brasileira da drea de saneamento, prevé que a coleta de dados para
o abastecimento de indicadores é de responsabilidade das operadoras dos servigos, sendo
estes, repassados para a agéncia reguladora/fiscalizadora que deve, por sua vez, estabelecer
quais os indicadores a serem monitorados.

Neste sentido, buscou-se junto a ARIS, (atual agéncia reguladora/fiscalizadora do saneamento
do municipio de Mafra), a verificagao dos atuais indicadores utilizados por esta, para a afericao
da qualidade dos servigos realizados.

v" ARIS - Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento.
14.1. Metodologia Vigente - Agéncia Reguladora do Saneamento - ARIS

A ARIS, em 2015, publicou a Proposta Final Consolidada para avaliacdo dos indicadores de
desempenho visando comparar entre sistemas similares, a nivel regional e nacional, o
desempenho dos prestadores de servico, sendo esta, revisada em 2017.

O monitoramento dos indicadores definidos pela Agéncia Reguladora é um mecanismo
importante para a avaliagdo sistematica da eficiéncia, eficicia e efetividade das acgdes
desenvolvidas pelos Prestadores de Servicos. O uso de indicadores permite ainda aperfeicoar
e racionalizar as atividades de fiscalizacdo, além de poder gerar diagndsticos anuais, a
disposi¢cao dos Municipios, que podem ser utilizados como instrumento de informacgdes para
a formulacao de politicas publicas no setor do saneamento basico.

Os principais indicadores definidos pela ARIS foram elaborados considerando as dimensdes e
descri¢des constantes abaixo.

Codigo Dimensoes

Itens que explicam o contexto do municipio, mas que fogem da geréncia do Prestador de|

c Contexto senvicos. Apontam fatores que podem influenciar as variaveis e indicadores avaliados
nas outras dimensdes.
E Eficiéncia Permitem a avaliacio da eficiéncia dos operadores em cada um dos municipios.
Importantes instrumentos para introducéo de padrées de desempenho.
F Econémico-Financeiro Se propdem a analisar a situacéo econﬁmic'qﬁ nanceira da prestacéo dos servicos nos
municipios.
. Possibilitam verificar se os padrées de qualidade minima estabelecida pela
Q Qualidade S . o
normatizacéo & atendida em cada um dos municipios.
u Universalizacdo Demonstram a abrar‘ger_x:la do?, Senvicos. Insi_mmentos_ para a |n11:'0du=;ao e avaliacéo de
politicas publicas no sentido da universalizac&o.

Figura 19— Descricao e dimensao dos indicadores sugeridos pela ARIS
Fonte: Metodologia Para Avaliagdo Dos Indicadores De Desempenho - ARIS-Revisdo 01, 2017

Nesse sentido, os indicadores estdo agrupados em cinco conjuntos distintos, conforme segue:

Contexto:

Extensdo da Rede de Agua por Ligagdo (INo2o_ac);

Densidade de Economias de Agua por Ligac3o (INoo1_ae);

Consumo Médio de Agua por Economia (INos3_ae);

Participagdo das Economias Residenciais de Agua no Total das Economias de agua (INos3_ae).

ASENENEN
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Eficiéncia:

indice de Perdas na Distribuicdo (INoas_ae);

indice de Produtividade de Pessoal Total (IN102_a€);

indice de Despesa por Consumo de Energia Elétrica nos Sistemas de Agua e Esgotos (INoso_a€);
Despesa de Exploracdo por m3 faturado (INos_ae);

Despesa Média Anual por Empregado (INoos_a€).

ANENENENAN

Econdmico-Financeiro:

v" Tarifa Média Praticada (INooa_ae);
v" Margem de Despesa de Exploracdo (INoso_ae);
v indice de Evasdo de Receitas (INozs_aE).

Qualidade:
v indice de Hidrometracdo (INoos_a€);
v indice de Macromedicdo (INo11_a€);
v"Incidéncia das Analises de Coliformes Totais Fora do Padr3o (INosa_ae);
v' Extravasamentos de Esgotos por Extens3o de Rede (INos2_a€).

Universalizagao:

v indice de Atendimento Urbano de Agua (INo23_ae);

v indice de Atendimento Urbano de Esgoto em Relagdo ao Atendimento com Abastecimento de Agua
(INo24_a€);

v indice de Tratamento de Esgoto (INo1s_a€).

De acordo com a ARIS, cada Indicador de Desempenho possui uma férmula de cdlculo, onde sdo
evidenciadas todas as informacdes e dados necessarios para sua determinacdo. E para fins de
comparagado, a ARIS, como parte de sua metodologia de avaliacdo, indicou intervalos e limites
guantitativos para cada um dos indicadores, os quais foram divididos em niveis distintos,
representados da seguinte forma:

Quadro 87 - Niveis de Desempenho dos Indicadores
IDEAL
SATISFATORIO
INSATISFATORIO
X NAO INFORMADO
Fonte: Metodologia Para Avaliagdo Dos Indicadores De Desempenho - ARIS-Reviséo 01, 2017

Ideal: (3 pontos)

e Conjunto imaginario de perfeigdes que ndao podem ter realizagdo completa;
¢ A mais almejada das aspiracgdes;

e Quimérico, fantdstico, imaginario;

¢ Modelo, padrao;

e Cenario Normativo /PLANSAB/ Regido Sul.

* Que satisfaz. Regular, sofrivel;

¢ Que corresponde ao que se espera: um resultado satisfatério;

¢ Suficiente, aceitdvel, agradavel e lisonjeiro;

e Cenario superior ao referenciado no SNIS 2010 para o Estado de Santa Catarina.

Insatisfatério: (0 pontos)

* Que nao satisfaz, que deixa a desejar;

* |nsuficiente, ruim, fraco;

e Cenario inferior ao referenciado no SNIS 2010 para o Estado de Santa Catarina.

N&o Informado (- 1 ponto)
¢ Que nado foi respondido, ndo comunicado pelo Prestador. Ndo ha informagdo.
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A Agéncia define nessa metodologia, os pardmetros de avaliacdo de alguns indicadores,
voltados apenas para os setores de SAA e SES, ndo sendo contemplados os servicos de manejo
de RSU e Drenagem Urbana, sendo definido, para estes setores, padrdes de acordo com as
metas do PMSB e interpretacao especifica das necessidades do municipio de Mafra.

A seguir, apresentamos a descricdo e a metodologia de cdlculo para cada Indicador formulado
pela ARIS.

14.1.1.Indicadores SAA e SES

¢ indice de Atendimento Urbano de Agua (INo2s_ag):

O indice de Atendimento Urbano de Agua monitora o percentual da populacio da zona urbana
do municipio que se beneficia dos servicos publicos de abastecimento de dgua potavel. A
férmula utilizada para apuracdo dos valores do indice de Atendimento Urbano de Agua é:

INo23_ae = (AGoz6 / Gosa) X 100 (%)
Onde:

AGoz6: Valor da populagdo urbana atendida com abastecimento de dgua pelo prestador de servigos, no
ultimo dia do ano de referéncia. Corresponde a populagdo urbana que é efetivamente atendida com
os servicos. Caso o prestador de servicos ndo disponha de procedimentos préprios para definir, de
maneira precisa, essa populacdo, o mesmo poderd estima-la utilizando o produto da quantidade de
economias residenciais ativas de agua (AGoi3), na zona urbana, multiplicada pela taxa média de
habitantes por domicilio do respectivo municipio, obtida no ultimo Censo ou Contagem de Populacao
do IBGE.

Gosa: Populagdo urbana do municipio atendido pelo prestador de servigos com abastecimento de agua.
Em geral, é calculada a partir de proje¢des do Censo Demografico ou de dados e taxas de crescimento
obtidos com base nos ultimos Censos realizados pelo IBGE.

e indice de Atendimento Urbano de Esgoto em Relagio ao Atendimento com
Abastecimento de Agua (INo24_a)

Este indice monitora o percentual da populacdo urbana do municipio que se beneficia dos
servigos publicos de esgotamento sanitario, isto é, que esta conectada a redes de coleta de
esgoto com relagcdo a populagdao urbana que é atendida com abastecimento de agua. A
férmula utilizada para apuragdo dos valores desse indice é:

INo24_ae = (ESo26 / Gosa) X 100 (%)
Onde:

ESoz6: Valor da populagdo urbana beneficiada com esgotamento sanitdrio pelo prestador de servigos,
no ultimo dia do ano de referéncia. Corresponde a populagdo urbana que é efetivamente servida com
os servicos. Caso o prestador de servigos ndo disponha de procedimentos préprios para definir, de
maneira precisa, essa populagdo, o mesmo poderd estima-la utilizando o produto da quantidade de
economias residenciais ativas de esgoto. (ES008), na zona urbana, multiplicada pela taxa média de
habitantes por domicilio do respectivo municipio, obtida no ultimo Censo ou Contagem de Populagéo
do IBGE.

Gosa: Populagdo urbana do municipio atendido pelo prestador de servigos com abastecimento de agua.
Em geral, é calculada a partir de proje¢des do Censo Demografico ou de dados e taxas de crescimento
obtidos com base nos ultimos Censos realizados pelo IBGE.
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¢ indice de Tratamento de Esgoto (INo16_ae)

O indice de Tratamento de Esgoto monitora o percentual de esgoto coletado que é tratado
antes da disposicdo final. A férmula utilizada para apuragdo dos valores desse indice:

INo16_AE = [(ESoos + ESo14 + ESOlS) / (ESOOS + ESo13)] x 100 (%)
Onde:

ESoos: Volume anual de esgoto coletado na drea de atuacdo do prestador de servicos e que foi
submetido a tratamento, medido ou estimado na(s) entrada(s) da(s) ETE(s). Ndo inclui o
volume de esgoto bruto importado que foi tratado nas instala¢cdes do importador (informacao
ES014), nem o volume de esgoto bruto exportado que foi tratado nas instala¢cdes do
importador (ES015). Unidade: m3/ano.

ESo14: Volume de esgoto recebido de outro(s) agente(s) submetido a tratamento, medido ou
estimado na(s) entrada(s) da(s) ETE(s). Esse volume se refere a parcela do volume de esgoto
bruto importado informado em ES013 que foi tratado. Unidade: m3/ano.

ESois: Volume de esgoto bruto transferido para outro(s) agente(s) e que foi submetido a
tratamento, medido ou estimado na(s) entrada(s) da(s) ETE(s). Esse volume se refere a parcela
do volume de esgoto bruto exportado que foi efetivamente tratada. Unidade: m3/ano.

ESoos: Volume anual de esgoto langado na rede coletora. Em geral é considerado como sendo
de 80% a 85% do volume de 4dgua consumido na mesma economia. N3o inclui volume de
esgoto bruto importado (ES013). Unidade: m3/ano.

ESo13: Volume de esgoto bruto recebido de outro(s) agente(s). Para prestadores de servigos
de abrangéncia regional e microrregional, nos formularios de dados municipais (informacgoes
desagregadas), o volume de esgoto bruto importado deve corresponder ao recebimento de
esgoto de outro prestador de servigcos ou de outro municipio do préprio prestador. Unidade:
m3/ano.

¢ indice de Perdas na Distribuigdo (INoas_ae)

Este indicador informa o percentual do volume de agua distribuido que é perdido até a
apuracdo do volume consumido pelos usuarios, seja por questdes técnicas (vazamentos) ou
comerciais (fraudes, hidrometracdo deficiente etc.). A férmula utilizada para calculo dos
valores do Indice de Perdas na Distribuic3o é:

INoas_ae = [(AGoos + AGo1s - AGo24 ) — AGo1o ] / (AGoos + AGois + AGoza) x 100 (%)
Onde:

AGoos: Volume anual de adgua disponivel para consumo, compreendendo a 4gua captada pelo
prestador de servicos e a agua bruta importada, ambas tratadas na(s) unidade(s) de
tratamento do prestador de servicos, medido ou estimado na(s) saida(s) da(s) ETA(s) ou
UTS(s). Inclui também os volumes de dgua captada pelo prestador de servicos ou de agua
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bruta importada, que sejam disponibilizados para consumo sem tratamento, medidos na(s)
respectiva(s) entrada(s) do sistema de distribui¢do. Unidade: m3/ano.

AGois: Volume anual de dgua potavel, previamente tratada (em ETA(s) ou em UTS(s)), recebido
de outros agentes fornecedores. Deve estar computado no volume de dgua macromedido
(AGo12), quando efetivamente medido. Ndo deve ser computado nos volumes de 3agua
produzido (AGoos), tratado em ETA's (AGoo7) ou tratado por simples desinfeccdo (AGozis).
Unidade: m3/ano.

AGop24: Valor da soma dos volumes anuais de agua usados para atividades operacionais e
especiais, acrescido do volume de dgua recuperado. As dguas de lavagem das ETA(s) ou UTS(s)
n3o devem ser consideradas. Unidade: m3/ano.

AGoi0: Volume anual de dgua consumido por todos os usudrios, compreendendo o volume
micromedido (AGoes), 0 volume de consumo estimado para as ligacdes desprovidas de
hidrobmetro ou com hidrémetro parado, acrescido do volume de agua tratada exportado
(AG019) para outro prestador de servigos. Unidade: m3/ano.

Simplificando, as perdas correspondem a:
INoas_ae =( Volume Macromedido — Volume Consumido )/ Volume Macromedido
e indice de Produtividade de Pessoal Total (IN102_ae)

Este indicador expressa a quantidade de liga¢cdes de dgua e de esgoto atendidas, em média,
por cada empregado, considerando n3ao apenas os empregados préprios, mas também os
terceirizados. A férmula utilizada para célculo dos valores do Indice de Produtividade de
Pessoal Total é:

IN102_ae = (AGoo2 ou ESoo2) / FNo2s (LigagGes / empregados)

Onde:

AGoo2: Quantidade de ligagOes ativas de agua a rede publica, providas ou nao de hidrébmetro,
gue estavam em pleno funcionamento no ultimo dia do ano de referéncia.

ESoo2: Quantidade de ligacBes ativas de esgoto a rede publica, que estavam em pleno
funcionamento no ultimo dia do ano de referéncia.

FNo2s - Quantidade de empregados, sejam funcionarios do prestador de servigos, dirigentes
ou outros, postos permanentemente — e com 6nus — a disposicdo do prestador de servicos,
ao final do ano de referéncia.

e indice de Despesa por Consumo de Energia Elétrica nos Sistemas de Agua e Esgotos
(INoso_aE)

Este indicador expressa despesa com energia elétrica em relacdo ao consumo total de energia
elétrica consumida nos sistemas de 4dgua e sistema de esgoto. A formula utilizada para célculo
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dos valores do indice de Despesa por Consumo de Energia Elétrica nos Sistemas de Agua e
Esgotos é:

INoso_ae = (FNo13 / AGo2s ou ESo2s) (RS / KWh)
Onde:

FNo13: Valor anual das despesas realizadas com energia elétrica (forga e luz) nos sistemas de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, incluindo todas as unidades do prestador
de servigos, desde as operacionais até as administrativas. Unidade: RS/ano.

AGpzs: Quantidade anual de energia elétrica consumida nos sistemas de abastecimento de
agua, incluindo todas as unidades que compdem os sistemas, desde as operacionais até as
administrativas. Unidade: 1.000 kWh/ano.

ESo2s: Quantidade anual de energia elétrica consumida nos sistemas de esgotamento
sanitario, incluindo todas as unidades que compdem os sistemas, desde as operacionais até
as administrativas. Unidade: 1.000 kWh/ano.

e Despesa de Exploragdo por m3 faturado (INoz2s_ae)

Este indicador avalia a despesa média de exploracdo por unidade de produto dos
prestadores, levando em conta apenas os custos de exploragao, sem considerar os custos
associados a implantacao de infraestrutura (investimentos), por volume de dgua e esgoto
faturado. A férmula utilizada para célculo do Indicador:

INoz26_ae = (FNo1s / AGo11 ou ESgo7) (RS / m3)
Onde:

FNo1s: Valor anual das despesas realizadas para a exploragao dos servigos, compreendendo
Despesas com Pessoal, Produtos Quimicos, Energia Elétrica, Servicos de Terceiros, Agua
Importada, Esgoto Exportado, Despesas Fiscais ou Tributarias computadas na DEX, além de
Outras Despesas de Exploragdo (FNo27). Unidade: RS/ano.

AGo11: Valor Volume anual de dgua debitado ao total de economias (medidas e ndo medidas),
para fins de faturamento. Inclui o volume de agua tratada exportado (AGois) para outro
prestador de servicos. Unidade: m3/ano.

ESoo7: Volume anual de esgoto debitado ao total de economias, para fins de faturamento. Em
geral é considerado como sendo um percentual do volume de agua faturado na mesma
economia. Inclui o volume anual faturado decorrente da importacdo de esgotos (ESoi3).
Unidade: m3/ano.

e Despesa Média Anual por Empregado (INoos_a€)

Este indicador expressa despesa média anual por empregado préprio, pela quantidade total
de empregados préprios, que permitira analises complementares ao indice de Produtividade
de Pessoal Total. A formula utilizada para calculo do indicador:

INoos_ae = (FNo1o / AGozs) (RS / Empregado)
Onde:
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FNo10: Quantidade Valor anual das despesas realizadas com empregados (inclusive diretores,
mandatarios, entre outros), correspondendo a soma de ordenados e salarios, gratificacGes,
encargos sociais (exceto PIS/PASEP e COFINS), pagamento a inativos e demais beneficios
concedidos, tais como auxilio-alimentacdo, vale transporte, planos de saude e previdéncia
privada. Unidade: RS/ano.

FNo2s: Quantidade de empregados, sejam funciondrios do prestador de servicos, dirigentes ou
outros, postos permanentemente — e com 6nus — a disposicdo do prestador de servicos, ao
final do ano de referéncia.

¢ indice de Hidrometrag3o (INoos_ac)

Este indicador avalia relacdo das ligacoes de dgua ativas e hidrometradas por ligacdes ativas
de agua, ndo hidrometradas. Auséncia de micromedicdo, costumam ser adotados
faturamentos com altos consumos minimos em que muitas vezes a conta de agua e esgoto
n3o tem relagdo com o volume consumido. A férmula utilizada para calculo do indice:

|N009_AE = (AG004 / AGooz) x 100 (%)
Onde:

AGooa: Quantidade de liga¢Ges ativas de agua, providas de hidrometro, que estavam em pleno
funcionamento no ultimo dia do ano de referéncia.

AGoo2: Quantidade de ligagBes ativas de dgua a rede publica, providas ou ndo de hidrémetro,
gue estavam em pleno funcionamento no ultimo dia do ano de referéncia.

e indice de Macromedigdo (INo11_ae)

O indice de macromedicao mede o percentual do volume distribuido que é macromedido,
considerando-se exportacdes e importacdes de agua tratada entre municipios dos sistemas
produtores. A férmula utilizada para calculo do indice:

INo11_ae = (AGo12 - AGo1g) / VD x 100 (%)
Onde:

AGo12: Quantidade Valor da soma dos volumes anuais de dgua medidos por meio de
macromedidores permanentes: na(s) saida(s) da(s) ETA(s), da(s) UTS(s) e do(s) pogo(s), bem
como no(s) ponto(s) de entrada de dgua tratada importada (AG018), se existirem. Unidade:
m3/ano.

AGo19: Quantidade Volume anual de dgua potavel, previamente tratada (em ETA(s) (AGoo7) ou
em UTS(s) (AGozs)), transferido para outros agentes distribuidores. Deve estar computado nos
volumes de 4gua consumido (AGoio) e faturado (AGoi1), nesse ultimo caso se efetivamente
ocorreu faturamento. Unidade: m3/ano.

VD: Corresponde ao volume de agua disponibilizado para distribuicdo. Volumes de agua
(produzido + tratado importado — tratado exportado).
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¢ Incidéncia das Analises de Coliformes Totais Fora do Padrdo (IN084_AE)

Este indicador avalia a qualidade da agua distribuida para consumo humano com relagao a
presenca de coliformes fecais, pelo atendimento da Portaria 2.914/2011 do Ministério da
Saude. A férmula utilizada para célculo do indicador é:

INosa_ae = (QDo27 - QDo26) / VD x 100 (%)
Onde:
QDo27: Quantidade total anual de amostras coletadas na(s) saida(s) da(s) unidade(s) de
tratamento e na rede de distribuicdo de agua, para afericdo do teor de coliformes totais, cujo
resultado da analise ficou fora do padrdo determinado pela Portaria n? 2.914/2011 do
Ministério da Saude. No caso de municipio atendido por mais de um sistema, as informacdes
dos diversos sistemas devem ser somadas. Unidade: amostra/ano.

QDo2s: Quantidade total anual de amostras coletadas na(s) saida(s) da(s) unidade(s) de
tratamento e no sistema de distribuicdo de agua (reservatérios e redes), para afericdo do teor
de coliformes totais. No caso de municipio atendido por mais de um sistema, as informacdes
dos diversos sistemas devem ser somadas. Unidade: amostra/ano.

e Extravasamentos de Esgotos por Extensdo de Rede (INos2_ae)

Este indicador avalia o extravasamento de esgoto como fluxo indevido de esgotos ocorrido
nas vias publicas, nos domicilios ou nas galerias de dguas pluviais, como resultado do
rompimento ou obstrucdo de redes coletoras, interceptores ou emissarios de esgotos. A
férmula utilizada para calculo do Indicador é:

INos2_ae = (QDo11 / ESoos) (extravasamento/Km)
Onde:
QDo11: Quantidade de vezes, no ano, inclusive repeticbes, em que foram registrados
extravasamentos na rede de coleta de esgotos. No caso de municipio atendido por mais de
um sistema, as informacdes dos diversos sistemas devem ser somadas. Unidade:
extravasamentos/ano.

ESoos: Quantidade Comprimento total da malha de coleta de esgoto, incluindo redes de coleta,
coletores tronco e interceptores e excluindo ramais prediais e emissarios de recalque,
operada pelo prestador de servigos, no ultimo dia do ano de referéncia. Unidade: km.

e Tarifa Média Praticada (INoos_ae)

Este indicador avalia a relacdo entre a receita operacional direta (dgua e esgoto) e o volume
total faturado (dgua e esgoto). A fdrmula utilizada para calculo do indicador é:

INoos_ae = [FNoo1 / (AGo11 ou ESpo7)] (RS/m?3)
Onde:

FNoo1: Valor faturado anual decorrente das atividades-fim do prestador de servicos, resultante
da exclusiva aplicacdo de tarifas e/ou taxas. Resultado da soma da Receita Operacional Direta
de Agua (FNoo2), Receita Operacional Direta de Esgoto (FNoo3), Receita Operacional Direta de
Agua Exportada (FNoo7) e Receita Operacional Direta de Esgoto Bruto Importado (FNoss).
Unidade: RS/ano.
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AGoi1: Volume anual de dgua debitado ao total de economias (medidas e ndo medidas), para
fins de faturamento. Inclui o volume de dgua tratada exportado (AGo1s) para outro prestador
de servicos. Unidade: m3/ano.

ESoo7: Volume anual de esgoto debitado ao total de economias, para fins de faturamento. Em
geral é considerado como sendo um percentual do volume de dgua faturado na mesma
economia. Inclui o volume anual faturado decorrente da importacdo de esgotos (ESois).
Unidade: m3/ano.

Para o indicador de Tarifa Média Praticada, a analise deve ser realizada sempre em conjunto
com outros indicadores, em relagdo as metas estabelecidas no PMSB, Contrato de Concessao
e Procedimentos Regulatorios.

e Margem de Despesa de Exploracao (INozo_ae)

Este indicador avalia relacdo dos valores faturados em relagdo aos servigos prestados, sobre
os valores referentes as despesas de exploracdo. A férmula utilizada para calculo:

|N030_AE = (FN015/ FNoo1) x 100 (%)
Onde:

FNois: Volume Valor anual das despesas realizadas para a exploracdao dos servigos,
compreendendo Despesas com Pessoal, Produtos Quimicos, Energia Elétrica, Servicos de
Terceiros, Agua Importada, Esgoto Exportado, Despesas Fiscais ou Tributdrias computadas na
DEX, além de Outras Despesas de Exploracdo (FNo27). Unidade: RS/ano.

FNoo1: Valor faturado anual decorrente das atividades-fim do prestador de servigos, resultante
da exclusiva aplicacdo de tarifas e/ou taxas. Resultado da soma da Receita Operacional Direta
de Agua (FNoo2), Receita Operacional Direta de Esgoto (FNoo3), Receita Operacional Direta de
Agua Exportada (FNoo7) e Receita Operacional Direta de Esgoto Bruto Importado (FNoss).
Unidade: RS/ano.

¢ indice de Evasido de Receitas (INo29_ae)

Este indicador avalia relacdo entre a Arrecadacdo Total e a Receita Operacional Total (direta
e indireta). A férmula para célculo:

INo29_ae = [(FNoos — FNoos) / FNoos] x 100 (%)
Onde:

FNoos: Valor faturado anual decorrente das atividades-fim do prestador de servicos. Resultado
da soma da Receita Operacional Direta [Agua (FNoo2), Esgoto (FNoos), Agua Exportada (FNoo7)
e Esgoto Importado (FNoss) e da Receita Operacional Indireta (FNoos) Unidade: RS/ano.

FNoos: Valor anual efetivamente arrecadado de todas as receitas operacionais, diretamente
nos caixas do prestador de servicos ou por meio de terceiros autorizados (bancos e outros).
Unidade: RS/ano.
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e Extensdo da Rede de Agua por Ligacio (INo20_ae)

Este indicador mede o adensamento horizontal, ou a distancia média entre ligagGes de agua.
E extremamente relevante para contextualizar a universalizagdo, pois baixo adensamento
horizontal exige maiores investimentos para disponibilizar rede de abastecimento de dgua (e
de coleta de esgoto) a populacdo. A férmula utilizada para célculo dos valores do indicador:

INo20_ae = (AGoos / AGoos) X 1000 (metro/ligagdo)
Onde:
AGpos: Comprimento total da malha de distribuicdo de agua, incluindo adutoras e redes
distribuidoras e excluindo ramais prediais, operada pelo prestador de servicos, no ultimo dia
do ano de referéncia. Unidade: km.

AGoo3: Quantidade de economias ativas de agua, que estavam em pleno funcionamento no
ultimo dia do ano de referéncia.

e Densidade de Economias de Agua por Liga¢do (INooz_ae)

Normalmente cada imdvel é conectado a rede de abastecimento de dgua através de uma
ligagdo (ramal predial conectado a rede). Quando se trata de prédios residenciais ou
comerciais, a ligacdo atende a varias unidades independentes de consumo, chamadas de
economias. A férmula utilizada para célculo dos valores da Densidade de Economias de Agua
por Ligacdo é:

|N001_AE = (AGoo3 / AGooz) (economia/ligagéo)
Onde:
AGopo3: Quantidade de economias ativas de 4dgua, que estavam em pleno funcionamento no
ultimo dia do ano de referéncia.

AGoo2: Quantidade de ligacoes ativas de dgua a rede publica, providas ou ndo de hidrometro,
gue estavam em pleno funcionamento no ultimo dia do ano de referéncia.

e Consumo Médio de Agua por Economia (INos3_ae)

Este indicador mede a média de consumo de 4dgua por economia nos municipios. A formula
utilizada para do indicador:

|N053_AE = [(AGom— AG019) / AGoos] (m3/més.economia)
Onde:

AGo10: Volume anual de agua consumido por todos os usuarios, compreendendo o volume
micromedido (AGges), 0 volume de consumo estimado para as ligacdes desprovidas de
hidrometro ou com hidrometro parado, acrescido do volume de dgua tratada exportado
(AGo19) para outro prestador de servigos. Unidade: m3/ano.

AGo19: Volume anual de dgua potdvel, previamente tratada (em ETA(s) (AGoo7) ou em UTS(s)
(AGos1s), transferido para outros agentes distribuidores. Deve estar computado nos volumes
de agua consumido (AGoio) e faturado (AGoi11), nesse ultimo caso se efetivamente ocorreu
faturamento. Unidade: m3/ano.
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AGoo3: Quantidade de economias ativas de agua, que estavam em pleno funcionamento no
ultimo dia do ano de referéncia.

Para o indicador de Consumo Médio de Agua por Economia, na anélise do desempenho dos
prestadores deve-se correlacionar o resultado com a média dos resultados da Bacia
Hidrografica, Associacdo dos Municipios, Estado e demais histéricos ou definido em
procedimento regulatdrio.

e Participagdo das Economias Residenciais de Agua no Total das Economias de agua
(INoa3_ae)

Este indicador avalia relacdo da quantidade de Economias Residenciais de dgua no total de
economias de agua. A formula para calculo do Indicador:

|N043_AE = (AG013 / AGoos) x 100 (%)
Onde:

AGopi13: Quantidade de economias residenciais ativas de agua, que estavam em pleno
funcionamento no ultimo dia do ano de referéncia.

AGoos: Quantidade de economias ativas de agua, que estavam em pleno funcionamento no
ultimo dia do ano de referéncia.

Para o indicador Participa¢do das Economias Residenciais de Agua no Total das Economias
de agua, na anadlise do desempenho dos prestadores deve-se correlacionar o resultado com
a média dos resultados da Bacia Hidrografica, Associa¢cao dos Municipios, Estado e demais
histéricos ou definido em procedimento regulatério.

SANEVILLE ENGENHARIA E CONSULTORIA Ltda
165



} .‘\‘ Prefeitura de ‘ &
PMSB — VERSAO FINAL Mafra - '

14.1.2.Indicadores de Qualidade e Gestdo - Agua e Esgoto
e Consumo per capita (INo22_ae)

Este indicador avalia o volume de agua consumido por habitante atendido pelos servigos de
abastecimento de dgua. A férmula para célculo do Indicador:

INo22_ae = (AGo1o) / AGoo1) X (Litros/habitante/dia)
Onde:

AGo10: Volume de agua consumido
AGoo1: Populacdo atendida pelos servicos de abastecimento de agua.

¢ indice de Continuidade do Abastecimento (1QS12)

Este indicador, utilizado pela IWA — International Water Association e recentemente adotado
para aplicacdo das normas ABNT NBR. Avalia o tempo em que o sistema de abastecimento
estd pressurizado para atendimento das condi¢Ges minimas de abastecimento, considerado o
valor de 10 metros de coluna de agua. A féormula para calculo do Indicador:

1QS12 = (Hz2 / H1 x 24) x 100%
Onde:
H,: E o tempo no qual o sistema estd pressurizado, em horas.
Hi: E o periodo de avaliagdo, em dias.

e Extensao da Rede de Esgoto por Ligagao (INo21_ae)

Este indicador mede o adensamento horizontal, ou a distancia média entre ligacdes de esgoto.
E extremamente relevante para contextualizar a universalizacdo, pois baixo adensamento
horizontal exige maiores investimentos para disponibilizar rede de coleta de esgoto a
populacdo. A férmula utilizada para célculo dos valores do indicador:

INo21_ae = (ESooa / ESoos) X 1000 (metro/ligagdo)
Onde:

ESooa: Comprimento total da rede coletora de esgoto, incluindo interceptores e emissarios e
excluindo ramais prediais, operada pelo prestador de servicos, no ultimo dia do ano de
referéncia. Unidade: km.

ESoos: Quantidade de ligacGes totais (ativas e inativas) de esgoto a rede publica, existente no
ultimo dia do ano de referéncia. Unidade: ligagao.
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14.2. Indicadores Manejo de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana

e Autossuficiéncia financeira no Manejo dos Residuos (INoos_gs)

Este indicador avalia a sustentabilidade econdmica dos servicos a partir das receitas e
despesas inerentes. A férmula para cdlculo do Indicador:

INoos_rs = (FN222 / (FN218 + FN219)
Onde:

FN21s: Despesa dos agentes publicos executores de servicos de manejo de RSU
FN210: Despesa com agentes privados executores de servicos de manejo de RSU
FN222: Receita arrecadada com taxas e tarifas referentes a gestdo e manejo de RSU.
e Despesa per capita com manejo de RSU em relagao a populagao urbana (INgos_rs)
Este indicador avalia as despesas por habitante atendido dos servigcos de RSU.

A férmula para célculo do Indicador:

INoos_rs = (FN21s + FN219) / POP URB (R$/habitante)
Onde:

FN21s: Despesa dos agentes publicos executores de servicos de manejo de RSU
FN210: Despesa com agentes privados executores de servicos de manejo de RSU

POP URB: Populacdo urbana do municipio, tendo como fonte os dados censitdrios mais
recentes.
e Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO (residuos domésticos) em relagdo a

populagao urbana (INo16_gs)

Este indicador avalia cobertura dos servicos de coleta de residuos domésticos comparado a
populacdo urbana do municipio. A férmula para calculo do Indicador:

INo16_rs = (COos0 / POP URB) x 100 (%)
Onde:

COos0: Populagdo urbana atendida no municipio, abrangendo o distrito-sede e localidades

POP URB: Populagdo urbana do municipio, tendo como fonte os dados censitarios mais
recentes.
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e Massa de RDO (residuos domésticos) coletada per capita em relagdao a populagao
atendida com servigo de coleta (INo22_rs)

Este indicador avalia a quantidade de residuos domésticos gerada por habitante atendido
pelos servicos. A férmula para calculo do Indicador:

INo22_grs = ((€CO116+C0117)/COops0 )*1000 (Kg/hab.)
Onde:

COos0: Populacdo urbana atendida no municipio, abrangendo o distrito-sede e localidades
CO116: Quantidade de RDO e RPU coletada pelo agente publico
CO117: Quantidade de RDO e RPU coletada pelos agentes privados

e Taxa de recupera¢ao de materiais reciclaveis (exceto matéria organica e rejeitos) em
relacdo a quantidade total (RDO + RPU) coletada (INo31_rs)

Este indicador avalia a quantidade de materiais reciclaveis recuperados nos servicos em
relacdo a quantidade de residuos coletados. A formula para calculo do Indicador:

INo31_rs = (CSoo9 / (CO116+ CO117 + CO142 + COqag) x 100 (%)
Onde:

CO116: Quantidade de RDO e RPU coletada pelo agente publico

CO117: Quantidade de RDO e RPU coletada pelos agentes privados

CO142: Quantidade de RDO e RPU coletada por outros agentes executores
CSoo9: Quantidade total de materiais reciclaveis recuperados

CSosas: Quantidade recolhida na coleta seletiva executada por associacdes ou cooperativas de
catadores COM parceria/apoio da Prefeitura.

e Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis secos em rela¢ao a populagao
urbana (|N032_RS)

Este indicador avalia a quantidade de materiais recicldveis recuperados nos servicos em
relacdo a populagdo urbana. A formula para calculo do Indicador:

INo32_rs = (COo0s / POP URB)*1000 (Kg/hab.)
Onde:

CSooe: Quantidade total de materiais reciclaveis recuperados

POP URB: Populagdo urbana do municipio (Fonte: IBGE)
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e Massa de RSS coletada per capita em relagao a populagao urbana (INo3s_rs)

Este indicador avalia a quantidade de RSS (Residuos de Servigos de saude) coletados nos em
relacao a populagdo urbana. A férmula para calculo do Indicador:

INoss_rs = (RSoas / POP URB) (Kg/hab.)
Onde:

RSosa: Quantidade total de RSS coletada pelos agentes executores
POP URB: Populagdo urbana do municipio (Fonte: IBGE)

e Taxa de RSS coletada per capita em relagao a quantidade total coletada (INoz7 grs)
Este indicador avalia a quantidade de RSS (Residuos de Servicos de Saude) coletados nos em
relacdo a quantidade de residuos coletados (Residuos domésticos e Publicos). A formula para
calculo do Indicador:

INo37 Rs = (RSo44/ (CO116 +CO117 + CSoas + C0142)) x 100 (%)
Onde:
RSossa: Quantidade total de RSS coletada pelos agentes executores
CO116: Quantidade de RDO e RPU coletada pelo agente publico
CO117: Quantidade de RDO e RPU coletada pelos agentes privados

CO142: Quantidade de RDO e RPU coletada por outros agentes executores

CSosas: Quantidade recolhida na coleta seletiva executada por associagdes ou cooperativas de
catadores com parceria/apoio da Prefeitura.

e Taxa de varredores em relagdo a populagdo urbana (INoass_rs)

Este indicador avalia a relacdo entre a quantidade de varredores e a populacdo urbana do
municipio. A férmula para céalculo do Indicador:

INoas_rs = (TBoos + TBoos) / POP URB) x 1000 (Varredores/1000 hab.)
Onde:

POP URB: Populagdo urbana do municipio (Fonte: IBGE)
TBoo3: Quantidade de varredores dos agentes publicos, alocados no servico de varricao

TBoos: Quantidade de varredores de agentes privados, alocados no servico de varrigao
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14.3. Indicadores de Qualidade e Gestao - Drenagem Urbana:

¢ indice de Cobertura dos Servicos de Drenagem Urbana (IDP)

Este indicador demonstra a relagdao entre extensao de vias urbanas que dispde de estruturas
de drenagem e a extensao total de vias urbanas. A férmula para calculo do Indicador:

IDP = EVDU / ETVU) x 100 (%)
Onde:

EVDU = é a extensdo total de vias urbanas com drenagem pluvial
ETVU = extensdo total de vias urbanas

e Extensido da Rede de Drenagem por habitante (EPRD)

Este indicador aponta a extensdo média de rede de drenagem urbana por habitante na drea
urbana do municipio.

EPRD = EVDU / POP URB) x 100 (m/hab.)
Onde:

EVDU = é a extensao total de vias urbanas com drenagem pluvial
POP URB: Populagao urbana do municipio (Fonte: IBGE)

14.4. Indicadores de Qualidade e Gestdao no Atendimento aos Usuarios

¢ Indice de Reclamagdes e Solicitagdes resolvidas a tempo (IARS)
Este indicador avalia o percentual das reclamacoes e solicitacdes dos usuarios que foram
resolvidas no prazo, conforme definicdes em regulamentos e instrucdes. A férmula para
calculo do Indicador:

IARS= (RSRA / TSRR) x 100 (%)

Onde:

RSRA: Reclamacgodes e solicitacdes em um periodo de avaliacdo que foram resolvidas nos
prazos determinados

TSRR: Total de reclamacdes e solicitacGes registradas

¢ indice de Reclamagdes e Consultas referentes a Exatiddo do Faturamento (IRC= 1Qs32)

Este indicador avalia a eficiéncia do prestador dos servicos na correta emissdao do
faturamento. A formula para calculo do Indicador:
IQS32 =Fzo X 365/H1 X E1o
Onde:

E10: € 0 nUmero de usuarios cadastrados
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F20: € o numero de reclamacgdes e consultas referentes ao faturamento
Hi - é o periodo de avaliacdo, em dias
¢ indice de Respostas as Reclamagdes de Faturamento (IRP)

Este indicador avalia a eficiéncia do prestador dos servicos na resposta e corre¢do/solugdo
de reclamacbes de faturamento no prazo determinado. A férmula para calculo do
Indicador:

IRP = (RFR/TRF) x 100 (%)
Onde:
e RFR: numero de reclamagées de faturamento feitas em um periodo de avalia¢do, que
foram resolvidas dentro do tempo especificado para o usuario em um contrato de
servigos;

e TRF: numero reclamacgdes de faturamento registradas no periodo de avaliacao.
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15. Andlise de Resultados dos Indicadores

Conforme metodologia disponibilizada pela ARIS, os dados sdo encaminhados pela operadora
diretamente a agéncia reguladora, por meio de planilha padronizada, sendo realizada por
esta, a analise do desempenho obtido.

Com a disponibilizacdo dos dados, haverd a elaboracdo de analises de desempenho anual por
parte da agéncia reguladora, conforme exemplos a seguir:

Tabela 2: Exemplo de quadro resumo da avaliagdo do desempenho

MUNICIPIO:

1. Universalizagdo:
v Indice de Atendimento Urbano de Agua (IN023)

v Indice de Atendimento Urbano de Esgoto em Relagdo ao Atendimento com Abastecimento de Agua (IN024)
¥ Indice de Tratamento de Esgoto (INO16)

2. Eficiéncia:

¥ Indice de Perdas na Distribuigao (INO49)

¥ Indice de Produtividade de Pessoal Total (IN102)

v Indice de Despesa por Consumo de Energia Elétrica nos Sistemas de Agua e Esgotos (INO60)

v Despesa de Exploragdo por m? Faturado (INO26)

7 Despesa Média Anual por Empregado (IN008)

3. Qualidade:
¥ Indice de Hidrometrag&o (INO09)

+ Indice de Macromedigao (IND11)

v Incidéncia das Andlises de Coliformes Totais Fora do Padrao (INO84)
v Extravasamentos de Esgotos por Extensdo de Rede (IN082)

4. Econdmico Financeiro:

v Tarifa Média Praticada (IN004)

+ Margem de Despesa de Exploragao (IND30)

v Indice de Evasao de Receitas (INO29)

|5 Contexto:
v Extensdo da Rede de Agua por Ligagao (INO20)

v Densidade de Economias de Agua por Ligagao (IN0O1)

v Consumo Médio de Agua por Economia (INO53)

¥ Participagao das Economias Residenciais de Agua no Total das Economias de agua (IN043)

ANO 2011 | ANO 2012 | ANO 2013 | ANO 2014

I
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Legenda:
IDEAL =3
SATISFATORIO =1
Il INSATISFATORIO =0
x NAO INFORMADO = -1

Figura 20 — Exemplo 1 de Quadro de Analise de Desempenho
Fonte: Metodologia Para Avaliagdo Dos Indicadores De Desempenho - ARIS-Reviséo 01, 2017

Tabela 3: Exemplo de quadro resumo de acompanhamento ano a ano.

MUNICIPIO: | ANO1 | ANO2 | ANO 3
1. Universalizagdo:

v Indice de Atendimento Urbano de Agua (IN023) C D M
v indice de Atendimento Urbano de Esgoto em Relagéo ao Atendimento com Abastecimento de Agua (IN024) D C M
v Indice de Tratamento de Esgoto (INO16) C C M
2. Eficiéncia:

v Indice de Perdas na Distribui¢ao (INO49) ™M M C
¥ Indice de Produtividade de Pessoal Total (IN102) C M D
+ Indice de Despesa por Consumo de Energia Elétrica nos Sistemas de Agua e Esgotos (IN060) D X ™M
v Despesa de Exploragdo por m* Faturado (INO26) D C C
v Despesa Média Anual por Empregado (INO08) C D D
3. Quali

¥ Indice de Hidrometracao (INO09) C C M
¥ Indice de Macromedigao (INO11) ™M M M
¥ Incidéncia das Andlises de Coliformes Totais Fora do Padrao (IN084) D (4 X
v Extravasamentos de Esgotos por Extensdo de Rede (IN082) D ™M ™M
4. Econémico Financeiro:

v Tarifa Média Praticada (IN004) ™M M D
v Margem de Despesa de Exploragao (INO30) X D C
¥ Indice de Evasao de Receitas (INO29) C M M
5. Contexto:

+ Extensao da Rede de Agua por Ligagao (IN020) ™ [ D
v Densidade de Economias de Agua por Ligagao (IN001) C X X
v Consumo Meédio de Agua por Economia (INO53) D D C
v Participagéo das Economias Residenciais de Agua no Total das Economias de agua (IN043) ™M D D

Legenda:

M | MELHOROU

| D | DIMINUIU
CONSTANTE

| X_| NAO INFORMADO

Figura 21 - Exemplo 2 de Quadro de Andlise de Desempenho
Fonte: Metodologia Para Avaliagdo Dos Indicadores De Desempenho - ARIS-RevisGo 01, 2017
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Tabela 4: Exemplo de quadro resumo comparacéao entre diferentes sistemas (regido, Estados, Bacia

Hidrografica,etc.)

MUNICIPIO: COMPARAGAO
ENTRE SISTEMAS

1. Universalizagdo:

v Indice de Atendimento Urbano de Agua (IN023) s
v indice de Atendimento Urbano de Esgoto em Relag&o ao Atendimento com Abastecimento de Agua (IND24) SE
¥ Indice de Tratamento de Esgoto (INO16) SE

2. Eficiéncia:
¥ Indice de Perdas na Distribuigao (IN049) 1

v Indice de Produtividade de Pessoal Total (IN102) S
v Indice de Despesa por Consumo de Energia Elétrica nos Sistemas de Agua e Esgotos (INO60) s
v Despesa de Exploragéo por m? Faturado (INO26) SE
v Despesa Média Anual por Empregado (INO08) 1
3. Qualidade:

¥ Indice de Hidrometragdo (INO09) SE

¥ Indice de Macromedigdo (INO11) 1
v Incidéncia das Andlises de Coliformes Totais Fora do Padrao (IN0O84) 1

v Extravasamentos de Esgotos por Extens&o de Rede (INO82) S
4. Econdmico Financeiro:
v Tarifa Media Praticada (INO04) S
v Margem de Despesa de Exploragdo (IN030) S
v Indice de Evasio de Receitas (IND29) 1
5. Contexto:
v Extensao da Rede de Agua por Ligagao (IN020) 1
v Densidade de Economias de Agua por Ligag&o (IN0O1) SE
v Consumo Médio de Agua por Economia (IN053) S
v Participagdo das Economias Residenciais de Agua no Total das Economias de agua (IN043) S
Legenda:
S | SUPERIOR
| |INFERIOR
SE | SEMELHANTE

Figura 22 - Exemplo 3 de Quadro de Andlise de Desempenho
Fonte: Metodologia Para Avaliagdo Dos Indicadores De Desempenho - ARIS-Reviséo 01, 2017

Os resultados obtidos sdo entdao organizados em forma de matriz, possibilitando uma melhor
avaliacao e analise comparativa entre as operadoras dos municipios regulados, possibilitando

n u

a classificacdo em “ouro”, “prata” e “bronze”, mediante a quantidade de pontos obtidos.

* Ouro 2 30 pontos

Prata 25 < 29 pontos

Bronze 20 < 24 pontos
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17. Anexos

Anexo 01 — Detalhamento das Demandas do Saneamento (Planilha)

Anexo 02 - Mapas
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ANEXO 01 — Detalhamento das Demandas do Saneamento (Planilha)
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PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES DE SANEAMENTO - ABASTECIMENTO DE AGUA - MAFRA/SC

PROG. PROJ e ACOES

Definigdo de estratégias para a diminuigdo de

DETALHAMENTO
Elaboragdo de plano de melhoria continua, visando a eficiéncia plena nos

RESPONSABILIDADE

custos globais processos relacionados ao Sistema de Abastecimento de Agua, desde a captagdo Operadora
8 até a entrega da dgua ao consumidor.
Definigdo de setores para a troca periddicas dos hidrometros, conforme manual
de uso dos equipamentos. Sugere-se que a substituigdo ocorra dentro de um
Substitui¢do periddica de hidrometros periodo de 5 anos, podendo haver reutilizagdo mediante substituicdo de pegas e Operadora
aprovagdo testes de funcionamento conforme preconizado na Portaria 463/2011
do INMETRO.
. i A substitui¢do de rede deve ser definida com base na idade da rede, priorizando a
Reparos e substitui¢do da rede do sistema de o o ; R
R - , substituigdo de trecho de maior idade. Deve também, ser avaliada a troca de Operadora
abastecimento publico de agua
trecho que apresentem vazamentos recorrentes.
As novas ligagdes devem suprir o crescimento vegetativo do nucleo urbano do
Instalagdo de novas ligagGes municipio, bem como a expansdo gradual para dreas atualmente ndo Operadora
contempladas pelo sistema integrado.
A ampliagdo da rede de distribuigdo deve suprir o crescimento vegetativo do
Ampliagdo da rede de distribuigdo nucleo urbano do municipio, bem como a expansdo gradual para dreas Operadora
atualmente ndo contempladas pelo sistema integrado.
Implantagdo de programa de manutengdo ) ) N -
. X . , Deve ser prevista a implantagdo de programa de manutengdo dos terrenos e
periddica do sistema de abastecimento de dgua N R e . Operadora
o estruturas que compdem o SAA, mantendo o asseio e as condiges operacionais.
municipal
N N , Realizagdo de campanhas periddicas de investigagdo de perdas, por meio de
Adogdo de programa de redugdo de perdas de agua ¢ P P ~ gac P P Operadora
acoes de geofonamento.
Implantacdo de melhorias operacionais como o . N L L.
. N Instalagdo de redutores de pressdo monitoraveis, em pontos estratégicos da rede
melhor controle e diminuigdo das pressdes da rede e Operadora
s de distribuigdo.
de distribuicdo
. X . Instalagdo de macromedidores tem todas as principais estruturas do SAA,
Melhorias no sistema de macromedigdo . .. Operadora
prioritariamente, na ETA e Reservatérios.
. L A busca por ligagdes clandestinas é Parte integrante do programa de redugdo de
Ampliagdo da fiscalizagdo quanto a fraudes e porligag R 8 prog X ¢
perdas, devendo ser realizada por agentes da operadora de forma extensiva e por Operadora

ligagBes clandestinas na rede de distribui¢do

meio de denuncias.

Elaboragdo de cadastro e mapeamento da
populagdo atualmente ndo contemplada pelo
sistema de abastecimento em operagdo.

O mapeamento da populagdo ndo contemplada pelo SAA integrado deve ser
realizado com vistas a ampliagdo do atendimento, priorizando areas no entorno
do nucleo urbano. Esta tarefa pode ser realizada com apoio de agente de salde.

Operadora e Prefeitura
Municipal

Atualizagdo Cadastral, acompanhamento e auxilio
técnico para Solugdes Alternativas Coletivas e

A atualizagdo cadastral das SAC's e SAl's, detalhando o tipo de manancial
utilizado, o nimero de habitantes e residéncias contempladas e, se possivel, o

Operadora e Prefeitura

5 ~ Municipal
Individuais de distribui¢do de agua (SAC's e SAl's) mapeamento do ponto de captagdo. P
Ambliacio do cadastro georreferenciado do Realizagdo do cadastramento georreferenciado da rede de distribuicdo e
plag 8 estruturas que compdem o SAA, detalhando a capacidade de cada estrutura e a Operadora

Sistema de Abastecimento de Agua

data de instalagdo.

Elaboragdo de campanhas periddicas e atividades
com a participagdo da comunidade relativas a

Promover a sensibilizagdo junto as escolas municipais e estaduais, juntamente
com propagandas em meios de comunicagdo, como radios comunitarias e redes

Operadora e Prefeitura

. . R ) sociais. Promover também visitas periddicas as estruturas que compdem o SAA Municipal
protecdo dos mananciais e ao uso racional da agua.
de Mafra.
Elaboragdo de um plano detalhado de manutengdo, o d
) . ~ peradora
investimentos e expansdo do SAA. Os investimentos previstos no PMSB s3o referentes aos aspectos minimos a
serem cumpridos com vistas a universalizagdo dos servigos, ndo substituindo a
elaboragdo de um plano detalhado de investimentos por parte da operadora dos
. . - . servigos.
Investimentos em melhorias e ampliagdes diversas ¢
Operadora

do sistema de distribuicdo de agua

Pagina 1




PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES DE SANEAMENTO - ESGOTAMENTO SANITARIO - MAFRA/SC

PROG. PROJ e ACOES DETALHAMENTO RESPONSABILIDADE
. . i Verificar a aplicabilidade do projeto existente, considerando a ocupacgdo do
Atualizagdo do Projeto do Sistema de Esgotamento . P R N proJ . Rk A pac
Sanitéri territério. Atualizar as vazdes de projeto considerando a existéncia de novos Operadora
anitario
loteamentos.
Elaboragdo de um plano de expansdo e integragdo - L. . L . N
i o Definir os préximos setores a serem implantados, priorizando a integragdo de
do SES, visando conectar a rede ja implantada e , R Operadora
loteamentos que ja contem com a rede coletora implantada.
novos loteamentos.
Realizagdo de avaliagdo da estrutura que comp&e o| Visa averiguar se a rede coletora implantada, sofreu algum tipo de avaria no
sistema de coleta de esgoto, visando a decorrer dos anos e se ha a necessidade de reparos ou substitui¢des. Trata-se de Operadora

identificacdo de possiveis avarias

uma agdo que deve ser realizada antes do inicio da operagdo do sistema.

Realizagdo de estudos de viabilidade com vistas a
definir as melhores alternativas para a coleta e
tratamento dos efluentes em regides afastadas

O estudo de viabilidade deve quantificar e mapear as populagdes de
comunidades afastadas, definindo, caso a caso, qual a melhor intervengdo a ser
realizada. Agentes de Saude podem auxiliar na busca de informagdes.

Operadora e Prefeitura
Municipal

Implantagdo de sistemas de esgotamento sanitario
individual ou coletivo em localidades onde seja

A implantagdo das estruturas devera ser embasada por meio do estudo de
viabilidade. Sistemas de fossas coletivas, que demandem manutengdo por parte

Operadora e Prefeitura

invidvel a coleta e tratamento do esgoto de modo |da operadora, deverdo atender o principio da autossuficiéncia financeira. Ou seja, Municipal
integrado havera a cobranga pelos servigos e implantagdo da estrutura.
~ R P O manual técnico deve ser elaborado em formato de cartilha, fisica e digital, com
Elaboragdo e distribuigdo de manual técnico para i X R o, .
R . ~ e linguagem simples. Este instrumento seve ser distribuido em localidades onde
orientagdo de adequacdo de solugGes individuais i Ca ) R N K Operadora
articulares existam residéncias sem sistema de saneamento. A divulgagdo do material deve
P ) ser realizada em parceria com as associa¢Ges de moradores.
Realizagdo de campanhas que visem a Promover a sensibilizagdo junto as escolas municipais e estaduais, juntamente
sensibilizagdo da populagdo quanto a importancia | com propagandas em meios de comunicagdo, como rddios comunitarias e redes o q
. . . . o IS o eradora
socioambiental da correta destinagdo dos efluentes |sociais. Promover também visitas periddicas as estruturas que compdem o SES de P
domésticos. Mafra.
L. N N Realizar a implantagdo da ETE no terreno ja definido (Bairro Vila lvete), com a
Inicio da Operagdo da Estagdo de Tratamento de . L . .
L . capacidade inicial, conforme projeto existente. A ETE deve ser composta por Operadora
Esgoto e inicio da operagdo. ) . -
sistema modular, possibilitando a futura ampliagdo.
: Realizagdo das ligagdes correspondentes a bacia de contribui¢do n° 4.
Execugdo de novas Ligacbes de Esgoto ¢ gag P ¢ Operadora

Posteriormente, proceder conforme plano de expansao a ser definido.
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PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES DE SANEAMENTO - LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS - MAFRA/SC

PROG. PROJ e AGOES DETALHAMENTO RESPONSABILIDADE

. L Contabilizar no calculo da tarifa de manejo de residuos a Limpeza Urbana,
Redefinigdo dos valores tarifarios e forma de . , . X K . i .
. A . Valorizagdo de Residuos e demais servigos que venham a integrar o sistema. Faz- | Prefeitura Municipal e
cobranga visando a autossuficiéncia econémico- L . R R X .
) i se necessario a atualizagdo cadastral das unidades a serem cobradas, inclusive Concessionaria
financeira. .
em localidades afastadas.

Readequar a cobranga dos servigos prestados por
parte da concessionaria, visando a redugdo da
inadimpléncia e a autossuficiéncia do sistema de
manejo de residuos sélidos urbanos.

Atualizar o cadastro de unidades atendidas pelo servigo, inclusive na area rural, L
. s o . . Concessionaria
realizando a emissdo de fatura de 100% das unidades atendidas.

Realizagdo de estudos que apontem a melhor
frequéncia e itinerdrio da coleta de RSU,
principalmente nas zonas rurais, indicando
também, a frota e o nimero de equipes

Concessionaria e

Esta agdo visa a realizagdo de estudos que indiquem a melhor alternativa de
Prefeitura Municipal

itinerdrios e frequéncia de coleta seletiva nas regides rurais do municipio.

Concessiondria devera assumir a coleta seletiva nas regides rurais do municipio, . .
. X .. Prefeitura Municipal e
deixando de ser um servigo esporadico, como ocorre atualmente, para se tornar L
- o Concessionaria
constante (conforme Processo de Intervengdo, em analise).

Servigo de coleta seletiva com ampliagdo do
atendimento em dreas rurais e localidades
afastadas.

Manter o atendimento de 100% da populagdo urbana, considerando o L
Concessionaria

Continuidade do servigco de Coleta Convencional e
crescimento vegetativo e a implantagdo de novos loteamentos.

transporte de Residuos

Fomentar a sensibilizagdo coletiva quanto a importancia de préticas de .
. . - Concessionaria e
compostagem, reuso e consumo consciente. Incentivar a criagdo de hortas em . .
- Prefeitura Municipal
escolas e espagos publicos.

Apoio a iniciativas de valoriza¢do de residuos
recicldveis e organicos, visando a diminuigdo da
massa de residuos dispostos em Aterro Sanitario.

Utilizagdo de tecnologia de valorizagdo e redugdo volumétrica dos residuos a
serem encaminhados ao Aterro. Esta agdo poder ser inserida no Contrato de
Concessdo, uma vez que esta recebe residuos de outros municipios, diminuindo a
vida util do Aterro Municipal.

Realizagdo de estudos para novas tecnologias que
visem a redugdo do volume de residuos ao Aterro
Sanitdrio, aumentando, por consequéncia, sua vida
atil.

Prefeitura Municipal e
Concessionaria

Vistoria da carga a ser recebida no Aterro, barrando a entrada de residuos

Aumento do controle de recebimento de residuos
incompativeis, como RCC, residuos de varrigdo e poda ou residuos perigosos

no Aterro Sanitario, prevendo a diminuigdo da Concessionaria

entrada de residuos incompativeis com o destino. (Classe I).
Realizagdo de campanhas que visem a diminui¢do | Realizagdo periddica de propagandas em midias de radio, bem como em redes c L
i . o . . L . oncessiondria e
da geragdo e a correta segregagdo e destinagdo dos sociais. Promover a¢Bes de sensibilizagdo em escolas e associagdes de prefeitura Municipal
. refeitura Municipa
residuos. moradores. P

Elaborar um plano de limpeza, por meio de setores de atendimento,
considerando o atendimento de localidades afastadas, atualmente nio
contempladas.

Realizar o descarte dos residuos de varrigdo, rogada, podas e limpeza de valas em

Continuidade do atendimento da limpeza urbana e
ampliacdo do atendimento a areas rurais e
localidades afastadas

Prefeitura Municipal

Correta destinagdo dos residuos de varrigdo e poda, K K . o, R K R i .
) ) local licenciado, ndo sendo admissivel o envio deste tipo de material ao Aterro Prefeitura Municipal
coletados durante o servigo de limpeza urbana L.
Sanitdrio.
Realocagdo, padronizagdo e manutengdo das o - . - .

o ! o . Implantar lixeiras contendo minimamente a separagdo entre material organico e : .

lixeiras de residuos domésticos dispostas nas ruas, L o L. i X . 8 Prefeitura Municipal
reciclavel, em locais publicos e turisticos, incluindo localidades rurais.

dreas publicas e pontos turisticos do municipio.

Realizagdo de estudos e melhorias operacionais, gerenciais e organizacionais para .
- i X . i . ) Associagdo de Catadores
a obtengdo de licenga ambiental de operagdo. A Prefeitura Municipal devera i .
o . / Prefeitura Municipal
promover o apoio técnico necessario para tal tarefa.

Obtencdo de licengas ambientais para a realizagdo
dos servigos de triagem e valorizagdo de residuos
domiciliares

. L L Realizagdo de ag¢bes que possibilitem uma melhor qualidade do ambiente de
Melhorias operacionais e organizacionais na central X N i . .
R K K trabalho na central de triagem. Entre elas, a renovagdo da pintura do galpdo; | Associagdo de Catadores
de triagem, visando um melhor ambiente de X X T L . | o
K o melhoria do sistema de ventilagdo e iluminag&o natural; organizagdo do residuo | / Prefeitura Municipal
trabalho e uma maior eficiéncia do processo. . e
bruto, triado e rejeitos.

. . . Defini¢do de local adequado para o armazenamento de residuos de pouco valor .

Incentivar a segregagdo, por parte da associagdo, ) . o . Associagdo de Catadores
, o comercial, atualmente descartados, para a posterior comercializagdo de maior | .

de residuos atualmente descartados como rejeito o X / Prefeitura Municipal
volume, viabilizando economicamente seu transporte.
Promover junto a comunidade o habito do envio voluntério de residuos passiveis
de logistica reversa, aos respectivos pontos de coleta, localizados, atualmente,
nos comércios e instituicdes publicas.

Realizagdo de campanhas de fomento a logistica
reversa de residuos eletronicos, pneus,
medicamentos, ldmpadas, lubrificantes e outros.

Prefeitura Municipal
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PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE SANEAMENTO - DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS- MAFRA/SC

PROG. PROJ e ACOES

Elaboragdo de Plano Diretor de Drenagem Urbana

DETALHAMENTO

Elaboragdo de cadastro da macro e microdrenagem
da area urbana municipal

Estudo identificando os rios e cérregos com
necessidade de desassoreamento e/ou
revitalizagdo das margens.

Elaboragdo de manual de planejamento,
regularizagdo, projeto e execugdo de obras de
drenagem

Estes itens sdo parte integrante do Plano Diretor de Drenagem, sugerido. Este
documento tem o objetivo de dotar o municipio de um instrumento eficaz de
planejamento. O Plano deve conter, minimamente, a caracterizagdo das dreas de

Realizagdo de estudo para verificagdo da
aplicabilidade de dispositivos legais que
contemplem os principios do reaproveitamento da
dgua de chuva, de forma individual, na drea urbana
do municipio.

risco de inundagdo, mensuragdo de impactos humanos e econémicos, agdes de
emergéncia e contingéncia, Caracterizagdo climética e da bacia hidrogréfica,
mapeamento da macro e microdrenagem e plano de execugdo de obras
prioritdrias. Sugere-se que este documento seja elaborado em parceria com a
Defesa Civil do Municipio.

Ampliagdo do mapeamento de dreas de risco de
inundagdo e movimento de massa

Elaboragdo de dispositivo de arrecadagdo para
custear o manejo das aguas pluviais do municipio.

RESPONSABILIDADE

Prefeitura Municipal e
Defesa Civil

Prévia elaboracgdo de projetos e dimensionamento
da rede a ser aplicada, considerando os impactos a
montante e jusante da obra.

Continuidade do modelo atual de trabalho, sendo os projetos de drenagem
elaborados pela equipe técnica da Prefeitura.

Prefeitura Municipal

Implantar sistema de drenagem pluvial adequado,
tanto em ruas novas, quanto nas jd existentes.

Apds a realizagdo dos projetos, deve-se proceder com a implantagdo do sistema,
por meio direto ou por contratagdo de empresa especializada. Em novos
loteamentos, esta responsabilidade passa a ser do empreendedor, conforme
legislagdo municipal.

Prefeitura Municipal

Aumento da fiscalizagdo quanto a ocupagdo de
areas de risco e margens de rios, visando
principalmente, a ndo edificagdo nestas dreas

Conforme legislagdo municipal, é vedada a edificagdo em areas de risco,
conforme diagndstico da Defesa Civil. Deve-se entdo proceder com a fiscalizagdo
nestas areas conhecidas, de modo a coibir a ocupagdo irregular destas regides.

Prefeitura Municipal e
Defesa Civil

Informativo para a adequacdo das ligagdes
indevidas de esgoto na rede e galerias de dguas
pluviais com respectiva fiscalizagdo

Elaborar cartilha explicativa quanto a correta instalagdo da drenagem pluvial nas
edificagdes localizadas em ruas contempladas pela rede coletora de esgoto.

Prefeitura Municipal e
Operadora do SES

Realizagdo de manutengdo preventiva, com a
desobstrugdo e reparos de galerias, rogadas e
desassoreamento de cérregos e valas de
drenagem.

Realizagdo de limpeza preventiva das galerias de drenagem, corregos e rios, de
preferéncia, anualmente, antecedendo os meses mais chuvosos (dezembro a
margo)

Prefeitura Municipal

Adequar armazenamento dos dados operacionais
por meio de plataforma digital.

Manter um histérico atualizado de obras realizadas, e ocorréncias relacionadas a
drenagem, com respectivo mapeamento.

Prefeitura Municipal

Fomento de programas de identificagdo e controle
e sensibilizagdo sobre o uso de agrotoxicos no
municipio

Sugere-se que o poder publico, por meio da secretaria de agricultura, promova
campanhas de uso consciente de defensivos, incentivando a adesdo por novas
tecnologias, menos agressivas ao meio ambiente.

Prefeitura Municipal

Intensificagdo de campanhas educacionais
relacionado a protegdo das aguas.

Promover junto as escolas, associagdes de moradores e populagdo em geral,
campanhas, com énfase na importancia da mata ciliar e do correto
acondicionamento do lixo doméstico para evitar a polui¢do dos rios, e o
entupimento de galerias.

Prefeitura Municipal

Estruturagdo de politica e projeto de pagamento
por servigos ambientais em conformidade com a

Realizar estudos; estruturar a politica e o projeto de pagamento por servigos
ambientais no municipio de Mafra, com vistas a revegetagdo e conservagdo de

Lei Federal n° 14.119/2021

matas ciliares.

Prefeitura Municipal
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PROPOSTA 4 - ‘CONFORME LEIS E PLANOS VIGENTE:

Periodo Ano Prazos

1 2025
2anos 5 5058 Imediato

3 2027

3anos 4 2028 Curto
5 2029
6 2030

4anos ’ 2051 Médio
8 2032
9 2033
10 2034
11 2035
12 2036
13 2037
14 2038
15 2039
16 2040
17 2041
18 2042
19 2043
21anos 20 2044
21 2045
2 2046
23 2047
2 2048
25 2049
2% 2050
27 2051
28 2052
29 2053
30 2054
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1.

1.1. PERIODO IMEDIATO

DISTRIBUIGAO TEMPORAL DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

DE AGUA - SAA

LYl SISTEMA DE ABASTECIMENTO

Definigdo de estratégias para a
diminuigdo de custos globais

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES IMEDIATAS (2025 - 2026)

SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO - SES

Atualizagdo do Projeto do Sistema de
Esgotamento Sanitério

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS - RSU

Redefini¢do dos valores tarifarios e forma de

cobranga visando a autossuficiéncia
econdmico-financeira.

MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS
PLUVIAIS

Elaboragdo de Plano Diretor de
Drenagem Urbana

Substituigdo periddica de
hidrémetros

Elaboragdo de um plano de expansdo
e integragdo do SES, visando conectar
a rede ja implantada e novos
loteamentos.

Readequar a cobranga dos servigos
prestados por parte da concessionaria,
visando a redugdo da inadimpléncia e a

autossuficiéncia do sistema de manejo de
residuos sélidos urbanos.

Elaborag&o de cadastro da macro e
microdrenagem da drea urbana
municipal

publico de dgua

Reparos e substituigdo da rede
do sistema de abastecimento

Realizagdo de avaliagdo da estrutura
que compde o sistema de coleta de
esgoto, visando a identificagdo de
possiveis avarias

Realizagdo de estudos que apontem a
melhor frequéncia e itinerdrio da coleta de
RSU, principalmente nas zonas rurais,
indicando também, a frota e o nimero de
equipes

Estudo identificando os rios e cérregos
com necessidade de desassoreamento
e/ou revitalizagdo das margens.

Instalagdo de novas ligagdes

Realizagdo de estudos de viabilidade
com vistas a definir as melhores
alternativas para a coleta e
tratamento dos efluentes em regides
afastadas

Servigo de coleta seletiva com ampliagdo do
atendimento em dreas rurais e localidades
afastadas.

Elaboragdo de manual de planejamento,
regularizagdo, projeto e execugdo de
obras de drenagem

Ampliagdo da rede de
distribuigdo

Elaboragdo e distribuigdo de manual
técnico para orientagdo de adequagdo
de solugdes individuais particulares.

Continuidade do servigo de Coleta
Convencional e transporte de Residuos

Realizagdo de estudo para verificagdo da
aplicabilidade de dispositivos legais que
contemplem os principios do
reaproveitamento da dgua de chuva, de
forma individual, na érea urbana do
municipio.

manutengdo periddica do

4gua municipal

Implantagdo de programa de

sistema de abastecimento de

Realizagdo de campanhas que visem a
sensibilizagdo da populagdo quanto a
importancia socioambiental da correta
destinagdo dos efluentes domésticos.

Adogdo de programa de
redugdo de perdas de dgua

Apoio a iniciativas de valorizagdo de
residuos reciclaveis e organicos, visando a
diminuigdo da massa de residuos dispostos

em Aterro Sanitario.

Ampliagdo do mapeamento de areas de
risco de inundagdo e movimento de
massa

Realizagdo de estudos para novas
tecnologias que visem a redugdo do volume
de residuos ao Aterro Sanitério,
aumentando, por consequéncia, sua vida
util.

Elaboragdo de dispositivo de arrecadagao
para custear o manejo das dguas pluviais
do municipio.

Implantagdo de melhorias

controle e diminuigdo das
pressdes da rede de
distribuicdo

operacionais como o melhor

Execugdo de novas Ligagdes de Esgoto

Melhorias no sistema de
macromedicdo

Imediato (2025 - 2026)

Aumento do controle de recebimento de
residuos no Aterro Sanitario, prevendo a
diminuigdo da entrada de residuos
incompativeis com o destino.

Prévia elaboragdo de projetos e
dimensionamento da rede a ser aplicada,
considerando os impactos a montante e
jusante da obra.

Realizagdo de campanhas que visem a
diminuigdo da geragdo e a correta
segregacdo e destinagdo dos residuos.

Implantar sistema de drenagem pluvial
adequado, tanto em ruas novas, quanto
nas ja existentes.

Ampliagdo da fiscalizagdo
quanto a fraudes e ligages
clandestinas na rede de
distribuicdo

Continuidade do atendimento da limpeza
urbana e ampliagdo do atendimento a areas
rurais e localidades afastadas

Aumento da fiscalizagdo quanto a
ocupagdo de dreas de risco e margens de
rios, visando principalmente, a ndo
edificagdo nestas areas

Elaboragdo de cadastro e
mapeamento da populagdo

pelo sistema de

atualmente ndo contemplada

abastecimento em operagdo.

Correta destinagdo dos residuos de varrigdo
e poda, coletados durante o servigo de
limpeza urbana

Informativo para a adequagdo das
ligagdes indevidas de esgoto na rede e
galerias de aguas pluviais com respectiva
fiscalizagdo

Atualizagdo Cadastral,
acompanhamento e auxilio
técnico para Solugdes
Alternativas Coletivas e

4gua (SAC's e SAl's)

Individuais de distribui¢do de

Realocagdo, padronizagdo e manutengdo
das lixeiras de residuos domésticos
dispostas nas ruas, areas publicas e pontos
turisticos do municipio.

Realizagdo de manutengdo preventiva,
com a desobstrugdo e reparos de
galerias, rogadas e desassoreamento de
corregos e valas de drenagem.

Ampliagdo do cadastro

de Abastecimento de Agua

georreferenciado do Sistema

Elaboragdo de campanhas

relativas a protegdo dos

da agua.

periddicas e atividades com a
participagdo da comunidade

mananciais e ao uso racional

Obtengdo de licengas ambientais para a
realizagdo dos servigos de triagem e
valorizagdo de residuos domiciliares

Adequar armazenamento dos dados
operacionais por meio de plataforma
digital.

Elaboragdo de um plano
detalhado de manutengéo,

SAA.

investimentos e expansdo do

Melhorias operacionais e organizacionais na
central de triagem, visando um melhor
ambiente de trabalho e uma maior
eficiéncia do processo.

Fomento de programas de identificagdo
e controle e sensibilizagdo sobre o uso de
agrotoxicos no municipio

ampliagdes diversas do
sistema de distribui¢do de
agua

Investimentos em melhorias e

Incentivar a segregagdo, por parte da
associagdo, de residuos atualmente
descartados como rejeito

Intensificagdo de campanhas
educacionais relacionado a protegdo das
aguas.

Realizagdo de campanhas de fomento a
logistica reversa de residuos eletrénicos,
pneus, medicamentos, ldmpadas,
lubrificantes e outros.

Estruturagdo de politica e projeto de
pagamento por servigos ambientais em
conformidade com a Lei Federal n®
14.119/2021
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1.2 CURTO PRAZO

Periodo do
Plano

Curto (2027 - 2029)

SISTEMA DE ABASTECIMENTO ~ SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO -

DE AGUA - SAA
Renovagdo periddica do parque
de hidrometros e substituicdo de
hidrémetros com mau
funcionamento

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE CURTO PRAZO (2027 - 2029)

SES

Atualizagdo do mapeamento das
populagdes atendidas e ndo atendidas
pelo sistema

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS - RSU

Servigo de coleta seletiva com ampliagdo e

manutengdo do atendimento em areas rurais e

localidades afastadas.

MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Atualizar o cadastro e projeto da macro e
microdrenagem da drea urbana municipal

Reparos e substitui¢do da rede
do sistema de abastecimento
publico de agua

Realizagdo de manutengdes periddicas e
preventivas em toda a estrutura que
compde o sistema de coleta de esgoto

Adogdo de novas tecnologias que visem a
redugdo do volume de residuos ao Aterro

Sanitario, aumentando, por consequéncia, sua

vida dtil.

Monitoramento de areas de risco de
inundagdo e movimento de massa

Instalagdo de novas ligagbes

Atualizagdo do cadastro georrefenciado
da rede coletora e demais estruturas que
compdem o sistema.

Ampliar a quantidade de pontos de entrega
voluntdria (PEVs) em pontos estratégicos do
municipio, visando o recolhimento de 6leo de
cozinha, pilhas, baterias, lampadas
fluorescentes e eletroeletronicos.

Prévia elaboragdo de projetos e
dimensionamento da rede a ser aplicada,
considerando os impactos a montante e
jusante da obra.

Ampliagdo da rede de
distribuicdo

Implantagdo de sistemas de esgotamento
sanitdrio individual ou coletivo em
localidades onde seja invidvel a coleta e
tratamento do esgoto de modo integrado

Atualizar o itinerario e plano de trabalho,
visando a otimizagdo da estrutura existente

Ampliar o sistema de drenagem pluvial,
tanto em ruas novas, quanto nas ja
existentes.

Continuidade do programa de
manutengdo periddica do
sistema de abastecimento de
4gua municipal

Distribuigdo de manual técnico para
orientagdo de adequagdo de solugdes
individuais particulares.

Continuidade do atendimento da limpeza
urbana e ampliagdo do atendimento a areas
rurais e localidades afastadas

Continuidade da fiscalizagdo quanto a
ocupagdo de areas de risco

Continuidade das a¢Bes de
investigagdo de vazamentos e
redugdo de perdas

Realizagdo de campanhas que visem a
sensibilizagdo da populagdo quanto a
importancia socioambiental da correta
destinagdo dos efluentes domésticos.

Realocagdo, padronizagdo e manutengédo das
lixeiras de residuos domésticos dispostas nas
ruas, areas publicas e pontos turisticos do
municipio.

Informativo para a adequagdo das ligagdes
indevidas de esgoto na rede e galerias de
dguas pluviais com respectiva fiscalizagdo

Manutengdo e acompanhamento
das pressdes da rede de
distribuicdo.

Ampliagdo da rede coletora

Realizagdo, com frequéncia regular, de
treinamentos e capacitagdo do pessoal
administrativo e de operagdo/manutengéo

Realizagdo de manutengdo preventiva, com
a desobstrugdo e reparos de galerias,
rogadas e desassoreamento de corregos e
valas de drenagem.

Atualizagdo periddica do cadastro
dos usudrios

Execugdo das Ligagdes de Esgoto

Realizagdo de campanhas que visem a

diminuigdo da geragdo e a correta segregagdo e

destinagdo dos residuos.

Manter atualizados os dados operacionais.

Continuidade dos servigos de
fiscalizagdo quanto a fraudes e
ligagBes clandestinas na rede de
distribui¢do

Ampliagdo da ETE conforme ampliagdo do
atendimento

Apoio a iniciativas de valorizagdo de residuos

recicldveis e organicos, visando a diminui¢do da

massa de residuos dispostos em Aterro
Sanitario.

Continuidade do programa de identificagdo
e controle e sensibilizagdo sobre o uso de
agrotoxicos no municipio

Atualizagdo do cadastro e

mapeamento da populagdo
atualmente ndo contemplada
pelos sistemas de abastecimento
em operagdo.

Acompanhamento e auxilio
técnico para Solugdes
Alternativas Coletivas e
Individuais de distribui¢do de
4gua (SAC's e SAl's)

Atualizagdo do cadastro
georreferenciado do Sistema de
Abastecimento de Agua

Continuidade das campanhas
periddicas e atividades com a
participagdo da comunidade
relativas a protegdo dos
mananciais e ao uso racional da
4gua.

Investimentos em melhorias e
ampliagdes diversas do
sistema de distribui¢do de

Realizagdo de campanhas de fomento e
fiscalizagdo quanto a realizagdo da logistica
reversa de residuos eletrénicos, pneus,
medicamentos, ldmpadas, lubrificantes e
outros.

Realizagdo de campanha educacional
relacionado a protegdo das 4guas, com
énfase na protegdo da mata ciliar,
importancia do correto acondicionamento
do lixo doméstico para evitar o entupimento
de galerias e afins.

Continuidade do servigo de Coleta Convencional

e transporte de Residuos

Implantagdo do programa de pagamento por
servigos ambientais

Destinagdo ambientalmente adequada dos
Rejeitos

Incentivar a segregagdo, por parte da

associagdo, de residuos atualmente descartados

como rejeito

agua
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1.3 MEDIO PRAZO

Periodo do
Plano

Médio (2030 - 2033)

SISTEMA DE ABASTECIMENTO ~ SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO -

DE AGUA - SAA

Renovagdo periddica do parque
de hidrometros e substituicdo de
hidrémetros com mau
funcionamento

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE MEDIO PRAZO (2030 - 2033)

SES

Atualizagdo do mapeamento das
populagdes atendidas e ndo atendidas
pelo sistema

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS - RSU

Servigo de coleta seletiva com ampliagdo e
manutengdo do atendimento em areas rurais e
localidades afastadas.

MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Atualizar o cadastro e projeto da macro e
microdrenagem da drea urbana municipal

Reparos e substitui¢do da rede
do sistema de abastecimento
publico de agua

Realizagdo de manutengdes periddicas e
preventivas em toda a estrutura que
compde o sistema de coleta de esgoto

Aperfeigoamento de tecnologias que visem a
redugdo do volume de residuos ao Aterro
Sanitario, aumentando, por consequéncia, sua
vida dtil.

Monitoramento de areas de risco de
inundagdo e movimento de massa

Instalagdo de novas ligagbes

Atualizagdo do cadastro georrefenciado
da rede coletora e demais estruturas que
compdem o sistema.

Ampliar a quantidade de pontos de entrega
voluntdria (PEVs) em pontos estratégicos do
municipio, visando o recolhimento de 6leo de
cozinha, pilhas, baterias, lampadas
fluorescentes e eletroeletronicos.

Prévia elaboragdo de projetos e
dimensionamento da rede a ser aplicada,
considerando os impactos a montante e
jusante da obra.

Ampliagdo da rede de
distribuicdo

Implantagdo de sistemas de esgotamento
sanitdrio individual ou comunitario em
localidades onde seja invidvel a coleta e
tratamento do esgoto de modo
convencional

Atualizar o itinerario e plano de trabalho,
visando a otimizagdo da estrutura existente

Ampliar o sistema de drenagem pluvial,
tanto em ruas novas, quanto nas ja
existentes.

Continuidade do programa de
manutengdo periddica do
sistema de abastecimento de
4gua municipal

Distribuigdo de manual técnico para
orientagdo de adequagdo de solugdes
individuais particulares.

Continuidade do atendimento da limpeza
urbana e ampliagdo do atendimento a areas
rurais e localidades afastadas

Continuidade da fiscalizagdo quanto a
ocupagdo de areas de risco

Continuidade das agGes de
investigagdo de vazamentos

Realizagdo de campanhas que visem a
sensibilizagdo da populagdo quanto a
importancia socioambiental da correta
destinagdo dos efluentes domésticos.

Realocagdo, padronizagdo e manutengdo das
lixeiras de residuos domésticos dispostas nas
ruas

Informativo para a adequagdo das ligagdes
indevidas de esgoto na rede e galerias de
dguas pluviais com respectiva fiscalizagdo

Manutengdo e acompanhamento
das pressdes da rede de
distribuicdo.

Ampliagdo da rede coletora

Realizagdo, com frequéncia regular, de
treinamentos e capacitagdo do pessoal
administrativo e de operagdo/manutengéo

Realizagdo de manutengdo preventiva, com
a desobstrugdo e reparos de galerias,
rogadas e desassoreamento de corregos e
valas de drenagem.

Atualizagdo periddica do cadastro
dos usudrios

Execugdo das Ligagdes de Esgoto

Realizagdo de campanhas que visem a
diminuigdo da geragdo e a correta segregagdo e
destinagdo dos residuos.

Manter atualizados os dados operacionais.

Continuidade dos servigos de
fiscalizagdo quanto a fraudes e
ligagBes clandestinas na rede de
distribui¢do

Ampliagdo da ETE

Apoio a iniciativas de valorizagdo de residuos
recicldveis e organicos, visando a diminui¢do da
massa de residuos dispostos em Aterro
Sanitario.

Continuidade do programa de identificagdo
e controle e sensibilizagdo sobre o uso de
agrotoxicos no municipio

Atualizagdo do cadastro e
mapeamento da populagdo
atualmente ndo contemplada
pelos sistemas de abastecimento
em operagdo.

Acompanhamento e auxilio
técnico para Solugdes
Alternativas Coletivas e
Individuais de distribui¢do de
4gua (SAC's e SAl's)

Atualizagdo do cadastro
georreferenciado do Sistema de
Abastecimento de Agua

Elaboragdo de campanhas
periddicas e atividades com a
participagdo da comunidade
relativas a protegdo dos
mananciais e ao uso racional da
4gua.

Investimentos em melhorias e
ampliagdes diversas do
sistema de distribui¢do de
agua

Realizagdo de campanhas de fomento e
fiscalizagdo quanto a realizagdo da logistica
reversa de residuos eletrénicos, pneus,
medicamentos, ldmpadas, lubrificantes e
outros.

Realizagdo de campanha educacional
relacionado a protegdo das 4guas, com
énfase na protegdo da mata ciliar,
importancia do correto acondicionamento
do lixo doméstico para evitar o entupimento
de galerias e afins.

Continuidade do servigo de Coleta Convencional
e transporte de Residuos

Continuidade do programa de pagamento
por servicos ambientais

Destinagdo ambientalmente adequada dos
Rejeitos

Incentivar a segregagdo, por parte da
associagdo, de residuos atualmente descartados
como rejeito

Realizagdo de campanhas de fomento a logistica
reversa de residuos eletrénicos, pneus,
medicamentos, ldmpadas, lubrificantes e
outros.
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1.4 LONGO PRAZO

DE AGUA - SAA

Renovagdo periddica do parque

de hidrometros e substitui¢do de

hidrémetros com mau
funcionamento

SISTEMA DE ABASTECIMENTO ~ SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO -

SES

Atualizagdo do mapeamento das
populagdes atendidas e ndo atendidas
pelo sistema

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS - RSU

Servigo de coleta seletiva com manutengdo do
atendimento em éreas rurais e localidades
afastadas.

MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Atualizar o cadastro e projeto da macro e
microdrenagem da drea urbana municipal

Reparos e substituicdo da rede
do sistema de abastecimento
publico de 4dgua

Realizagdo de manutengdes periddicas e
preventivas em toda a estrutura que
compde o sistema de coleta de esgoto

Aperfeicoamento de tecnologias que visem a
redugdo do volume de residuos ao Aterro
Sanitario, aumentando, por consequéncia, sua
vida util.

Monitoramento de areas de risco de
inundagdo e movimento de massa

Instalagdo de novas ligagdes

Atualizagdo do cadastro georrefenciado
da rede coletora e demais estruturas que
compdem o sistema.

Ampliar a quantidade de pontos de entrega
voluntdria (PEVs) em pontos estratégicos do
municipio, visando o recolhimento de éleo de
cozinha, pilhas, baterias, ldmpadas
fluorescentes e eletroeletronicos.

Prévia elaboragdo de projetos e
dimensionamento da rede a ser aplicada,
considerando os impactos a montante e
jusante da obra.

Ampliagdo da rede de
distribui¢do

Implantagdo de sistemas de esgotamento
sanitdrio individual ou comunitario em
localidades onde seja invidvel a coleta e
tratamento do esgoto de modo
convencional

Atualizar o itinerario e plano de trabalho,
visando a otimizagdo da estrutura existente

Ampliar o sistema de drenagem pluvial,
tanto em ruas novas, quanto nas ja
existentes.

Continuidade do programa de
manutengdo periddica do
sistema de abastecimento de
4gua municipal

Distribuigdo de manual técnico para
orientagdo de adequagdo de solugdes
individuais particulares.

Continuidade do atendimento da limpeza
urbana e ampliagdo do atendimento a areas
rurais e localidades afastadas

Continuidade da fiscalizagdo quanto a
ocupagdo de areas de risco

Continuidade das agGes de

Ampliar o atendimento dos servigos até
0 atingi de 100% da laga

investigagdo de \ 1tos

urbana de atendimento até 2054

Realocagdo, padronizagdo e manutengdo das
lixeiras de residuos domésticos dispostas nas
ruas

Informativo para a adequagdo das ligagdes
indevidas de esgoto na rede e galerias de
dguas pluviais com respectiva fiscalizagdo

Manutengdo e acompanhamento
das pressdes da rede de
distribuicdo.

Realizagdo de campanhas que visem a
sensibilizagdo da populagdo quanto a
importancia socioambiental da correta
destinagdo dos efluentes domésticos.

Realizagdo, com frequéncia regular, de
treinamentos e capacitagdo do pessoal
administrativo e de operagdo/manutengéo

Realizagdo de manutengdo preventiva, com
a desobstrugdo e reparos de galerias,
rogadas e desassoreamento de corregos e
valas de drenagem.

Atualizagdo periddica do cadastro
dos usuarios

Ampliagdo da rede coletora

Realizagdo de campanhas que visem a
diminuicdo da geragdo e a correta segregagdo e
destinagdo dos residuos.

Manter atualizados os dados operacionais.

Continuidade dos servigos de
fiscalizagdo quanto a fraudes e
ligagBes clandestinas na rede de
distribuicdo

Execugdo das Ligagdes de Esgoto

Apoio a iniciativas de valorizagdo de residuos
reciclaveis e organicos, visando a diminuigdo da
massa de residuos dispostos em Aterro
Sanitario.

Continuidade do programa de identificagdo
e controle e sensibilizagdo sobre o uso de
agrotoxicos no municipio

Atualizagdo do cadastro e
mapeamento da populagdo
atualmente ndo contemplada
pelos sistemas de abastecimento
em operagdo.

Acompanhamento e auxilio
técnico para Solugdes
Alternativas Coletivas e
Individuais de distribuigdo de
4gua (SAC's e SAl's)

Atualizagdo do cadastro
georreferenciado do Sistema de
Abastecimento de Agua

Elaboragdo de campanhas
periddicas e atividades com a
participagdo da comunidade
relativas a protegdo dos
mananciais e ao uso racional da
agua.

Investimentos em melhorias e
ampliagdes diversas do
sistema de distribuigdo de
agua

Realizagdo de campanhas de fomento e
fiscalizagdo quanto a realizagdo da logistica
reversa de residuos eletrénicos, pneus,
medicamentos, [ampadas, lubrificantes e
outros.

Realizagdo de campanha educacional
relacionado a protegdo das 4guas, com
énfase na protegdo da mata ciliar,
importancia do correto acondicionamento
do lixo doméstico para evitar o entupimento
de galerias e afins.

Continuidade do servigo de Coleta Convencional
e transporte de Residuos

Continuidade do programa de pagamento
por servigos ambientais

Destinagdo ambientalmente adequada dos
Rejeitos

Incentivar a segregagdo, por parte da
associagdo, de residuos atualmente descartados
como rejeito

Realizagdo de campanhas de fomento a logistica
reversa de residuos eletrénicos, pneus,
medicamentos, [ampadas, lubrificantes e
outros.
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PROJECAO POPULACIONAL ATUALIZADA - PMGIRS 2024

Ano Populagdo Total (hab.) Populagdo Urbana (hab.) Populagdo Rural (hab.)
0 | 2024 55.682 45.008 10.674
1 | 2025 55.880 45.271 10.609
2 | 2026 56.077 45.533 10.544
3 | 2027 56.275 45.796 10.479
4 | 2028 56.473 46.059 10.414
5 [ 2029 56.671 46.322 10.349
6 | 2030 56.869 46.585 10.284
7 | 2031 57.067 46.848 10.219
8 | 2032 57.264 47.110 10.154
9 | 2033 57.462 47.373 10.089
10 | 2034 57.660 47.636 10.024
11 | 2035 57.858 47.899 9.959
12 | 2036 58.056 48.162 9.894
13 | 2037 58.254 48.425 9.829
14 | 2038 58.451 48.687 9.764
15 | 2039 58.649 48.950 9.699
16 | 2040 58.847 49.213 9.634
17 | 2041 59.045 49.476 9.569
18 | 2042 59.243 49.739 9.504
19 | 2043 59.441 50.002 9.439
20 | 2044 59.638 50.264 9.374
21 | 2045 59.836 50.527 9.309
22 | 2046 60.034 50.790 9.244
23 | 2047 60.232 51.053 9.179
24 | 2048 60.430 51.316 9.114
25 | 2049 60.628 51.579 9.049
26 | 2050 60.825 51.841 8.984
27 | 2051 61.023 52.104 8.919
28 | 2052 61.221 52.367 8.854
29 | 2053 61.419 52.630 8.789
30 | 2054 61.617 52.893 8.724
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VALORES DE REFERENCIA
(DADOS, PARAMETROS E CRITERIOS DE PROJETO)
A. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
B. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
C. SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA

D. SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL SUPERFICIAL URBANA

LEGENDA

DADO DE

ENTRADA

| VALOR CALCULADO OU VINCULADO

A. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

1. DADOS DE ENTRADA

[1.1. Producgio Atual [ 128,00[1/s CAPACIDADE DE PROJETO
|1.2. indice de Atendimento do Sistema Publico na Area Urbana | 100,00%|
|1.3. indice de Atendimento do Sistema Ptiblico na Area Rural | 53,78%|
[1.4. Indice Global de Perdas I 48,86%)
1.5. Estimativa de Evolugdo dos indices de Atendimento e Perdas para o Sistema Publico
ANO INDICE DE ATENDIMENTO (%aa) ANO: PRAZO:
URBANO RURAL ATENDIMENTO GERAL
il 100,00% 53,78% 91,22% 2025 royrt S
2 100,00% 53,78% 91,31% 2026
3 100,00% 59,57% 92,47% 2027
4 100,00% 65,36% 93,61% 2028 Curto
5 100,00% 71,15% 94,73% 2029
6 100,00% 76,93% 95,83% 2030
7 100,00% 82,72% 96,91% 2031 o
Médio
8 100,00% 88,51% 97,96% 2032
9 100,00% 94,30% 99,00% 2033
10 100,00% 94,30% 99,01% 2034
11 100,00% 94,30% 99,02% 2035
12 100,00% 94,30% 99,03% 2036
13 100,00% 94,30% 99,04% 2037
14 100,00% 94,30% 99,05% 2038
15 100,00% 94,30% 99,06% 2039
16 100,00% 94,30% 99,07% 2040
17 100,00% 94,30% 99,08% 2041
18 100,00% 94,30% 99,09% 2042
19 100,00% 94,30% 99,10% 2043
20 100,00% 94,30% 99,10% 2044
21 100,00% 94,30% 99,11% 2045
22 100,00% 94,30% 99,12% 2046
23 100,00% 94,30% 99,13% 2047
24 100,00% 94,30% 99,14% 2048
25 100,00% 94,30% 99,15% 2049
26 100,00% 94,30% 99,16% 2050
27 100,00% 94,30% 99,17% 2051
28 100,00% 94,30% 99,18% 2052
29 100,00% 94,30% 99,18% 2053
30 100,00% 94,30% 99,19% 2054
| 1.3. Nimero Total Atual de Economias | 19.892 |economias | 2024
[1.4. Nimero Total Atual de Ligacges [ 17.193 [ligagses | 2024
| 1.5. Nimero Total Atual de Ligagdes com Hidrémetro | 17.193 |Iiga;ﬁes | 2024
[1.6. Extens&o Total de Rede [ 328.325 [metros | 2024
| 1.7. Volume de Reservagdo Existente | 5.530 |m3 | 2024
| 1.8. indice Atual de Hidrometragio | 100,00% |
2. PARAMETROS DE PROJETO
|2.1. Coeficiente do dia de maior consumo - K1 | 1,20 |
|2.2. Coeficiente da hora de maior consumo - K2 | 1,50 |
[2:3. Coeficiente "per capita” [ 127,28 | CALCULADO
[2.4. consumo ETA [ 0,78% |casan, 2023

|2.5. Vazdo de trabalho ETA (I/s)

143,86 |CASAN, 2023
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2.6. Consumo "per capita" - q

ANO PER CAPITA - q (L/hab.dia) iNDICE DE PERDAS (%)
1 127,28 48,86%
2 127,28 46,38%
3 127,28 43,90%
4 127,28 41,41%
5 127,28 38,93%
6 127,28 36,45%
7 127,28 33,97%
8 127,28 31,48%
9 127,28 29,00%
10 127,28 28,81%
1 127,28 28,62%
12 127,28 28,43%
13 127,28 28,24%
14 127,28 28,05%
15 127,28 27,86%
16 127,28 27,67%
17 127,28 27,48%
18 127,28 27,29%
19 127,28 27,10%
20 127,28 26,90%
21 127,28 26,71%
22 127,28 26,52%
23 127,28 26,33%
24 127,28 26,14%
25 127,28 25,95%
26 127,28 25,76%
27 127,28 25,57%
28 127,28 25,38%
29 127,28 25,19%
30 127,28 25,00%

3. CRITERIOS DE PROJETO

3.2. Estimativa de Evolugdo do indice de Ligagdes com Hidrémetro

Reduzir em 2,5% as perdas ainda no prazo imediato

Reduzir em 10% as perdas ainda no prazo imediato

Reduzir em 20% as perdas ainda no prazo imediato

Chagar a 25% de perdas até o final do plano.

iNDICE DE HIDROMETRAGAO (%aa)
ANO ANO: PRAZO:
HIDROMETRACAO SUBSTITUICAO
1 100,00% 15,00% 2025 n
Imediato

2 100,00% 15,00% 2026

3 100,00% 15,00% 2027

4 100,00% 15,00% 2028 Curto
5 100,00% 15,00% 2029

6 100,00% 15,00% 2030

7 100,00% 15,00% 2031 &

Médio

8 100,00% 15,00% 2032

9 100,00% 15,00% 2033

10 100,00% 15,00% 2034

11 100,00% 15,00% 2035

12 100,00% 15,00% 2036

13 100,00% 15,00% 2037

14 100,00% 15,00% 2038

15 100,00% 15,00% 2039

16 100,00% 15,00% 2040

17 100,00% 15,00% 2041

18 100,00% 15,00% 2042

19 100,00% 15,00% 2043

20 100,00% 15,00% 2044

21 100,00% 15,00% 2045

22 100,00% 15,00% 2046

23 100,00% 15,00% 2047

24 100,00% 15,00% 2048

25 100,00% 15,00% 2049

26 100,00% 15,00% 2050

27 100,00% 15,00% 2051

28 100,00% 15,00% 2052

29 100,00% 15,00% 2053

30 100,00% 15,00% 2054

*0 INMETRO indica a aferi¢do/troca de hidréometros em prezo ndo superior a 7 anos, o que justifica a taxa de substituicdo de 15% a.a. adotada.
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3.3. Indice de Substitui¢do de Rede ao Ano

ANO INDICE (%aa) NDICE DE SUBSTITUIGAO (m) ANO: PRAZO:
1 0,33% 1.094,42 2025 .
Imediato
2 1,66% 5.433,78 2026
3 1,66% 5.440,48 2027
4 1,66% 5.528,62 2028 Curto
5 1,66% 5.583,37 2029
6 1,66% 5.650,66 2030
7 1,66% 5.712,11 2031 Médio
8 1,66% 5.775,08 2032
9 1,66% 5.836,51 2033
10 0,13% 452,53 2034
11 0,13% 452,33 2035
12 0,13% 454,09 2036
13 0,13% 455,07 2037
14 0,13% 456,36 2038
15 0,13% 457,52 2039
16 0,13% 458,74 2040
17 0,13% 459,94 2041
18 0,13% 461,14 2042
19 0,13% 462,34 2043
20 0,13% 463,55 2044
21 0,13% 464,74 2045
22 0,13% 465,95 2046
23 0,13% 467,15 2047
24 0,13% 468,35 2048
25 0,13% 469,55 2049
26 0,13% 470,76 2050
27 0,13% 471,96 2051
28 0,13% 473,16 2052
29 0,13% 474,36 2053
30 0,13% 475,56 2054
16,2% 55.790,20
4. INDICES FiSICOS
INDICADORES FiSICOS
SNO . REDE/HABITANTE TAXA DE OCUPAGAO
ECONOMIA/LIGAGAO REDE/ECONOMIA (m/econ) REDE/LIGACAO (m/lig) (m/hab) (hab/econ)
1 1,16 16,51 19,10 6,57 2,51
5. PREVISOES DE AMPLIACOES
5.1. Ampliagdes Necessarias na Producdo de Agua
ANO DEFICIT DE PRODUGAO (L/s) AMPLIAGAO PREVISTA (L/s)
1 18,84 0,00
2 12,66 0,00
3 8,63 0,00
4 4,92 0,00
5 -18,50 20,00
6 -21,68 0,00
7 24,63 0,00
8 27,39 0,00
9 -29,97 0,00
10 -29,87 0,00
11 29,77 0,00
12 -29,67 0,00
13 29,57 0,00
14 -29,47 0,00
15 -29,37 0,00
16 -29,27 0,00
17 -29,18 0,00
18 -29,08 0,00
19 -28,98 0,00
20 -28,89 0,00
21 -28,79 0,00
22 -28,70 0,00
23 -28,60 0,00
24 -28,51 0,00
25 -28,41 0,00
26 -28,32 0,00
27 -28,23 0,00
28 -28,14 0,00
29 -28,04 0,00
30 -27,95 0,00

A ETA E UTILIZADA ATUALMENTE COM VAZOES DE ATE 148L/s, O QUE PODE SER ADMINISTRADO ATE A AMPLIAGCAO.
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5.2. Ampliagdes Necessdrias na Reservagdo

ANO DEFICIT DE RESERVAGAO (m?) AMPLIAGCAO PREVISTA (m?)
1 -1.301 0,00
2 -1.479 0,00
3 -1.595 0,00
4 -1.702 0,00
5 -1.801 0,00
6 -1.892 0,00
7 -1.977 0,00
8 -2.056 0,00
9 2131 0,00
10 2128 0,00
11 2,125 0,00
12 2122 0,00
13 -2.119 0,00
14 2,116 0,00
15 2,113 0,00
16 2.111 0,00
17 -2.108 0,00
18 -2.105 0,00
19 2,102 0,00
20 -2.100 0,00
21 -2.097 0,00
22 -2.094 0,00
23 -2.091 0,00
24 -2.089 0,00
25 -2.086 0,00
26 -2.083 0,00
27 -2.081 0,00
28 2.078 0,00
29 -2.075 0,00
30 2.073 0,00

ATINGINDO AS METAS DE REDUCAO DE PERDA, NAO HAVERA NECESSIDADE DE AMPLIACAO DA CAPACIDADE DE RESERVACAO DE AGUA

B. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

1. DADOS DE ENTRADA

|1.1. Indice de Atendimento da Rede Coletora pelo Sistema Publico | 11,14% |

|1.2. Indice de Atendimento da ETE pelo Sistema Publico | 11,14% |

| 1.3. Indice de Atendimento do Sistema Alternativo | 74,58% |

| 1.4. indice geral de solugdes adequadas de esgotamento sanitério | 85,72% |IBGE, 2022
|1.5. LigacBes de Esgoto existentes (bacia 4 parcial) | 1.916|Iiga;6es
|1.6. Economias de Esgoto | 2.217 |economias
|1.7. Extensdo de Rede Coletora (bacia 4 parcial) | 31.796,12 |metros
|1.7.1. Extensdo de Rede Coletora (apenas Bacia 4) | 31.796,12 |metros
|1.7.2. Extensdo de Rede Coletora (final de projeto) | 180.104,00 |metros
[1.8.Extenssio de Emissario [ 3.536,00 [metros
|1.9.Numer0 de Elevatdrias | 4,00 |unidades
|1.10. Taxa de Ocupagéo - Definida pelo Sistema de Agua | 2,51 |hab/dom.
|1.11. Capacidade Instalada de Tratamento | 20,00 |L/s
|1.11.1. Capacidade Instalada de Tratamento (final de projeto) | 95,00 |L/s

Ja considera a ETE instalada atualmente (2024), com capacidade de 20 I/s
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2. PARAMETROS DE PROJETO

|2.1. Coeficiente de Retorno - C 0,80

2.2. Geragdo "per capita" de Esgotos
101,82
101,82
101,82
101,82
101,82
101,82
101,82
101,82
101,82
101,82
101,82
101,82
101,82
101,82
101,82
101,82
101,82
101,82
101,82
101,82
101,82
101,82
101,82
101,82
101,82
101,82
101,82
101,82
101,82
101,82

3. CRITERIOS DE PROJETO

|3.1. Taxa de Infiltragdo - gi 0,0002 |L/s.m

3.2. Indice de Incremento e de Substituigio de Rede ao Ano

*EXISTENTE 17,65% 31.796 *Rede ja implantada na bacia n° 4.
0,00% 0 0,00% 2025 T
10,29% 18.538 0,00% 2026
10,29% 18.538 0,00% 2027
10,29% 18.538 0,00% 2028 Curto
10,29% 18.538 0,00% 2029
10,29% 18.538 0,00% 2030
10,29% 18.538 0,00% 2031 A
Médio
10,29% 18.538 0,00% 2032
10,29% 18.538 0,00% 2033
0,00% 0 0,10% 2034
0,00% 0 0,10% 2035
0,00% 0 0,10% 2036
0,00% 0 0,10% 2037
0,00% 0 0,10% 2038
0,00% 0 0,10% 2039
0,00% 0 0,10% 2040
0,00% 0 0,10% 2041
0,00% 0 0,10% 2042
0,00% 0 0,10% 2043
0,00% 0 0,10% 2044
0,00% 0 0,10% 2045
0,00% 0 0,10% 2046
0,00% 0 0,10% 2047
0,00% 0 0,10% 2048
0,00% 0 0,10% 2049
0,00% 0 0,10% 2050
0,00% 0 0,10% 2051
0,00% 0 0,10% 2052
0,00% 0 0,10% 2053
0,00% 0 0,10% 2054
TOTAL 100,00% 180.104,00 2,10%
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3.3. Estimativa de Evolugdo dos Indices de Atendimento (EM RELAGAO AS LIGAGOES DE AGUA)

11,14% 11,14% 88,86% 2025 .
11,14% 11,14% 88,86% 2026

22,41% 22,41% 77,59% 2027

33,67% 33,67% 66,33% 2028 Curto
44,94% 44,94% 55,06% 2029

56,20% 56,20% 43,80% 2030

67,47% 67,47% 32,53% 2031 .

Médio

78,73% 78,73% 21,27% 2032

90,00% 90,00% 10,00% 2033

90,00% 90,00% 10,00% 2034

90,00% 90,00% 10,00% 2035

90,00% 90,00% 10,00% 2036

90,00% 90,00% 10,00% 2037

90,00% 90,00% 10,00% 2038

90,00% 90,00% 10,00% 2039

90,00% 90,00% 10,00% 2040

90,00% 90,00% 10,00% 2041

90,00% 90,00% 10,00% 2042

90,00% 90,00% 10,00% 2043

90,00% 90,00% 10,00% 2044

90,00% 90,00% 10,00% 2045

90,00% 90,00% 10,00% 2046

90,00% 90,00% 10,00% 2047

90,00% 90,00% 10,00% 2048

90,00% 90,00% 10,00% 2049

90,00% 90,00% 10,00% 2050

90,00% 90,00% 10,00% 2051

90,00% 90,00% 10,00% 2052

90,00% 90,00% 10,00% 2053

90,00% 90,00% 10,00% 2054

Ao final do plano, 90% das unidades abastecidas com dgua encanada, deverdo ser atendidas pelo sistema coletivo de esgotamento sanitério.

4. INDICES FiSICOS

1,16

14,34

14,34

571

2,51

5. PREVISOES DE AMPLIACOES DE TRATAMENTO

-2,94 0,00 2025 n
Imediato

-3,95 0,00 2026

5,87 30,00 2027
14,24 0,00 2028 Curto
-4,28 0,00 2029

5,75 40,00 2030
-24,14 0,00 2031 Médio
-13,97 0,00 2032

-3,73 0,00 2033

-3,45 0,00 2034

-3,18 0,00 2035

-2,90 0,00 2036

-2,62 0,00 2037

-2,34 0,00 2038

-2,06 0,00 2039

-1,78 0,00 2040

-1,50 0,00 2041

-1,22 0,00 2042

-0,95 0,00 2043

-0,67 0,00 2044

-0,39 0,00 2045

-0,11 0,00 2046

0,17 5,00 2047

-4,55 0,00 2048

-4,27 0,00 2049

-3,99 0,00 2050

3,72 0,00 2051

-3,44 0,00 2052

3,16 0,00 2053

-2,88 0,00 2054

75,00
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C. SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA

1. DADOS DE ENTRADA

|1.1. Geragdo Mensal de Residuos Convencionais | 704,49 |toneladas/més |
[ 0,456 [kg/hab.dia |
|1.2. Geragdo Mensal de Residuos Reciclaveis I 68,00 Itoneladas/més |
[ 0,044 [kg/hab.dia |
|1.3. indice Atual de Atendimento na Area Urbana | 100,00% |
[ 45.008 [hab. |
|1.4. indice Atual de Atendimento na Area Rural I 61,22% I
[ 6.535 [hab. |
|1.5. {NDICE GERAL DE ATENDIMENTO (COLETA CONVENCIONAL E SELETIVA) | 92,57% |
|1.6. indice de Atendimento dos Servigos de Coleta Seletiva na Area Urbana | 100,00% |
|1.7. indice Atual de Eficiéncia dos Servigos de Coleta Seletiva | 8,80% |Massa da coleta seletiva em relagéo a massa total
|1.8. indice de Eficiéncia na recuperagao de residuos em relagéio & massa da coleta seletiva | 15,50% |SNIS, 2022
[1.9. Taxa de Ocupagiio Domiciliar Atual [ 2,74 [hab/domicilio IBGE, 2022
2. CRITERIOS DE PROJETO
|2.1. Composigdo dos Residuos: |
2.1.1 Reciclaveis: (Papel/Papeldo, Plasticos, Vidro e Metal) 36,22%
2.1.2 Orgdnicos 42,36%
2.1.3. Rejeitos 21,42%
2.1.4. Total 100%
2.2.Estimativa de Evolugdo do Indice de Atendimento dos Servigos Publicos
INDICE DE
INDICE GERAL DE ATENDIMENTO | INCREMENTO PARA A
COM COLETA SELETIVA (%) AREA RURAL (% )
acumulado
100,00% 61,22% 92,57% NS
100,00% 64,82% 93,32% 3,60%
100,00% 68,42% 94,06% 7,19%
100,00% 72,02% 94,79% 10,79% Curto
100,00% 75,61% 95,50% 14,39%
100,00% 79,21% 96,20% 17,98%
100,00% 82,81% 96,89% 21,58% Médio
100,00% 86,40% 97,57% 25,18%
100,00% 90,00% 98,23% 28,78%
100,00% 90,48% 98,33% 29,25%
100,00% 90,95% 98,43% 29,73%
100,00% 91,43% 98,52% 30,20%
100,00% 91,90% 98,62% 30,68%
100,00% 92,38% 98,71% 31,16%
100,00% 92,86% 98,81% 31,63%
100,00% 93,33% 98,90% 32,11%
100,00% 93,81% 98,99% 32,59%
100,00% 94,29% 99,07% 33,06%
100,00% 94,76% 99,16% 33,54%
100,00% 95,24% 99,24% 34,01%
100,00% 95,71% 99,33% 34,49%
100,00% 96,19% 99,41% 34,97%
100,00% 96,67% 99,49% 35,44%
100,00% 97,14% 99,56% 35,92%
100,00% 97,62% 99,64% 36,39%
100,00% 98,10% 99,72% 36,87%
100,00% 98,57% 99,79% 37,35%
100,00% 99,05% 99,86% 37,82%
100,00% 99,52% 99,93% 38,30%
100,00% 100,00% 100,00% 38,78%

Na darea rural, 30 comunidades sdo atendidas com frequéncia quinzenal desde 2023.
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2.3.Estimativa de Evolugdo e Eficiéncia dos Servigos de Coleta Seletiva

92,57% 24,30% 2025
Imediato
93,32% 33,54% 2026
94,06% 42,78% 2027
94,79% 52,02% 2028 Curto
95,50% 61,27% 2029
96,20% 70,51% 2030
96,89% 79,75% 2031 Médio
97,57% 88,99% 2032
98,23% 98,23% 2033
98,33% 98,33% 2034
98,43% 98,43% 2035
98,52% 98,52% 2036
98,62% 98,62% 2037
98,71% 98,71% 2038
98,81% 98,81% 2039
98,90% 98,90% 2040
98,99% 98,99% 2041
99,07% 99,07% 2042
99,16% 99,16% 2043
99,24% 99,24% 2044
99,33% 99,33% 2045
99,41% 99,41% 2046
99,49% 99,49% 2047
99,56% 99,56% 2048
99,64% 99,64% 2049
99,72% 99,72% 2050
99,79% 99,79% 2051
99,86% 99,86% 2052
99,93% 99,93% 2053
100,00% 100,00% 2054

A eficiéncia da coleta seletiva é referente a estimativa de geragdo de residuos reciclaveis do municipio, sendo esse percentual de 36,22% em relagdo a massa total. Propde-se
recocolher 98,23% desse material via coleta seletiva, até 2033.

2.4. Parametros para o manejo de residuos

23,57% 0,00% 2025
Imediato
25,18% 12,00% 2026
26,79% 16,33% 2027
28,39% 20,67% 2028 Curto
30,00% 25,00% 2029
33,75% 28,75% 2030
37,50% 32,16% 2031 Médio
41,25% 35,31% 2032
45,00% 40,00% 2033
47,14% 42,38% 2034
49,29% 44,76% 2035
51,43% 47,14% 2036
53,57% 49,52% 2037
55,71% 51,90% 2038
57,86% 54,29% 2039
60,00% 56,67% 2040
62,14% 59,05% 2041
64,29% 61,43% 2042
66,43% 63,81% 2043
68,57% 66,19% 2044
70,71% 68,57% 2045
72,86% 70,95% 2046
75,00% 73,33% 2047
77,14% 75,71% 2048
79,29% 78,10% 2049
81,43% 80,48% 2050
83,57% 82,86% 2051
85,71% 85,24% 2052
87,86% 87,62% 2053
90,00% 90,00% 2054

Recuperagdo de organicos e recicldveis adaptadas com base nas metas do PERS/SC, 2018, para o Imediato, Curto e Médio prazos.

|2.5. Quantidade estimada de residuos de varrigdo

Ton/ano
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D. SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

1. DADOS DE ENTRADA

1.1. Manutengdo de REDES DE MICRO DRENAGEM I 6.842,5 Imetros por ano
1.2. Manutengdo de MACRO DRENAGEM (Limpeza de Rios e cérregos) - ESTIMADO | 750 |metros por ano
1.3. Areas de matas cicliares (50 m nascentes, 30 m rios) (FBDS, 2019) | 31.764 |ha
1.4. Areas de matas cicliares degradadas (FBDS, 2019) | 12.103 |ha
| 38,10% |
2. CRITERIOS DE PROJETO
2.1. Recuperagdo de Vias Urbanas com Sistema de Drenagem (macro e microdrenagem)
ANO % DE AMPLIAGAO ANO: PRAZO:

1 1,00% 2025 |mediato

2 1,00% 2026

3 1,00% 2027

4 1,00% 2028 Curto

5 1,00% 2029

6 1,00% 2030

7 1,00% 2031 Médio

8 1,00% 2032

9 1,00% 2033

10 0,50% 2034

11 0,50% 2035

12 0,50% 2036

13 0,50% 2037

14 0,50% 2038

15 0,50% 2039

16 0,50% 2040

17 0,50% 2041

18 0,50% 2042

19 0,50% 2043

20 0,50% 2044

21 0,50% 2045

22 0,50% 2046

23 0,50% 2047

24 0,50% 2048

25 0,50% 2049

26 0,50% 2050

27 0,50% 2051

28 0,50% 2052

29 0,50% 2053

30 0,50% 2054

19,50%
3.AREAS DE MARGEM DE RIOS E NASCENTES
3.1. Recuperagdo de mata cicliar e dreas de interesse hidrico/ambiental (margem de rios: 30 m; entorno de nascentes: 50 m)
ANO e aRCACDECRADADAS oM AREA RECUPERADA/ANO (ha/ano) AREA TOTAL RECUPERADA (ha) PRAZO:
PROCESSO DE RECUPERAGAO

2 0007 = = Imediato

2 0,00% - -

3 0,02% 2,71 2,71

4 0,08% 6,94 9,65 Curto

5 0,20% 13,97 23,62

6 0,39% 23,82 47,45

7 0,69% 36,49 83,94 T

8 1,12% 51,97 135,91

9 1,70% 70,27 206,17

10 2,46% 91,38 297,55

11 3,41% 115,30 412,85

12 4,58% 142,04 554,89

13 6,00% 171,59 726,48

14 7,69% 203,96 930,44

15 9,66% 239,14 1.169,59

16 11,95% 277,14 1.446,73

17 14,58% 317,96 1.764,69

18 17,57% 361,58 2.126,27

19 20,94% 408,02 2.534,29

20 24,72% 457,28 2.991,57

21 28,93% 509,35 3.500,92

22 33,59% 564,24 4.065,16

23 38,73% 621,94 4.687,10

24 44,37% 682,45 5.369,55

25 50,53% 745,78 6.115,33

26 57,24% 811,93 6.927,26

27 64,51% 880,89 7.808,14

28 72,39% 952,66 8.760,80

29 80,87% 1.027,25 9.788,05

30 90,00% 1.104,65 10.892,70

Pégina 19




VALORES FINANCEIROS DE REFERENCIA
A. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
B. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
C. SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA
D. SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL SUPERFICIAL URBANA

A. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

LEGENDA

|DADO DE ENTRADA

[vALOR cALcuLADO oU VINCULADO |

1. PRODUCAO DE AGUA - SISTEMA PUBLICO

1.1. Custo Médio

78.490,95 |R$ por L/s instalado

2. LIGAGOES - SISTEMA PUBLICO

2.1. Custo Médio por Ligagdo

87,54 |R$/ligacio

2.2. Custo Médio por Hidrémetro

80,35 |R$/hidrometro

3. REDE - SISTEMA PUBLICO

3.1. Custo da Rede por Extensdo

58,34 |R$/m

CUSTOS DISPONIBILIZADOS PELA CASAN, 2024 + DESPESAS DE INSTALACAO (SINAPI, 07/24)

4. RESERVATORIO - SISTEMA PUBLICO

4.1. Custo Médio por Volume

2.485,23 [r$/m*

5. CUSTO PARA A PRODUCAO DE AGUA

5.1. Custo Unitdrio - produgdo de dgua ] 7,51 ]RS/m3
6. VENDA DE AGUA - SISTEMA PUBLICO

6.1. Receita média por Volume [ 9,36 |R$/m*
7. Inadimplé I 0,23%|%

CASAN, 2023

CASAN, 2023

SNIS, 2019

B. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

1. LIGACOES - SISTEMA PUBLICO

1.1. Custo por Ligagdo

1.035,28 |R$/ligaao

2. REDE COLETORA E ESTRUTURAS AUXILIARES

2.1. Custo - Rede coletora (considerando a quantidade por didmetro previsto no projeto do SES) |

113,72 [R$/m

2.2. Custo - Pogos de visita (considerando o valor total dividido pela metragem total de rede) | 12,69 |R$/m
2.3. Custo - Escavagdo de vala | 19,41 |R$/m
2.4. Custo - Repavimentagdo (considerando 0,5 m? por metro de rede implantada) | 76,88 |R$/m
2.5. Representatividade do custo das linhas e esta¢des de recalque, no custo linear da rede | 15%|%

2.1. Custo Unitdrio Linear para Implanta¢do da Rede Coletora e Estruturas Auxiliares |

398,48 |RS/m

3. ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

3.1. Custo médio

134.436,73 |R$ por /s instalado

4. ESGOTO - SISTEMA ALTERNATIVO

4.1. Custo Unitario por Familia

3.503,77 |R¢/familia

5. ESGOTO - CUSTO COLETA E TRATAMENTO

5.1. Relagdo de Custo Entre Agua e Esgoto

1,00 |

5.2. Custo por Volume

7,51 |R$/m?

Constituicdo tarifaria da CASAN, com tarifagdo do esgoto sendo igual a 100% do valor da dgua.

6. Valor Percentual sobre o Volume Faturado

ANO % do VOLUME FATURADO Horizonte de acdes
2 L00% Imediato
2 100%

3 100%
4 100% Curto
5 100%
6 100%
Z L00H Médio
8 100%
9 100%
10 100%
11 100%
12 100%
13 100%
14 100%
i3 100%
16 100%
17 100%
18 100%
19 100%
20 100%
21 100%
22 100%
23 100%
24 100%
25 100%
26 100%
27 100%
28 100%
29 100%
30 100%

IOBRAS EXECUTADAS B4

IOBRAS EXECUTADAS B4

ITARIFA CASAN.

Pagina 20




C. SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA

1. COLETA CONVENCIONAL / DESTINACAO FINAL

1.1. Custo Mensal - Coleta e Transporte

153,32] R$/ton | ESTIMADO

1.2. Custo Mensal - Disposi¢do Final

102,27 | R$/ton I ESTIMADO

1.3. Custo Mensal - Coleta, Transporte e Disposi¢ao Final

255,59 |R$/més I ESTIMADO

1.4. Geragdo Mensal

704,49| Tonelada/més

1.5. Custo Médio Mensal por Tonelada (coleta, transporte e disposicdo final)

255,59 |R$/ton

1.6. Distribuicdo Percentual dos Custos para Coleta/Transporte e Disposi¢éo Final

1.6.1. Para Coleta e Transporte

46%)

1.6.2. Para Coleta Seletiva

23%|

1.6.3. Para Disposicdo Final

31%]

2. LIMPEZA PUBLICA - SISTEMA ALTERNATIVO

2.1. Custo dos servigos de limpeza urbana

92.131,17 |R$/més | PMGIRS

1.105.574,04 |R$/ano

2.2. Custo para implantagdo de lixeira publica

1.337,94 |R$/um. I SINAPI, 07/24

3. COLETA SELETIVA / VALORIZAGCAO

3.1. Custo Coleta Seletiva

59.217,32 |R$/meés

710.607,87 |R$/ano

3.2. Custo Valorizagdo

6.952,50 |R$/més I CONTRATO 068/2019

83.430,00|R$/ano

3.3. Valor Médio de Venda de Materiais Reciclaveis

1.600,22]R$/ton [—Estuno e caso

3.4. Valor Médio Residuos Organicos

1.230,00]R$/ton

3.5. Custo de Transporte e Disposi¢do Final de Rejeitos

255,59]R$/ton

4. ARRECADACAO

4.1. Valor médio langado por domicilio para os servigos de coleta domiciliar e destinagdo final de residuos

4.1.1. Valor Médio Langado por Domicilio

235,31]R$/ano

4.1.2. Valor Total Langado para Servigos de Coleta Domiciliar e Disposi¢do Final

3.079.954,15|R$/ano

4.1.3. Valor Langado por Domicilio

R$ 235,31 32,94% .
Imediato

RS 167,60 0,23%

R$ 210,13 0,23%

RS 208,54 0,23% Curto
R$ 207,01 0,23%

RS 205,27 0,23%

R$ 152,34 0,23% Médio
RS 151,54 0,23%

R$ 150,57 0,23%

RS 150,06 0,23%

RS 149,54 0,23%

R$ 149,03 0,23%

RS 143,28 0,23%

RS 142,78 0,23%

RS 142,27 0,23%

RS 141,76 0,23%

RS 141,24 0,23%

RS 140,72 0,23%

R$ 140,20 0,23%

RS 139,68 0,23%

R$ 139,15 0,23%

RS 138,62 0,23%

RS 138,08 0,23%

RS 137,54 0,23%

R$ 137,00 0,23%

RS 136,46 0,23%

R$ 135,91 0,23%

RS 135,36 0,23%

RS 134,81 0,23%

RS 134,25 0,23%
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D. DRENAGEM URBANA

1. DRENAGEM
[1.1 custos de Manutencao das redes de MICRODRENAGEM I 197,76 |R$/metro linear de via
|1.2. Custos de Manutengdo com a LIMPEZA DE RIOS E CORREGOS 365,51 IRS/metm

Valores definidos conforme histéricos de obras no municipio (2020), atualizados pelo INCC acumulado em 45,03%

85,31 |R$/ha

2. MEIO AMBIENTE
1.3. Custo geral do programa de recuperagdo de matas + remuneragdo por servicos
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Estimativa da Necessidade de Produgdo de Agua ao Longo do Horizonte do Plano

indice de Atendimento

Produgdo (L/s)

Periodo do CEEDRIED Popula.;ao Vazio Média | indice de Perdas o Vazdo Total V?I?D Pr?du;ao
Ano Vazdo de Perdas (L/s)| ., . Méxima
Plano (anos) " . (L/s) (%) Diéria (L/s) Y. . L
Populagdo Populagio (hab) Horéria (L/s) (L/s) Déficit de | Ampliacdo de
Urbana Rural Produgéo Produgédo

1 2025 100,00% 53,78% 50.976 75,09 48,86% 71,74 146,84 206,91 128,00 18,84 0,00
2 2026 100,00% 53,78% 51.203 75,43 46,38% 65,24 140,66 201,01 128,00 12,66 0,00
3 2027 100,00% 59,57% 52.038 76,66 43,90% 59,97 136,63 197,96 128,00 8,63 0,00
4 2028 100,00% 65,36% 52.865 77,88 41,41% 55,05 132,92 195,22 128,00 4,92 0,00
5 2029 100,00% 71,15% 53.685 79,08 38,93% 50,41 129,50 192,76 128,00 -18,50 20,00
6 2030 100,00% 76,93% 54.497 80,28 36,45% 46,04 126,32 190,54 148,00 -21,68 0,00
7 2031 100,00% 82,72% 55.302 81,46 33,97% 41,90 123,37 188,54 148,00 -24,63 0,00
8 2032 100,00% 88,51% 56.098 82,64 31,48% 37,97 120,61 186,72 148,00 =27,39 0,00
9 2033 100,00% 94,30% 56.887 83,80 29,00% 34,23 118,03 185,07 148,00 -29,97 0,00
10 2034 100,00% 94,30% 57.089 84,10 28,81% 34,03 118,13 185,41 148,00 -29,87 0,00
11 2035 100,00% 94,30% 57.291 84,40 28,62% 33,84 118,23 185,75 148,00 -29,77 0,00
12 2036 100,00% 94,30% 57.492 84,69 28,43% 33,64 118,33 186,09 148,00 -29,67 0,00
13 2037 100,00% 94,30% 57.694 84,99 28,24% 33,44 118,43 186,42 148,00 -29,57 0,00
14 2038 100,00% 94,30% 57.895 85,28 28,05% 33,24 118,53 186,76 148,00 -29,47 0,00
15 2039 100,00% 94,30% 58.097 85,58 27,86% 33,05 118,63 187,09 148,00 -29,37 0,00
16 2040 100,00% 94,30% 58.298 85,88 27,67% 32,85 118,73 187,43 148,00 -29,27 0,00
17 2041 100,00% 94,30% 58.500 86,18 27,48% 32,65 118,82 187,77 148,00 -29,18 0,00
18 2042 100,00% 94,30% 58.702 86,47 27,29% 32,45 118,92 188,10 148,00 -29,08 0,00
19 2043 100,00% 94,30% 58.903 86,77 27,10% 32,25 119,02 188,44 148,00 -28,98 0,00
20 2044 100,00% 94,30% 59.104 87,07 26,90% 32,05 119,11 188,77 148,00 -28,89 0,00
21 2045 100,00% 94,30% 59.306 87,36 26,71% 31,85 119,21 189,10 148,00 -28,79 0,00
22 2046 100,00% 94,30% 59.508 87,66 26,52% 31,64 119,30 189,43 148,00 -28,70 0,00
23 2047 100,00% 94,30% 59.709 87,96 26,33% 31,44 119,40 189,77 148,00 -28,60 0,00
24 2048 100,00% 94,30% 59.911 88,25 26,14% 31,24 119,49 190,10 148,00 -28,51 0,00
25 2049 100,00% 94,30% 60.112 88,55 25,95% 31,04 119,59 190,43 148,00 -28,41 0,00
26 2050 100,00% 94,30% 60.314 88,85 25,76% 30,83 119,68 190,76 148,00 -28,32 0,00
27 2051 100,00% 94,30% 60.515 89,15 25,57% 30,63 119,77 191,09 148,00 28,23 0,00
28 2052 100,00% 94,30% 60.717 89,44 25,38% 30,42 119,86 191,42 148,00 -28,14 0,00
29 2053 100,00% 94,30% 60.918 89,74 25,19% 30,22 119,96 191,75 148,00 -28,04 0,00
30 2054 100,00% 94,30% 61.120 90,04 25,00% 30,01 120,05 192,08 148,00 -27,95 0,00
Total 20,00
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Estimativa de Investimento em Produgdo de Agua ao Longo do Horizonte do Plano

o — Investimento em q
Periodo do Ano Prazos Ampliagdo de Produgio de Agua Investimento no
Plano (anos) Produgéo (L/s) (RS) Periodo (R$)

1 2025 - 0,00 RS - RS .

2 2026 0,00 RS -

3 2027 0,00 RS -

4 2028 Curto 0,00 RS - R$ 1.569.819,03
5 2029 20,00 R$ 1.569.819,03

6 2030 0,00 RS -

7 2031 Médio 0,00 RS - RS .

8 2032 0,00 RS -

9 2033 0,00 RS -

10 2034 0,00 RS -

11 2035 0,00 RS -

12 2036 0,00 RS -

13 2037 0,00 RS -

14 2038 0,00 RS -

15 2039 0,00 RS -

16 2040 0,00 RS -

17 2041 0,00 RS -

18 2042 0,00 RS -

19 2043 0,00 RS -

20 2044 0,00 RS - RS .

21 2045 0,00 RS -

22 2046 0,00 RS -

23 2047 0,00 RS -

24 2048 0,00 RS -

25 2049 0,00 RS -

26 2050 0,00 RS -

27 2051 0,00 RS -

28 2052 0,00 RS -

29 2053 0,00 RS -

30 2054 0,00 RS -

Total 20,00 R$ 1.569.819,03 | R$ 1.569.819,03
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Estimativa de Evolucéo do Niimero de Economias e Ligacdes ao Longo do Horizonte do Plano

Periodo do Populagdo Economias L In.crer?ento e indice de Li.gaqf'ies com Déficit de . Total & Sul.zsti.tuigia o
Ano Ligagdes (un) [ Ligagdes com A ~ hidrémetros A Ligacdes com Hidrémetros
Plano (anos) (hab) (un) e hidrémetragdo Hidrémetros >
Hidrémetro (un) (un) hidrémetro (un)

1 2025 50.976 20.304 17.549 356 100,00% 17.549 0 17.549 2.632
2 2026 51.203 20.394 17.627 78 100,00% 17.627 0 17.627 2.644
3 2027 52.038 20.727 17.915 287 100,00% 17.915 0 17.915 2.687
4 2028 52.865 21.056 18.199 285 100,00% 18.199 0 18.199 2.730
5 2029 53.685 21.383 18.481 282 100,00% 18.481 0 18.481 2.772
6 2030 54.497 21.706 18.761 280 100,00% 18.761 0 18.761 2.814
7 2031 55.302 22.027 19.038 277 100,00% 19.038 0 19.038 2.856
8 2032 56.098 22.344 19.312 274 100,00% 19.312 0 19.312 2.897
9 2033 56.887 22.658 19.584 272 100,00% 19.584 0 19.584 2.938
10 2034 57.089 22.739 19.653 69 100,00% 19.653 0 19.653 2.948
11 2035 57.291 22.819 19.723 69 100,00% 19.723 0 19.723 2.958
12 2036 57.492 22.899 19.792 69 100,00% 19.792 0 19.792 2.969
13 2037 57.694 22.980 19.862 69 100,00% 19.862 0 19.862 2.979
14 2038 57.895 23.060 19.931 69 100,00% 19.931 0 19.931 2.990
15 2039 58.097 23.140 20.000 69 100,00% 20.000 0 20.000 3.000
16 2040 58.298 23.220 20.070 69 100,00% 20.070 0 20.070 3.010
17 2041 58.500 23.301 20.139 69 100,00% 20.139 0 20.139 3.021
18 2042 58.702 23.381 20.209 69 100,00% 20.209 0 20.209 3.031
19 2043 58.903 23.461 20.278 69 100,00% 20.278 0 20.278 3.042
20 2044 59.104 23.541 20.347 69 100,00% 20.347 0 20.347 3.052
21 2045 59.306 23.622 20.417 70 100,00% 20.417 0 20.417 3.063
22 2046 59.508 23.702 20.486 69 100,00% 20.486 0 20.486 3.073
23 2047 59.709 23.782 20.555 69 100,00% 20.555 0 20.555 3.083
24 2048 59.911 23.863 20.625 69 100,00% 20.625 0 20.625 3.094
25 2049 60.112 23.943 20.694 69 100,00% 20.694 0 20.694 3.104
26 2050 60.314 24.023 20.764 69 100,00% 20.764 0 20.764 3.115
27 2051 60.515 24.103 20.833 69 100,00% 20.833 0 20.833 3.125
28 2052 60.717 24.184 20.902 69 100,00% 20.902 0 20.902 3.135
29 2053 60.918 24.264 20.972 69 100,00% 20.972 0 20.972 3.146
30 2054 61.120 24.344 21.041 69 100,00% 21.041 0 21.041 3.156

TOTAL 24.344 21.041 3.848 21.041 89.064
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Estimativa de Investimentos em Incrementos de Ligag6es ao Longo do Horizonte do Plano

Investimento em Ligacdes com

Investimento em Substitui¢do de

Investimento em

oD Ano Prazos BT () s ) Ligagdes e Total Periodo (R$)
Plano (anos)
k (RS)
Anual Periodo Anual Periodo

1 2025 "~ RS 59.767,18 R$ 72.890,29 RS 211.509,08 RS 423.960,22 RS 271.276,27 R$ 496.850,51
2 2026 R$ 13.123,11 R$ 212.451,14 RS 225.574,24
3 2027 RS 48.248,85 RS 215.914,73 RS 264.163,57

4 2028 Curto S 47.813,80 | R$ 143.441,40 | RS 219.347,09 | R$ 658.010,05 | RS 267.160,89 | RS 801.451,45
5 2029 RS 47.378,76 RS 222.748,22 RS 270.126,98
6 2030 RS 46.943,71 R$ 226.118,13 RS 273.061,84

7 2031 Médio RS 46.508,67 R$ 185.106,78 RS 229.456,80 RS 924.371,32 RS 275.965,47 R$  1.109.478,10
8 2032 RS 46.015,82 R$ 232.760,09 RS 278.775,91
9 2033 RS 45.638,58 RS 236.036,30 RS 281.674,88
10 2034 11.658,25 R$ 236.873,20 RS 248.531,45
11 2035 RS 237.710,10 RS 249.368,35
12 2036 R$ 238.547,00 RS 250.205,25
13 2037 RS 239.383,90 RS 251.042,15
14 2038 R$ 240.216,65 RS 251.817,10
15 2039 RS 241.053,55 RS 252.711,80
16 2040 R$ 241.890,45 RS 253.548,70
17 2041 RS 242.727,35 RS 254.385,60
18 2042 R$ 243.564,25 RS 255.222,50
19 2043 RS 244.401,15 RS 256.059,40

20 2044 RS 209.662,06 | RS 245.233,90 | R$  5.149.950,00 | RS 256.834,35 | RS 5.394.586,81
21 2045 RS 246.071,89 RS 257.745,35
22 2046 R$ 246.908,10 RS 258.556,79
23 2047 RS 247.744,32 RS 259.393,01
24 2048 R$ 248.580,53 RS 260.229,22
25 2049 RS 249.416,74 RS 261.065,43
26 2050 R$ 250.252,96 RS 261.901,64
27 2051 RS 251.089,17 RS 262.737,86
28 2052 R$ 251.925,38 RS 263.574,07
29 2053 RS 252.761,59 RS 264.410,28
30 2054 11.648,69 R$ 253.597,81 RS 265.246,50

TOTAL RS 646.075,28 | R$ 611.100,53 | RS 7.156.291,58 | R$  7.156.291,58 | R$  7.802.366,87 | RS  7.802.366,87
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Estimativa das Necessidades da Rede de Distribuicdo ao Longo do Horizonte do Plano

Incremento de Rede

Periodo do Populagdo [ Economias | Ligagdes |Extensdo de Rede . Substituicdo/ | Extensdo
Plano (anos) Ano (hab) (un) (un) Existente(m) - Cresc. Vegetativo e Reforgo (m) Total (m)
Ampl. Rural (m)

1 2025 50.976 20.304 17.549 328.325 2.719 1.094 328.325
2 2026 51.203 20.394 17.627 328.325 405 5.434 328.730
3 2027 52.038 20.727 17.915 328.730 5.326 5.440 334.056
4 2028 52.865 21.056 18.199 334.056 3.308 5.529 337.364
5 2029 53.685 21.383 18.481 337.364 4.066 5.583 341.430
6 2030 54.497 21.706 18.761 341.430 3.713 5.651 345.143
7 2031 55.302 22.027 19.038 345.143 3.805 5.712 348.947
8 2032 56.098 22.344 19.312 348.947 3.712 5.775 352.659
9 2033 56.887 22.658 19.584 352.659 3.706 5.837 356.365
10 2034 57.089 22.739 19.653 356.365 -156 453 356.209
11 2035 57.291 22.819 19.723 356.209 1.389 452 357.598
12 2036 57.492 22.899 19.792 357.598 771 454 358.368
13 2037 57.694 22.980 19.862 358.368 1.018 455 359.386
14 2038 57.895 23.060 19.931 359.386 912 456 360.298
15 2039 58.097 23.140 20.000 360.298 961 458 361.259
16 2040 58.298 23.220 20.070 361.259 942 459 362.201
17 2041 58.500 23.301 20.139 362.201 949 460 363.150
18 2042 58.702 23.381 20.209 363.150 946 461 364.097
19 2043 58.903 23.461 20.278 364.097 948 462 365.044
20 2044 59.104 23.541 20.347 365.044 940 464 365.985
21 2045 59.306 23.622 20.417 365.985 952 465 366.936
22 2046 59.508 23.702 20.486 366.936 944 466 367.880
23 2047 59.709 23.782 20.555 367.880 947 467 368.828
24 2048 59.911 23.863 20.625 368.828 946 468 369.774
25 2049 60.112 23.943 20.694 369.774 947 470 370.720
26 2050 60.314 24.023 20.764 370.720 946 471 371.667
27 2051 60.515 24.103 20.833 371.667 946 472 372.613
28 2052 60.717 24.184 20.902 372.613 946 473 373.559
29 2053 60.918 24.264 20.972 373.559 946 474 374.506
30 2054 61.120 24.344 21.041 374.506 946 476 375.452
Total 49.846 55.790 375.452
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Estimativa de Investimento em Rede de Distribuicdo ao Longo do Horizonte do Plano

, Extensdo de Rede (m) Investimento em Rede (RS)
Periodo do
Plano (anos) Ano Prazos Ampliagdo da | Substitui¢do/
Total Anual Periodo
rede Reforco

1 2025 Imediato 2.719,18 1.094,42 3.813,60 RS 222.491,62 R$  563.133,31
2 2026 404,96 5.433,78 5.838,74 RS 340.641,68
3 2027 5.325,86 5.440,48 10.766,34 RS 628.126,73
4 2028 Curto 3.308,02 5.528,62 8.836,64 RS 515.544,66 | RS 1.706.613,04
5 2029 4.065,67 5.583,37 9.649,05 RS 562.941,65
6 2030 3.713,13 5.650,66 9.363,79 RS 546.299,24
7 2031 Médio 3.804,67 5.712,11 9.516,78 RS 555.224,82 R$ 2.211.751,24
8 2032 3.712,00 5.775,08 9.487,07 RS 553.491,87
9 2033 3.706,16 5.836,51 9.542,67 RS 556.735,30
10 2034 -156,45 452,53 296,08 RS 17.273,82
11 2035 1.388,59 452,33 1.840,92 RS 107.402,54
12 2036 770,58 454,09 1.224,67 RS 71.449,29
13 2037 1.017,78 455,07 1.472,85 RS 85.928,83
14 2038 912,33 456,36 1.368,69 RS 79.851,70
15 2039 961,08 457,52 1.418,61 RS 82.763,85
16 2040 941,58 458,74 1.400,32 RS 81.697,23
17 2041 949,38 459,94 1.409,32 RS 82.222,11
18 2042 946,26 461,14 1.407,41 RS 82.110,40
19 2043 947,51 462,34 1.409,86 RS 82.253,32
20 2044 940,44 463,55 1.403,98 | R$ 81.910,84 | R$ 1.681.508,61
21 2045 951,57 464,74 1.416,31 RS 82.630,06
22 2046 944,30 465,95 1.410,25 RS 82.276,37
23 2047 947,21 467,15 1.414,36 RS 82.516,00
24 2048 946,04 468,35 1.414,40 RS 82.518,30
25 2049 946,51 469,55 1.416,06 RS 82.615,54
26 2050 946,32 470,76 1.417,08 RS 82.674,80
27 2051 946,40 471,96 1.418,36 RS 82.749,25
28 2052 946,37 473,16 1.419,53 RS 82.817,63
29 2053 946,38 474,36 1.420,74 RS 82.888,44
30 2054 946,38 475,56 1.421,94 RS 82.958,27

Total 49.846,21 55.790,20 105.636,40 | RS  6.163.006,20 | R$ 6.163.006,20
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Estimativa da Necessidade de Reservagdo ao Longo do Horizonte do Plano

_ Reservagdo (ms)
Periodo do Popula'gao Vazdo Media Volume TOtfl de Reservagdo
Plano (anos) Anc gtepdida Diaria (L/s) LS Existente (m3) 4n e
(hab) Requerido (m?) Déficitde  |% Sobre Volume| Ampliagdo de
Reservagao Requerido Reservagao
1 2025 50.976 146,84 4.229 5.530 -1.301 130,77% 0,00
2 2026 51.203 140,66 4.051 5.530 -1.479 136,51% 0,00
3 2027 52.038 136,63 3.935 5.530 -1.595 140,53% 0,00
4 2028 52.865 132,92 3.828 5.530 -1.702 144,46% 0,00
5 2029 53.685 129,50 3.729 5.530 -1.801 148,28% 0,00
6 2030 54.497 126,32 3.638 5.530 -1.892 152,01% 0,00
7 2031 55.302 123,37 3.553 5.530 -1.977 155,65% 0,00
8 2032 56.098 120,61 3.474 5.530 -2.056 159,20% 0,00
9 2033 56.887 118,03 3.399 5.530 -2.131 162,68% 0,00
10 2034 57.089 118,13 3.402 5.530 -2.128 162,54% 0,00
11 2035 57.291 118,23 3.405 5.530 -2.125 162,40% 0,00
12 2036 57.492 118,33 3.408 5.530 -2.122 162,27% 0,00
13 2037 57.694 118,43 3.411 5.530 -2.119 162,13% 0,00
14 2038 57.895 118,53 3.414 5.530 -2.116 162,00% 0,00
15 2039 58.097 118,63 3.417 5.530 -2.113 161,86% 0,00
16 2040 58.298 118,73 3.419 5.530 -2.111 161,73% 0,00
17 2041 58.500 118,82 3.422 5.530 -2.108 161,59% 0,00
18 2042 58.702 118,92 3.425 5.530 -2.105 161,46% 0,00
19 2043 58.903 119,02 3.428 5.530 -2.102 161,33% 0,00
20 2044 59.104 119,11 3.430 5.530 -2.100 161,20% 0,00
21 2045 59.306 119,21 3.433 5.530 -2.097 161,07% 0,00
22 2046 59.508 119,30 3.436 5.530 -2.094 160,94% 0,00
23 2047 59.709 119,40 3.439 5.530 -2.091 160,82% 0,00
24 2048 59.911 119,49 3.441 5.530 -2.089 160,69% 0,00
25 2049 60.112 119,59 3.444 5.530 -2.086 160,56% 0,00
26 2050 60.314 119,68 3.447 5.530 -2.083 160,44% 0,00
27 2051 60.515 119,77 3.449 5.530 -2.081 160,32% 0,00
28 2052 60.717 119,86 3.452 5.530 -2.078 160,19% 0,00
29 2053 60.918 119,96 3.455 5.530 -2.075 160,07% 0,00
30 2054 61.120 120,05 3.457 5.530 -2.073 159,95% 0,00
Total 0

* Considerando a metodologia de 1/3 de reservagdo em relagdo a vazdo média consumida e a espectativa de redugdo de perdas, observa-se que ndo havera
necessidade de ampliagdo da reservagdo de agua tratada.
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Estimativa da Necessidade de Atendimento da Populagdo Rural ao Longo do Horizonte do Plano

Populagdo Rural Atendida pelo

Incremento Anual

Periodo do Sistema Publico Populacdo Numero de Familias ) Populagdo Rural
Ano ) - ) de Atendimento )
Plano (anos) _ Atendida (hab) | ndo Atendidas (un) (Familias) Atendida (hab.)
Populagdo Rural Indice de at.
Total (hab) Publico

1 2025 10.609 53,78% 5.705 1.953 0 5.705
2 2026 10.544 53,78% 5.670 1.941 12 5.670
3 2027 10.479 59,57% 6.242 1.688 254 6.242
4 2028 10.414 65,36% 6.806 1.437 251 6.806
5 2029 10.349 71,15% 7.363 1.189 248 7.363
6 2030 10.284 76,93% 7.912 945 245 7.912
7 2031 10.219 82,72% 8.454 703 242 8.454
8 2032 10.154 88,51% 8.988 465 239 8.988
9 2033 10.089 94,30% 9.514 229 236 9.514
10 2034 10.024 94,30% 9.453 227 1 9.453
11 2035 9.959 94,30% 9.392 226 1 9.392
12 2036 9.894 94,30% 9.330 224 1 9.330
13 2037 9.829 94,30% 9.269 223 1 9.269
14 2038 9.764 94,30% 9.208 221 1 9.208
15 2039 9.699 94,30% 9.147 220 1 9.147
16 2040 9.634 94,30% 9.085 219 1 9.085
17 2041 9.569 94,30% 9.024 217 1 9.024
18 2042 9.504 94,30% 8.963 216 1 8.963
19 2043 9.439 94,30% 8.901 214 1 8.901
20 2044 9.374 94,30% 8.840 213 1 8.840
21 2045 9.309 94,30% 8.779 211 1 8.779
22 2046 9.244 94,30% 8.718 210 1 8.718
23 2047 9.179 94,30% 8.656 208 1 8.656
24 2048 9.114 94,30% 8.595 207 1 8.595
25 2049 9.049 94,30% 8.534 205 1 8.534
26 2050 8.984 94,30% 8.472 204 1 8.472
27 2051 8.919 94,30% 8.411 202 1 8.411
28 2052 8.854 94,30% 8.350 201 1 8.350
29 2053 8.789 94,30% 8.288 199 1 8.288
30 2054 8.724 94,30% 8.227 198 1 8.227

198 1.755 8.227
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ACOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

ACOES NO PRAZO IMEDIATO

ORIGEM
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO | VALOR E’STIMADO NO TOTAL: PERIODO
(R$/ANO) PERIODO (R$)
Investimento em Liga¢des com Hidrémetro (RS$) RS 72.890,29
DEMANDAS DE Investllmento em Substitui¢do de Hidrémetros (RS$) RS 423.960,22 RS 1.221.201,90
PROJETO Investimento em Rede (RS) RS 563.133,31
Taxa de Regulagdo e Fiscalizagdo RS 161.218,08
Defini¢do de estratégias para a diminuigdo de custos globais RS - | RS 161.218,08
Adogdo de programa de redugdo de perdas de dgua RS 120.000,00 [ RS 240.000,00
Implantagdo de melhorias operacionais como o melhor controle e diminui¢do das pressdes da rede de distribui¢do RS 60.000,00 | RS 120.000,00
Melhorias no sistema de macromedigdo RS 18.000,00 | RS 36.000,00 2025 - 2026
DEMANDA DE | Ampliagdo da fiscalizagdo quanto a fraudes e ligagdes clandestinas na rede de distribuicdo RS 75.000,00 | RS 150.000,00
DS RS 5.236.428,88
Elaboragdo de cadastro e mapeamento da populagdo atualmente ndo contemplada pelo sistema de abastecimento em operagéo. RS 35.000,00 | RS 70.000,00
Atualizagdo Cadastral, acompanhamento e auxilio técnico para Solugdes Alternativas Coletivas e Individuais de distribuigdo de dgua (SAC's e SAl's) RS 40.000,00 [ RS 80.000,00
Ampliacio do cadastro georreferenciado do Sistema de Abastecimento de Agua RS 35.000,00 | RS 70.000,00
Elaboragdo de campanhas periddicas e atividades com a participagdo da comunidade relativas a prote¢do dos mananciais e ao uso racional da agua. RS 30.000,00 | RS 60.000,00
Elaboragdo de um plano detalhado de manutengao, investimentos e expansdo do SAA. RS 35.000,00 | RS 70.000,00
Investimentos em melhorias e ampliagdes diversas do sistema de distribuicdo de dgua RS 2.089.605,40| RS 4.179.210,80
TOTAL IMPLANTACAO CURTO PRAZO RS 2.537.605,40 R$ 6.457.630,78 R$ 6.457.630,78
ACOES EM CURTO PRAZO
ORIGEM
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO | VALOR E’STIMADO NO TOTAL: PERIODO
(R$/ANO) PERIODO (R$)
Ampliagdo de Produgdo RS 1.569.819,03
Investimento em Liga¢des com Hidrémetro (RS) RS 143.441,40
DEMANDASDE I/ ciimento em Substitui¢do de Hidrémetros (RS) RS 658.010,05 RS 4.321.846,88
PROJETO
Investimento em Rede (RS) R$ 1.706.613,04
Taxa de Regulagdo e Fiscalizagdo RS 243.963,36
Continuidade das ag¢des de investigagdo de vazamentos e redugdo de perdas RS 120.000,00 | RS 360.000,00
Manutengdo e acompanhamento das pressdes da rede de distribuigdo. RS 16.000,00 | RS 48.000,00
Atualizagdo periddica do cadastro dos usuarios RS 18.000,00 | RS 54.000,00
Continuidade dos servicos de fiscalizagdo quanto a fraudes e ligagdes clandestinas na rede de distribuigdo RS 75.000,00 | RS 225.000,00 2027 - 2029
DEMANDA DE Atualizagdo do cadastro e mapeamento da populagdo atualmente ndo contemplada pelos sistemas de abastecimento em operagdo. RS 17.500,00 | RS 52.500,00 RS 7.210.816,20
eI Acompanhamento e auxilio técnico para Solugdes Alternativas Coletivas e Individuais de distribuigdo de agua (SAC's e SAl's) RS 20.000,00 | RS 60.000,00
Atualizagdo do cadastro georreferenciado do Sistema de Abastecimento de Agua RS 17.500,00 | RS 52.500,00
Continuidade das campanhas periddicas e atividades com a participagdo da comunidade relativas a protegdo dos mananciais e ao uso racional da agua. RS 30.000,00 | RS 90.000,00
Investimentos em melhorias e ampliagdes diversas do sistema de distribuicdo de dgua RS 2.089.605,40 RS 6.268.816,20
TOTAL IMPLANTAGCAO EM MEDIO PRAZO RS 2.403.605,40 R$ 11.532.663,08 R$ 11.532.663,08
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ACOES EM MEDIO PRAZO

ORIGEM
VALOR ESTIMAD! VALOR ESTIMADO N -
ATIVIDADE 13 © o ,S O TOTAL: PERIODO
(R$/ANO) PERIODO (R$)
Investimento em Ligag¢des com Hidrémetro (RS) RS 185.106,78
DEMAN_DAS DE | Investimento em Substitui¢do de Hidrémetros (RS) R$924.371,32 RS 3.650.502,62
PROJECOES - DP | |yestimento em Rede (R$) R$ 2.211.751,24
Taxa de Regulagdo e Fiscalizagdo RS 329.273,28
Continuidade das ag¢des de investigagdo de vazamentos RS 120.000,00 RS 480.000,00
Manutengdo e acompanhamento das pressdes da rede de distribuigdo. RS 16.000,00 RS 64.000,00
Atualizagdo periddica do cadastro dos usuarios RS 18.000,00 R$ 72.000,00
Continuidade dos servigos de fiscalizagdo quanto a fraudes e ligagdes clandestinas na rede de distribuicdo RS 75.000,00 RS 300.000,00 2030-2033
g;ng:::)[;:lzg Atualizagdo do cadastro e mapeamento da populagdo atualmente ndo contemplada pelos sistemas de abastecimento em operagdo. RS 17.500,00 R$ 70.000,00 RS 9.614.421,60
Acompanhamento e auxilio técnico para Solugdes Alternativas Coletivas e Individuais de distribuigdo de agua (SAC's e SAl's) RS 20.000,00 RS 80.000,00
Atualizagdo do cadastro georreferenciado do Sistema de Abastecimento de Agua RS 17.500,00 RS 70.000,00
Elaboragdo de campanhas periddicas e atividades com a participagdo da comunidade relativas a protegdo dos mananciais e ao uso racional da agua. RS 30.000,00 RS 120.000,00
Investimentos em melhorias e ampliagGes diversas do sistema de distribuicdo de agua RS 2.089.605,40 RS 8.358.421,60
TOTAL IMPLANTAGAO EM LONGO PRAZO RS 2.403.605,40 RS 13.264.924,22 RS 13.264.924,22
ACOES NO LONGO PRAZO
ORIGEM
VALOR ESTIMADO | VALOR ESTIMADO NO
ATIVIDADE TOTAL: PERIODO
(R$/ANO) PERIODO (R$)
Investimento em Liga¢des com Hidrémetro (RS) RS 209.662,06
DEMANDAS DE |Investimento em Novos Hidrémetros (RS RS 5.149.950,00
- (R$) s R$ 8.844.587,02
PROJEGOES - DP || estimento em Rede (RS) RS 1.681.508,61
Taxa de Regulagdo e Fiscalizagdo RS 1.803.466,35
Continuidade das agdes de investigagdo de vazamentos RS 100.000,00 R$ 2.100.000,00
Manutengdo e acompanhamento das pressdes da rede de distribuigdo. RS 16.000,00 RS 336.000,00
Atualizagdo periddica do cadastro dos usudrios RS 18.000,00 R$ 378.000,00 2034 - 2054
Continuidade dos servigos de fiscalizagdo quanto a fraudes e ligagdes clandestinas na rede de distribuigdo RS 75.000,00 RS 1.575.000,00
DEMANDA DE R$ 6.174.000,00
DIAGNOSTICO Atualizagdo do cadastro e mapeamento da populagdo atualmente ndo contemplada pelos sistemas de abastecimento em operagdo. RS 17.500,00 RS 367.500,00 e
Acompanhamento e auxilio técnico para Solugdes Alternativas Coletivas e Individuais de distribuigdo de agua (SAC's e SAl's) RS 20.000,00 RS 420.000,00
Atualizacio do cadastro georreferenciado do Sistema de Abastecimento de Agua RS 17.500,00 RS 367.500,00
Elaboragdo de campanhas periddicas e atividades com a participagdo da comunidade relativas a prote¢do dos mananciais e ao uso racional da agua. RS 30.000,00 R$ 630.000,00
TOTAL IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO R$ 294.000,00 R$ 15.018.587,02 R$ 15.018.587,02
ACOES DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA R$ 46.273.805,10
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Estimativa das Necessidades da Rede Coletora de Esgotos Sanitarios ao Longo do Horizonte do

Extensdo de Rede (m)

Periodo do Populagdo
Plano (anos) drbana indice de
(hab) Existente Incremento Substituigdo Total
Incremento

1 2025 45.271 31.796 0,00% 0 0 31.796
2 2026 45.533 31.796 10,29% 18.538 0 50.335
3 2027 45.796 50.335 10,29% 18.538 0 68.873
4 2028 46.059 68.873 10,29% 18.538 0 87.412
5 2029 46.322 87.412 10,29% 18.538 0 105.950
6 2030 46.585 105.950 10,29% 18.538 0 124.489
7 2031 46.848 124.489 10,29% 18.538 0 143.027
8 2032 47.110 143.027 10,29% 18.538 0 161.566
9 2033 47.373 161.566 10,29% 18.538 0 180.104
10 2034 47.636 180.104 0,00% 0 180 180.104
11 2035 47.899 180.104 0,00% 0 180 180.104
12 2036 48.162 180.104 0,00% 0 180 180.104
13 2037 48.425 180.104 0,00% 0 180 180.104
14 2038 48.687 180.104 0,00% 0 180 180.104
15 2039 48.950 180.104 0,00% 0 180 180.104
16 2040 49.213 180.104 0,00% 0 180 180.104
17 2041 49.476 180.104 0,00% 0 180 180.104
18 2042 49.739 180.104 0,00% 0 180 180.104
19 2043 50.002 180.104 0,00% 0 180 180.104
20 2044 50.264 180.104 0,00% 0 180 180.104
21 2045 50.527 180.104 0,00% 0 180 180.104
22 2046 50.790 180.104 0,00% 0 180 180.104
23 2047 51.053 180.104 0,00% 0 180 180.104
24 2048 51.316 180.104 0,00% 0 180 180.104
25 2049 51.579 180.104 0,00% 0 180 180.104
26 2050 51.841 180.104 0,00% 0 180 180.104
27 2051 52.104 180.104 0,00% 0 180 180.104
28 2052 52.367 180.104 0,00% 0 180 180.104
29 2053 52.630 180.104 0,00% 0 180 180.104
30 2054 52.893 180.104 0,00% 0 180 180.104

Total 82,35% 148.307,88 3.782,18  180.104
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Estimativa de Investimentos em Rede Coletora, Interceptores e Acessérios ao Longo do Horizonte do PI

Investimento em Rede Coletora (RS)

Periodo do Plano Extensdo Total de Rede a
Prazos

(anos) Implantar (m)

Anual Periodo

E 2025 Imediato 0 RS - R$ 7.387.138,61
2 2026 18.538 R$ 7.387.138,61
3 2027 18.538 R$  7.387.138,61
4 2028 Curto 18.538 RS 7.387.138,61 | R$ 22.161.415,82
5 2029 18.538 R$  7.387.138,61
6 2030 18.538 R$ 7.387.138,61
7 2031 Médio 18.538 R$ 7.387.138,61 RS 29.548.554,43
8 2032 18.538 R$  7.387.138,61
9 2033 18.538 R$ 7.387.138,61
10 2034 180 RS 71.767,09
11 2035 180 RS 71.767,09
12 2036 180 RS 71.767,09
13 2037 180 RS 71.767,09
14 2038 180 RS 71.767,09
15 2039 180 RS 71.767,09
16 2040 180 RS 71.767,09
17 2041 180 RS 71.767,09
18 2042 180 RS 71.767,09
19 2043 180 RS 71.767,09
20 2044 180 RS 71.767,09 | R$  1.507.108,99
21 2045 180 RS 71.767,09
22 2046 180 RS 71.767,09
23 2047 180 RS 71.767,09
24 2048 180 RS 71.767,09
25 2049 180 RS 71.767,09
26 2050 180 RS 71.767,09
27 2051 180 RS 71.767,09
28 2052 180 RS 71.767,09
29 2053 180 RS 71.767,09
30 2054 180 RS 71.767,09

R$ 60.604.217,85 RS 60.604.217,85
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Estimativa de Evolugdo do Nimero de Economias e LigagBes ao Longo do Horizonte do Plano

indice de Populagio
Atendimento Atendida com
Esgoto (%)  Esgoto (hab)

Perido do Populagado Economiasde  LigagGes de Incremento de

Esgoto (un) Esgoto (un)  Ligagdes de (un)

Plano (anos) Urbana (hab)

1 2025 45.271 11,14% 5.045 1.969 1.916 0
2 2026 45.533 11,14% 5.074 1.980 1.711 -205
3 2027 45.796 22,41% 10.263 4.005 3.461 1.750
4 2028 46.059 33,67% 15.510 6.052 5.231 1.770
5 2029 46.322 44,94% 20.817 8.123 7.021 1.790
6 2030 46.585 56,20% 26.183 10.217 8.831 1.810
7 2031 46.848 67,47% 31.608 12.334 10.661 1.830
8 2032 47.110 78,73% 37.092 14.474 12.510 1.850
9 2033 47.373 90,00% 42.636 16.637 14.380 1.870
10 2034 47.636 90,00% 42.872 16.730 14.460 80
11 2035 47.899 90,00% 43.109 16.822 14.540 80
12 2036 48.162 90,00% 43.346 16.915 14.620 80
13 2037 48.425 90,00% 43.583 17.007 14.699 80
14 2038 48.687 90,00% 43.818 17.099 14.779 80
15 2039 48.950 90,00% 44.055 17.191 14.859 80
16 2040 49.213 90,00% 44.292 17.284 14.939 80
17 2041 49.476 90,00% 44.528 17.376 15.018 80
18 2042 49.739 90,00% 44.765 17.468 15.098 80
19 2043 50.002 90,00% 45.002 17.561 15.178 80
20 2044 50.264 90,00% 45.238 17.653 15.258 80
21 2045 50.527 90,00% 45.475 17.745 15.337 80
22 2046 50.790 90,00% 45.711 17.837 15.417 80
23 2047 51.053 90,00% 45.948 17.930 15.497 80
24 2048 51.316 90,00% 46.184 18.022 15.577 80
25 2049 51.579 90,00% 46.421 18.114 15.657 80
26 2050 51.841 90,00% 46.657 18.207 15.736 80
27 2051 52.104 90,00% 46.894 18.299 15.816 80
28 2052 52.367 90,00% 47.130 18.391 15.896 80
29 2053 52.630 90,00% 47.367 18.484 15.976 80
30 2054 52.893 90,00% 47.603 18.576 16.056 80
Total 47.603 18.576 16.056 14.140
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Estimativa de Investimento em Ligagdes de Esgoto ao Longo do Horizonte do Plano

Investimento em Ligag¢des (RS)

Perido do Incremento de
Plano (anos) Ligagdes (un)
Anual Periodo

L 2025 Imediato 0 RS —-R$ 211.802,48
2 2026 -205 -R$ 211.802,48
3 2027 1.750 RS 1.811.629,46
4 2028 Curto 1.770 RS 1.832.319,78 | R$ 5.496.959,34
5 2029 1.790 RS 1.853.010,10
6 2030 1.810 RS 1.873.700,42
7 2031 Médio 1.830 RS 1.894.390,75 RS 7.618.629,37
8 2032 1.850 RS 1.914.806,15
9 2033 1.870 RS 1.935.732,06
10 2034 80 RS 82.650,11
11 2035 80 RS 82.650,11
12 2036 80 RS 82.650,11
13 2037 80 RS 82.650,11
14 2038 80 RS 82.335,86
15 2039 80 RS 82.650,11
16 2040 80 RS 82.650,11
17 2041 80 RS 82.650,11
18 2042 80 RS 82.650,11
19 2043 80 RS 82.650,11
20 2044 80 RS 82.335,86 | RS 1.734.638,75
21 2045 80 RS 82.732,81
22 2046 80 RS 82.598,13
23 2047 80 RS 82.598,13
24 2048 80 RS 82.598,13
25 2049 80 RS 82.598,13
26 2050 80 RS 82.598,13
27 2051 80 RS 82.598,13
28 2052 80 RS 82.598,13
29 2053 80 RS 82.598,13
30 2054 80 RS 82.598,13

Total 14.140 RS 14.638.424,98 RS 14.638.424,98
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Estimativas de Evolucéo das Vazdes de Contribuic&o Sanitéaria ao Longo do Horizonte do Plano

5 Vazdo da ETE (L/s]
Populagdo Capacidade )

Instalada da ETE
(L/s) Déficit de Ampliagio de
Tratamento Tratamento

Populagio indice de
Abastecida com Atendimento
Agua (hab) 3]

Periodo do
Plano (anos)

Atendida com Contribuicdo Média Vazdo de Vazdo Média  Vazdo Maxima
esgotamento (L/s) Infiltragdo (L/s) (L/s) Horéria (L/s)
coletivo (hab)

1 11,14% 5,95 6,36 12,30 17,06 20,00 -2,94 0,00
2 2026 45.533 11,14% 5.074 5,98 10,07 16,05 20,83 20,00 -3,95 0,00
3 2027 45.796 22,41% 10.263 12,09 13,77 25,87 35,54 20,00 5,87 30,00
4 2028 46.059 33,67% 15.510 18,28 17,48 35,76 50,38 50,00 -14,24 0,00
5 2029 46.322 44,94% 20.817 24,53 21,19 45,72 65,35 50,00 -4,28 0,00
6 2030 46.585 56,20% 26.183 30,86 24,90 55,75 80,44 50,00 5,75 40,00
7 2031 46.848 67,47% 31.608 37,25 28,61 65,86 95,65 90,00 24,14 0,00
8 2032 47.110 78,73% 37.092 43,71 32,31 76,03 110,99 90,00 -13,97 0,00
9 2033 47.373 90,00% 42.636 50,25 36,02 86,27 126,46 90,00 3,73 0,00
10 2034 47.636 90,00% 42.872 50,52 36,02 86,55 126,96 90,00 3,45 0,00
11 2035 47.899 90,00% 43.109 50,80 36,02 86,82 127,47 90,00 3,18 0,00
12 2036 48.162 90,00% 43.346 51,08 36,02 87,10 127,97 90,00 2,90 0,00
13 2037 48.425 90,00% 43.583 51,36 36,02 87,38 128,47 90,00 2,62 0,00
14 2038 48.687 90,00% 43.818 51,64 36,02 87,66 128,97 90,00 2,34 0,00
15 2039 48.950 90,00% 44.055 51,92 36,02 87,94 129,47 90,00 2,06 0,00
16 2040 49.213 90,00% 44.292 52,20 36,02 88,22 129,98 90,00 -1,78 0,00
17 2041 49.476 90,00% 44.528 52,48 36,02 88,50 130,48 90,00 -1,50 0,00
18 2042 49.739 90,00% 44.765 52,75 36,02 88,78 130,98 90,00 1,22 0,00
19 2043 50.002 90,00% 45.002 53,03 36,02 89,05 131,48 90,00 -0,95 0,00
20 2044 50.264 90,00% 45.238 53,31 36,02 89,33 131,98 90,00 0,67 0,00
21 2045 50.527 90,00% 45.475 53,59 36,02 89,61 132,48 90,00 -0,39 0,00
22 2046 50.790 90,00% 45.711 53,87 36,02 89,89 132,99 90,00 0,11 0,00
23 2047 51.053 90,00% 45.948 54,15 36,02 90,17 133,49 90,00 0,17 5,00
24 2048 51316 90,00% 46.184 54,43 36,02 90,45 133,99 95,00 -4,55 0,00
25 2049 51.579 90,00% 46.421 54,71 36,02 90,73 134,49 95,00 -4,27 0,00
26 2050 51.841 90,00% 46.657 54,98 36,02 91,01 134,99 95,00 -3,99 0,00
27 2051 52.104 90,00% 46.894 55,26 36,02 91,28 135,49 95,00 3,72 0,00
28 2052 52.367 90,00% 47.130 55,54 36,02 91,56 136,00 95,00 -3,44 0,00
29 2053 52.630 90,00% 47.367 55,82 36,02 91,84 136,50 95,00 3,16 0,00
30 2054 52.893 90,00% 47.603 56,10 36,02 92,12 137,00 95,00 2,88 0,00
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Estimativas de Investimentos na Estacéo de Tratamento de Esgotos ao Longo do Horizonte do Plano

Implantagdo/Ampliagdo Investimento da ETE

Periodo do
Prazos
Plano (anos) Ampliagdo do
Sistema de Custo (RS)
Tratamento
1 2025 0,00 0,00 RS .
2 2026 0,00 0,00
3 2027 30,00 4.033.101,78
4 2028 Curto 0,00 0,00 R$ 4.033.101,78
5 2029 0,00 0,00
6 2030 40,00 5.377.469,04
z 201 Médio 0,00 0.00 R$ 5.377.469,04
8 2032 0,00 0,00
9 2033 0,00 0,00
10 2034 0,00 0,00
11 2035 0,00 0,00
12 2036 0,00 0,00
13 2037 0,00 0,00
14 2038 0,00 0,00
15 2039 0,00 0,00
16 2040 0,00 0,00
17 2041 0,00 0,00
18 2042 0,00 0,00
19 2043 0,00 0,00
20 2044 0,00 0,00 RS 672.183,63
21 2045 0,00 0,00
22 2046 0,00 0,00
23 2047 5,00 672.183,63
24 2048 0,00 0,00
25 2049 0,00 0,00
26 2050 0,00 0,00
27 2051 0,00 0,00
28 2052 0,00 0,00
29 2053 0,00 0,00
30 2054 0,00 0,00
Total 75 10.082.754,45 10.082.754,45
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ACOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

AGCOES NO PRAZO IMEDIATO

ORIGEM
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO | VALOR E’STIMADO NO TOTAL: PERIODO
(R$/ANO) PERIODO (R$)
Investimento em Rede Coletora (RS) R$ 7.387.138,61
DEMANDAS DE | Investimento em Ligagdes (RS) -R$ 211.802,48 RS 7.255.945,17
PROJETO Implantagdo/Ampliagdo Investimento da ETE R$ 0,00
Taxa de Regulagdo e Fiscalizagdo RS 80.609,04
Atualizagdo do Projeto do Sistema de Esgotamento Sanitdrio RS 48.500,00 | RS 97.000,00
Elaboragdo de um plano de expansdo e integragdo do SES, visando conectar a rede jé implantada e novos loteamentos. RS 19.000,00 | RS 38.000,00
2025-2026
Realizagdo de avaliagdo da estrutura que compde o sistema de coleta de esgoto, visando a identificagdo de possiveis avarias RS 35.000,00 | RS 70.000,00
DEMANDA DE R$ 320.000,00
DIAGNOSTICO |Realizagdo de estudos de viabilidade com vistas a definir as melhores alternativas para a coleta e tratamento dos efluentes em regides afastadas RS 12.500,00 | RS 25.000,00 o
Elaboragdo e distribuicdo de manual técnico para orientagdo de adequagdo de solugdes individuais particulares. RS 15.000,00 | RS 30.000,00
Realizagdo de campanhas que visem a sensibilizagdo da populagdo quanto a importdncia socioambiental da correta destinagdo dos efluentes domésticos. RS 30.000,00 | RS 60.000,00
TOTAL IMPLANTAGAO CURTO PRAZO RS 160.000,00 R$ 7.575.945,17 R$ 7.575.945,17
ACOES EM CURTO PRAZO
ORIGEM
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO | VALOR ESTIMADO NO TOTAL: PERIODO
(R$/ANO) PERIODO (R$)
Investimento em Rede Coletora (RS) RS 22.161.415,82
Investimento em Ligagdes (RS) RS 5.496.959,34
EIIRRSEE - — - R$ 31.813.458,62
PROJETO Implantagdo/Ampliagdo Investimento da ETE R$ 4.033.101,78
Taxa de Regulagdo e Fiscalizagdo R$ 121.981,68
Atualizagdo do mapeamento das populagdes atendidas e ndo atendidas pelo sistema RS 17.500,00 | RS 52.500,00
Atualizagdo do cadastro georrefenciado da rede coletora e demais estruturas que comp&em o sistema. RS 45.000,00 | RS 135.000,00 2027 - 2029
DEMANDA DE !mplantacéo de sistemas de esgotamento sanitdrio individual ou coletivo em localidades onde seja invidvel a coleta e tratamento do esgoto de modo RS 35.037.70 | RS 105.113,10 RS 427.613,10
DIAGNGsTICO | integrado
Distribuicdo de manual técnico para orientagdo de adequagdo de solugdes individuais particulares. RS 15.000,00 | RS 45.000,00
Realizagdo de campanhas que visem a sensibilizagdo da populagdo quanto a importancia socioambiental da correta destinagdo dos efluentes domésticos. | RS 30.000,00 | RS 90.000,00
TOTAL IMPLANTAGAO EM MEDIO PRAZO R$ 142.537,70 R$ 32.241.071,72 R$ 32.241.071,72
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AGOES EM MEDIO PRAZO

ORIGEM
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO | VALOR EISTIMADO NO TOTAL: PERIODO
(R$/ANO) PERIODO (R$)
Investimento em Rede Coletora (R$) RS 29.548.554,43
Investimento em Ligagdes (RS) RS 7.618.629,37
DEMANDAS DE R$ 42.709.289,48
PROJEGOES - DP ||mplantacio/Ampliago Investimento da ETE R$ 5.377.469,04
Taxa de Regulagdo e Fiscalizagdo RS 164.636,64
Atualizagdo do mapeamento das populagdes atendidas e ndo atendidas pelo sistema RS 17.500,00 RS 70.000,00
Atualizagdo do cadastro georrefenciado da rede coletora e demais estruturas que compdem o sistema. RS 45.000,00 RS 180.000,00 2030 - 2033
DEMANDA DE Implanta.(;ao de sistemas de esgotamento sanitério individual ou comunitario em localidades onde seja invidvel a coleta e tratamento do esgoto de modo RS 35.037,70 RS 140.150,80 RS 570.150,80
DIAGNOSTICO convencional
Distribuicdo de manual técnico para orientagdo de adequagdo de solugdes individuais particulares. RS 15.000,00 RS 60.000,00
Realizagdo de campanhas que visem a sensibilizagdo da populagdo quanto a importancia socioambiental da correta destinagdo dos efluentes domésticos. RS 30.000,00 RS 120.000,00
TOTAL IMPLANTAGAO EM LONGO PRAZO R$ 142.537,70 R$ 43.279.440,28 R$ 43.279.440,28
ACOES NO LONGO PRAZO
ORIGEM
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO | VALOR ESTIMADO NO TOTAL: PERIODO
(R$/ANO) PERIODO (R$)
Investimento em Rede Coletora (RS$) R$ 1.507.108,99
DEMANDAS DE ||nyestimento em Ligagdes (R$) R$ 1.734.638,75 RS 4.815.664,55
PROJECOES - DP Implantagdo/Ampliagdo Investimento da ETE R$ 672.183,63
Taxa de Regulagdo e Fiscalizagdo R$ 901.733,18
Atualizagdo do mapeamento das populagdes atendidas e ndo atendidas pelo sistema RS 17.500,00 RS 367.500,00
Atualizagdo do cadastro georrefenciado da rede coletora e demais estruturas que comp&em o sistema. RS 45.000,00 RS 945.000,00 2034 - 2054
DEMANDA DE Implanta?caolde sistemas de esgotamento sanitdrio individual ou comunitdrio em localidades onde seja invidvel a coleta e tratamento do esgoto de modo RS 17.518,85 RS 367.895,85 RS 2.625.395,85
DIAGNGSTICO convencional -625.395,
Distribuicdo de manual técnico para orientagdo de adequagdo de solugdes individuais particulares. RS 15.000,00 RS 315.000,00
Realizagdo de campanhas que visem a sensibilizagdo da populagdo quanto a importancia socioambiental da correta destinagdo dos efluentes domésticos. | RS 30.000,00 RS 630.000,00
TOTAL IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO R$ 125.018,85 R$ 7.441.060,40 R$ 7.441.060,40
AGOES DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO R$ 90.537.517,56
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Estimativa de Geragdo de Residuos Convencionais ao Longo do Horizonte do Plano

Periodo do Ano indice de Atendimento (%) Populagio Geragao de Residuos (ton)
Plano (anos) Atendida (hab)

Pop. Urbana Pop. Rural Diaria Mensal Anual
1 2025 100,00% 61,22% 51.766 20,79 623,78 7.485
2 2026 100,00% 64,82% 52.368 20,93 627,82 7.534
3 2027 100,00% 68,42% 52.966 21,06 631,85 7.582
4 2028 100,00% 72,02% 53.559 21,20 635,88 7.631
5 2029 100,00% 75,61% 54.147 21,33 639,91 7.679
6 2030 100,00% 79,21% 54.731 21,46 643,93 7.727
7 2031 100,00% 82,81% 55.310 21,60 647,94 7.775
8 2032 100,00% 86,40% 55.883 21,73 651,95 7.823
9 2033 100,00% 90,00% 56.453 21,86 655,94 7.871
10 2034 100,00% 90,48% 56.705 21,98 659,52 7.914
11 2035 100,00% 90,95% 56.957 22,10 663,10 7.957
12 2036 100,00% 91,43% 57.208 22,22 666,68 8.000
13 2037 100,00% 91,90% 57.458 22,34 670,26 8.043
14 2038 100,00% 92,38% 57.707 22,46 673,84 8.086
15 2039 100,00% 92,86% 57.956 22,58 677,40 8.129
16 2040 100,00% 93,33% 58.205 22,70 680,98 8.172
17 2041 100,00% 93,81% 58.453 22,82 684,55 8.215
18 2042 100,00% 94,29% 58.700 22,94 688,13 8.258
19 2043 100,00% 94,76% 58.947 23,06 691,70 8.300
20 2044 100,00% 95,24% 59.192 23,18 695,27 8.343
21 2045 100,00% 95,71% 59.437 23,29 698,83 8.386
22 2046 100,00% 96,19% 59.682 23,41 702,41 8.429
23 2047 100,00% 96,67% 59.926 23,53 705,97 8.472
24 2048 100,00% 97,14% 60.169 23,65 709,54 8.514
25 2049 100,00% 97,62% 60.412 23,77 713,11 8.557
26 2050 100,00% 98,10% 60.654 23,89 716,67 8.600
27 2051 100,00% 98,57% 60.896 24,01 720,24 8.643
28 2052 100,00% 99,05% 61.137 24,13 723,80 8.686
29 2053 100,00% 99,52% 61.377 24,25 727,36 8.728
30 2054 100,00% 100,00% 61.617 24,36 730,93 8.771

Total 244.312
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Estimativa de Custos de Servi¢os de Coleta de Residuos Domiciliares

. Produgdo Produgsio Anual Custos com Servigos de Coleta
Periodo do Ano Prazos Mensal Convencional (RS)
Plano (anos)
(ton) (ton) Anual Periodo

1 2025 Imediato 623,78 7.485,33 1.049.628,41 RS 2.099.343,61
2 2026 627,82 7.533,88 1.049.715,20
3 2027 631,85 7.582,19 1.049.682,43
4 2028 Curto 635,88 7.630,59 1.049.575,84 | RS 3.148.631,07
5 2029 639,91 7.678,91 1.049.372,80
6 2030 643,93 7.727,16 1.039.875,39
7 2031 S 647,94 7.775,34 1.030.167,22 RS 4.100.390,74
8 2032 651,95 7.823,44 1.020.248,75
9 2033 655,94 7.871,30 1.010.099,39
10 2034 659,52 7.914,27 1.006.195,98
11 2035 663,10 7.957,23 1.002.189,07
12 2036 666,68 8.000,18 998.078,69
13 2037 670,26 8.043,12 993.864,89
14 2038 673,84 8.086,05 989.547,69
15 2039 677,40 8.128,81 985.107,26
16 2040 680,98 8.171,72 980.583,58
17 2041 684,55 8.214,62 975.956,61
18 2042 688,13 8.257,51 971.226,39
19 2043 691,70 8.300,40 966.392,95
20 2044 695,27 8.343,27 961.456,32 | R$  20.150.733,20
21 2045 698,83 8.385,97 956.397,85
22 2046 702,41 8.428,86 951.260,03
23 2047 705,97 8.471,68 946.011,18
24 2048 709,54 8.514,48 940.659,35
25 2049 713,11 8.557,28 935.204,58
26 2050 716,67 8.600,06 929.646,90
27 2051 720,24 8.642,84 923.986,35
28 2052 723,80 8.685,60 918.222,96
29 2053 727,36 8.728,36 912.356,76
30 2054 730,93 8.771,11 906.387,80

244.311,56 R$ 29.499.098,62 | RS  29.499.098,62
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Estrimativa de Custos com Destinagéo Final em Aterro Sanitdrio ao Longo do Horizonte do Plano

Residuos a serem
Periodo do encaminhados ao Custos com Destinagdo Final (R$)
Ano Prazos aterro
Plano (anos)
(ton) Anual Periodo

= 2025 Imediato 6.846 RS 700.171,69 R$ 1.366.912,12
2 2026 6.519 RS 666.740,43
3 2027 6.398 RS 654.332,99
4 2028 Curto 6.275 RS 641.720,52 | R$  1.924.942,54
5 2029 6.149 RS 628.889,02
6 2030 5.978 RS 611.372,94
7 2031 Médio 5.814 RS 594.568,90 R$  2.341.362,72
8 2032 5.654 RS 578.247,82
9 2033 5.448 RS 557.173,05
10 2034 5.348 RS 546.952,36
11 2035 5.247 RS 536.586,99
12 2036 5.144 RS 526.077,00
13 2037 5.040 RS 515.422,44
14 2038 4934 RS 504.623,34
15 2039 4.827 RS 493.669,81
16 2040 4.719 RS 482.582,09
17 2041 4.609 RS 471.349,99
18 2042 4.498 RS 459.973,56
19 2043 4.385 RS 448.452,85
20 2044 4.271 RS 436.787,91 R$ 9.116.997,52
21 2045 4.155 RS 424.970,48
22 2046 4.038 RS 413.019,62
23 2047 3.920 RS 400.921,21
24 2048 3.800 RS 388.678,85
25 2049 3.679 RS 376.292,60
26 2050 3.557 RS 363.762,50
27 2051 3.433 RS 351.088,61
28 2052 3.308 RS 338.270,98
29 2053 3.181 RS 325.309,65
30 2054 3.053 RS 312.204,67

Total: 144.225,66 | RS 14.750.214,90 14.750.214,90
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Estimativa de Custos com Servicos de Coleta Seletiva e Valorizacdo de Residuos Domiciliares ao Longo do Horizonte do Plano.

Periodo do At[::o;:;::to Att‘:t;;::to Custos com Servigos de Coleta Seletiva (R$) | Custos com Atividades de Valorizagdo (R$) Custos:::t:i:’::n:l:ltori
Ano Prazos
Plano (anos) URBANO dos RURAL dos
servicos (%) servicos (%) Anual Periodo Anual Periodo Anual Periodo

1 2025 100,00% 61,22% RS 710.607,87 RS 1.462.963,95 RS 83.430,00 RS 173.123,05 RS 794.037,87 RS 1.636.086,99
2 2026 100,00% 64,82% RS 752.356,08 RS 89.693,05 RS 842.049,12
3 2027 100,00% 68,42% RS 794.104,29 RS 96.026,82 RS 890.131,11
4 2028 Curto 100,00% 72,02% RS 835.852,50 | R$ 2.507.557,51 | RS 102.435,18 | R$ 307.378,00 | RS 938.287,68 | RS 2.814.935,51
5 2029 100,00% 75,61% RS 877.600,72 RS 108.916,01 RS 986.516,72
6 2030 100,00% 79,21% RS 919.348,93 RS 123.300,43 RS 1.042.649,35
7 2031 Médio 100,00% 82,81% RS 961.097,14 RS 3.927.884,98 RS 137.854,63 RS 581.200,57 RS 1.098.951,77 RS 4.509.085,55
8 2032 100,00% 86,40% RS 1.002.845,35 RS 152.578,21 RS  1.155.423,56
9 2033 100,00% 90,00% RS 1.044.593,56 RS 167.467,30 RS 1.212.060,87
10 2034 100,00% 90,48% RS 1.050.120,51 RS 176.399,68 RS 1.226.520,19
11 2035 100,00% 90,95% RS 1.055.647,46 RS 185.418,90 RS 1.241.066,36
12 2036 100,00% 91,43% RS  1.061.174,41 RS 194.524,92 RS  1.255.699,34
13 2037 100,00% 91,90% RS 1.066.701,36 RS 203.717,73 RS 1.270.419,09
14 2038 100,00% 92,38% RS 1.072.228,31 RS 212.997,29 RS 1.285.225,60
15 2039 100,00% 92,86% RS 1.077.755,26 RS 222.359,07 RS 1.300.114,34
16 2040 100,00% 93,33% RS 1.083.282,21 RS 231.811,87 RS 1.315.094,09
17 2041 100,00% 93,81% RS 1.088.809,17 RS 241.351,34 RS 1.330.160,50
18 2042 100,00% 94,29% RS 1.094.336,12 RS 250.977,43 RS 1.345.313,54
19 2043 100,00% 94,76% RS 1.099.863,07 RS 260.690,12 RS 1.360.553,19
20 2044 100,00% 95,24% RS 1.105.390,02 | R$ 23.213.190,32 | RS 270.489,38 | R$ 5.713.528,83 | RS 1.375.879,40 | RS 28.926.719,15
21 2045 100,00% 95,71% RS 1.110.916,97 RS 280.369,71 RS 1.391.286,67
22 2046 100,00% 96,19% RS 1.116.443,92 RS 290.343,34 RS 1.406.787,26
23 2047 100,00% 96,67% RS 1.121.970,87 RS 300.401,06 RS 1.422.371,92
24 2048 100,00% 97,14% RS 1.127.497,82 RS 310.545,17 RS 1.438.042,98
25 2049 100,00% 97,62% RS 1.133.024,77 RS 320.775,65 RS 1.453.800,41
26 2050 100,00% 98,10% RS 1.138.551,72 RS 331.092,46 RS 1.469.644,18
27 2051 100,00% 98,57% RS 1.144.078,67 RS 341.495,59 RS 1.485.574,25
28 2052 100,00% 99,05% RS 1.149.605,62 RS 351.984,99 RS 1.501.590,60
29 2053 100,00% 99,52% RS 1.155.132,57 RS 362.560,64 RS 1.517.693,20
30 2054 100,00% 100,00% RS 1.160.659,52 RS 373.222,51 RS 1.533.882,02

Total R$ 31.111.59,76 | RS  31.111.596,76 | R$  6.775.230,45 | R$ 6.775.230,45 | R$  37.886.827,21 | R$  37.886.827,21
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de idi Valorizdveis e a D em Aterro ao Longo do Horizonte do Plano
Residuos recuperados
periodo do Plano Produgio Recuperacdo de | Recuperagdo de » Total Residuo a
Ano Residuos Residuos Rejeitos Valorizado | Depositar em
{ancs) oualliton) Reciclaveis ( % ) | Organicos (% ) : aved P (ton) Aterro (ton)
Reciclaveis Organicos
1 2025 7.485 23,57% 0,00% 639 6.846
2 2026 7.534 25,18% 12,00% 687 327 6.519 1.015 6.519
3 2027 7.582 26,79% 16,33% 736 449 6.398 1.184 6.398
4 2028 7.631 28,39% 20,67% 785 571 6.275 1.356 6.275
5 2029 7.679 30,00% 25,00% 834 695 6.149 1.530 6.149
6 2030 7.727 33,75% 28,75% 945 805 5.978 1.749 5.978
7 2031 7.775 37,50% 32,16% 1.056 906 5.814 1.962 5.814
8 2032 7.823 41,25% 35,31% 1.169 1.001 5.654 2.169 5.654
9 2033 7.871 45,00% 40,00% 1.283 1.140 5.448 2.423 5.448
10 2034 7.914 47,14% 42,38% 1.351 1.215 5.348 2.566 5.348
11 2035 7.957 49,29% 44,76% 1.420 1.290 5.247 2.711 5.247
12 2036 8.000 51,43% 47,14% 1.490 1.366 5.144 2.856 5.144
13 2037 8.043 53,57% 49,52% 1.561 1.443 5.040 3.003 5.040
14 2038 8.086 55,71% 51,90% 1.632 1.520 4.934 3.152 4.934
15 2039 8.129 57,86% 54,29% 1.703 1.598 4.827 3.302 4.827
16 2040 8.172 60,00% 56,67% 1.776 1.677 4.719 3.453 4.719
17 2041 8.215 62,14% 59,05% 1.849 1.757 4.609 3.606 4.609
18 2042 8.258 64,29% 61,43% 1.923 1.837 4.498 3.760 4.498
19 2043 8.300 66,43% 63,81% 1.997 1.918 4.385 3.915 4.385
20 2044 8.343 68,57% 66,19% 2.072 2.000 4.271 4.072 4.271
21 2045 8.386 70,71% 68,57% 2.148 2.083 4.155 4.231 4.155
22 2046 8.429 72,86% 70,95% 2.224 2.166 4.038 4.390 4.038
23 2047 8.472 75,00% 73,33% 2.301 2.250 3.920 4.552 3.920
24 2048 8.514 77,14% 75,71% 2.379 2.335 3.800 4.714 3.800
25 2049 8.557 79,29% 78,10% 2.457 2.421 3.679 4.878 3.679
26 2050 8.600 81,43% 80,48% 2.536 2.507 3.557 5.043 3.557
27 2051 8.643 83,57% 82,86% 2.616 2.594 3.433 5.210 3.433
28 2052 8.686 85,71% 85,24% 2.697 2.682 3.308 5.378 3.308
29 2053 8.728 87,86% 87,62% 2.778 2.770 3.181 5.548 3.181
30 2054 8.771 90,00% 90,00% 2.859 2.859 3.053 5.718 3.053
TOTAL 244.312 51.904 48.182 144.226 100.086 144.226
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de Arr do pela ¢do por ao Longo do Horizonte do Plano
Residuos Valorizados Estimativa de Arracadagdo com a Venda dos
Reciclaveis Organicos Residuos(R$)
REfthdd |- pery Prazos Composto
Plano (anos) Quantidade Valores (R$) Organico Tx. Valores (R$) .
Anual Periodo
(ton) de conversdo
Anual Periodo de 30% (ton) Anual Periodo
1 2025 di 639 RS 100277359 | pe 315532624 o RS ~_{ RS 12082998 | 102277359 | gs  2.243.156,22
2 2026 687 R$ 1.099.552,65 98 RS 120.829,98 RS 1.220.382,63
3 2027 736 R$ 1.177.198,77 135 RS 165.517,59 RS 1.342.716,35
4 2028 Curto 785 RS 1.255.759,26 | R$  3.768.166,16 171 RS 210.767,24 | RS 632.859,86 | RS 1.466.526,50 | RS 4.401.026,02
5 2029 834 R$ 1.335.208,13 209 RS 256.575,03 RS 1.591.783,16
6 2030 945 RS 1.511.547,63 241 RS 296.915,30 RS 1.808.462,93
’ 2031 Médio 1056 LR LEB.9BAT | g 7 120.974,07 272 R 334179271 pg 342109458 [£5 202414774 ] g §.546.068,66
8 2032 1169 R$ 1.870.465,84 300 RS 369.194,49 RS 2.239.660,33
9 2033 1283 RS 2.052.992,13 342 RS 420.805,53 RS 2.473.797,66
10 2034 1351 RS 2.162.494,71 364 RS 448.287,40 RS 2.610.782,11
11 2035 1420 RS 2.273.061,85 387 RS 476.042,17 RS 2.749.104,02
12 2036 1490 RS 2.384.693,19 410 RS 504.069,74 RS 2.888.762,93
13 2037 1561 RS 2.497.388,38 433 RS 532.370,00 RS 3.029.758,38
14 2038 1632 RS 2.611.147,03 456 RS 560.942,88 RS 3.172.089,91
15 2039 1703 RS 2.725.913,80 479 RS 589.776,36 RS 3.315.690,16
16 2040 1776 RS 2.841.796,27 503 RS 618.893,65 RS 3.460.689,92
17 2041 1849 RS 2.958.741,11 527 RS 648.283,27 RS 3.607.024,38
18 2042 1923 RS 3.076.747,97 551 RS 677.945,12 RS 3.754.693,09
19 2043 1997 RS 3.195.816,48 576 RS 707.879,11 RS 3.903.695,59
20 2044 2072 RS 3.315.946,27 | R$  70.042.507,21 600 RS 738.085,15 | R$ 15.604.299,56 | RS 4.054.031,41 | RS 85.646.806,77
21 2045 2148 RS 3.437.069,75 625 RS 768.548,10 RS 4.205.617,85
22 2046 2224 RS 3.559.337,19 650 RS 799.301,53 RS 4.358.638,72
23 2047 2301 RS 3.682.635,34 675 RS 830.320,10 RS 4.512.955,44
24 2048 2379 RS 3.806.992,63 700 RS 861.610,17 RS 4.668.602,81
25 2049 2457 RS 3.932.408,71 726 RS 893.171,65 RS 4.825.580,37
26 2050 2536 RS 4.058.883,20 752 RS 925.004,45 RS 4.983.887,65
27 2051 2616 RS 4.186.415,75 778 RS 957.108,46 RS 5.143.524,21
28 2052 2697 RS 4.315.005,98 804 RS 989.483,60 RS 5.304.489,58
29 2053 2778 RS 4.444.653,54 831 RS 1.022.129,77 RS 5.466.783,31
30 2054 2859 RS 4.575.358,05 858 RS 1.055.046,88 RS 5.630.404,93
Total R$ 83.057.973,68 | RS 83.057.973,68 R$  17.779.083,98 | R$ 17.779.083,98 | R$ 100.837.057,66 | RS 100.837.057,66
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Estimativa Custos com Limpeza Urbana

Custo estimado para a prestagdo dos servigos de limpeza urbana (vias e espagos publicos)

Periodo do Valores (RS)
Ano Prazos
Plano (anos) TEB A0
Servigos ) . Taxa de Substituicdo e n° de lixeiras
L disposi¢do s . = . . - "
cc.mvencmnals de T Flscallzagio e |mplantacf‘ao. de lixeiras |nsta|adas/st.lbst|tuldas Periodo
limpeza urbana residuos (RS) Regulagdo publicas (uni)

1 2022 o RS  1.105.574,04 | RS 303.379,00 | RS 13.411,20 | RS 33.448,50 25 RS  2.918.133,07
2 2023 RS 1.112.034,36 | RS 303.379,00 | RS 13.458,48 | RS 33.448,50 25
3 2024 RS 1.118.470,11 | RS 303.379,00 | RS 13.506,00 | RS 20.069,10 15
4 2025 Curto RS  1.124.930,43 | RS 303.379,00 | RS 13.553,52 | RS 20.069,10 15 RS  4.385.796,14
5 2026 RS 1.131.390,75 | RS 303.379,00 | RS 13.601,04 | RS 20.069,10 15
6 2027 RS 1.137.851,06 | RS 303.379,00 | RS 13.648,56 | RS 20.069,10 15
7 2028 Médio RS  1.144.311,38 | RS 303.379,00 | RS 13.696,08 | RS 20.069,10 15 RS  5.938.812,87
8 2029 RS 1.150.771,70 | RS 303.379,00 | RS 13.743,36 | RS 20.069,10 15
9 2030 RS  1.157.207,45 | RS 303.379,00 | RS 13.790,88 | RS 20.069,10 15
10 2031 RS 1.163.667,77 | RS 303.379,00 | RS 13.838,40 | RS 20.069,10 15
11 2032 RS 1.170.128,09 | RS 303.379,00 | RS 13.885,92 | RS 20.069,10 15
12 2033 RS 1.176.588,41 | RS 303.379,00 | RS 13.933,44 | RS 20.069,10 15
13 2034 RS 1.183.048,72 | RS 303.379,00 | RS 13.980,96 | RS 20.069,10 15
14 2035 RS  1.189.509,04 | RS 303.379,00 | RS 14.028,24 | RS 20.069,10 15
15 2036 RS  1.195.944,79 | RS 303.379,00 | RS 14.075,76 | RS 20.069,10 15
16 2037 RS  1.202.405,11 | RS 303.379,00 | RS 14.123,28 | RS 20.069,10 15
17 2038 RS  1.208.865,43 | RS 303.379,00 | RS 14.170,80 | RS 20.069,10 15
18 2039 RS  1.215.325,75 | RS 303.379,00 | RS 14.218,32 | RS 20.069,10 15
19 2040 RS  1.221.786,06 | RS 303.379,00 | RS 14.265,84 | RS 20.069,10 15
20 2041 RS  1.228.246,38 [ RS 303.379,00 | RS 14.313,12 | RS 20.069,10 15 R$ 32.885.950,89
21 2042 RS  1.234.682,14 | RS 303.379,00 | RS 14.360,70 | RS 20.069,10 15
22 2043 RS  1.241.148,92 | RS 303.379,00 | RS 14.408,18 | RS 20.069,10 15
23 2044 RS  1.247.605,17 | RS 303.379,00 | RS 14.455,66 | RS 20.069,10 15
24 2045 RS  1.254.061,43 | RS 303.379,00 | RS 14.503,14 | RS 20.069,10 15
25 2046 R$  1.260.517,68 | RS 303.379,00 | RS 14.550,62 | RS 20.069,10 15
26 2047 RS  1.266.973,93 | RS 303.379,00 | RS 14.598,10 | RS 20.069,10 15
27 2048 RS  1.273.430,19 | RS 303.379,00 | RS 14.645,58 | RS 20.069,10 15
28 2049 RS  1.279.886,44 | RS 303.379,00 | RS 14.693,07 | RS 20.069,10 15
29 2050 RS  1.286.342,70 | RS 303.379,00 | RS 14.740,55 | RS 20.069,10 15
30 2051 RS  1.292.798,95 [ RS 303.379,00 | RS 14.788,03 | RS 20.069,10 15

Total R$ 35.975.504,38 [ RS  9.101.369,95 | RS 422.986,85 | RS 628.831,80 470 RS 46.128.692,97
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Continuagdo...

Estimativa da cobranga
pelos servigos de limpeza

Inadimpléncia

Perspectiva de

. Admitida (%) Perspectiva de "
urbana (vias e espagos Reducio de 1%| Arrecadacio (RS) Arrecadagdo Por
publicos) por imével Periodo (RS)

Urbano (R$/ano) a-a.
RS 71,70 32,94% RS 976.268,02 R$ 1.971.523,24
RS 71,70 32% RS 995.255,22
RS 70,22 31% RS 1.005.115,96
RS 69,43 30% RS 1.024.229,59 | R$ 3.072.818,93
RS 68,67 29% RS 1.043.473,38
RS 67,95 28% RS 1.062.847,33
RS 67,26 27% RS 1.082.351,43 R$ 4.368.915,77
RS 66,59 26% RS 1.101.985,51
R$ 65,96 25% RS 1.121.731,49
RS 66,01 24% RS 1.141.625,82
RS 66,06 23% RS 1.161.650,30
RS 66,11 22% RS 1.181.804,94
RS 66,17 21% RS 1.202.089,73
RS 66,22 20% RS  1.222.504,49
R$ 66,27 19% RS  1.243.029,69
RS 66,32 18% RS  1.263.704,71
RS 66,37 17% RS  1.284.509,88
RS 66,42 16% RS  1.305.445,21
R$ 66,47 15% RS 1.326.510,70
RS 66,52 14% RS 1.347.706,14 | RS 28.351.728,31
RS 66,57 13% RS  1.369.010,61
RS 66,62 12% RS  1.390.471,98
RS 66,67 11% RS  1.412.054,26
RS 66,72 10% RS  1.433.766,61
RS 66,76 9% RS  1.455.609,04
RS 66,81 8% RS 1.477.581,54
RS 66,86 7% RS  1.499.684,12
RS 66,91 6% RS 1.521.916,77
RS 66,95 5% RS  1.544.279,49
RS 67,00 4% RS 1.566.772,29
RS 37.764.986,25 | R$ 37.764.986,25
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Estimativa de Custos com Coleta e Destinagdo Final Residuos Domiciliares em Aterro Sanit, com Reciclagem Prévia, ao Longo do Plano

Periodo do Residuos para Custos com Servicos de Coleta (R$) Custo de Destinagdo Final (R$) Custo de Coleta e Destinagdo Final (R$)
Ano Prazos disposicdo
Plano (anos) final (ton)
Anual Periodo Anual Periodo Anual Periodo

1 2025 - 6846 1.049.628,41 R$ 2.099.343,61 RS 700.171,69 R$ 1.366.912,12 RS  1.749.800,10 R$ 3.466.255,73
2 2026 6519 1.049.715,20 RS 666.740,43 RS  1.716.455,64
3 2027 6398 1.049.682,43 RS 654.332,99 RS 1.704.015,41

4 2028 Curto 6275 1.049.575,84 | R$  3.148.631,07 | RS 641.720,52 | R$ 1.924.942,54 | RS 1.691.296,37 | R$  5.073.573,60
5 2029 6149 1.049.372,80 RS 628.889,02 RS 1.678.261,82
6 2030 5978 1.039.875,39 RS 611.372,94 RS  1.651.248,33

7 2031 Médio 5814 1.030.167,22 R$ 4.100.390,74 RS 594.568,90 R$ 2.341.362,72 RS 1.624.736,11 R$ 6.441.753,46
8 2032 5654 1.020.248,75 RS 578.247,82 RS  1.598.496,57
9 2033 5448 1.010.099,39 RS 557.173,05 RS  1.567.272,45
10 2034 5348 1.006.195,98 RS 546.952,36 RS  1.553.148,34
11 2035 5247 1.002.189,07 RS 536.586,99 RS 1.538.776,06
12 2036 5144 998.078,69 RS 526.077,00 RS  1.524.155,69
13 2037 5040 993.864,89 RS 515.422,44 RS  1.509.287,32
14 2038 4934 989.547,69 RS 504.623,34 RS  1.494.171,04
15 2039 4827 985.107,26 RS 493.669,81 RS 1.478.777,08
16 2040 4719 980.583,58 RS 482.582,09 RS  1.463.165,67
17 2041 4609 975.956,61 RS 471.349,99 RS  1.447.306,60
18 2042 4498 971.226,39 RS 459.973,56 RS  1.431.199,95
19 2043 4385 966.392,95 RS 448.452,85 RS  1.414.845,80

20 2044 4271 961.456,32 | RS  20.150.733,20 | RS 436.787,91 | R$ 9.116.997,52 | RS  1.398.244,24 | R$  29.267.730,73
21 2045 4155 956.397,85 RS 424.970,48 RS 1.381.368,33
22 2046 4038 951.260,03 RS 413.019,62 RS  1.364.279,65
23 2047 3920 946.011,18 RS 400.921,21 RS  1.346.932,39
24 2048 3800 940.659,35 RS 388.678,85 RS  1.329.338,20
25 2049 3679 935.204,58 RS 376.292,60 RS 1.311.497,18
26 2050 3557 929.646,90 RS 363.762,50 RS  1.293.409,41
27 2051 3433 923.986,35 RS 351.088,61 RS  1.275.074,96
28 2052 3308 918.222,96 RS 338.270,98 RS  1.256.493,94
29 2053 3181 912.356,76 RS 325.309,65 RS  1.237.666,41
30 2054 3053 906.387,80 RS 312.204,67 RS 1.218.592,47

Total: 144.225,66 | RS  29.499.098,62 | RS  29.499.098,62 | RS 14.750.214,90 | RS 14.750.214,90 | RS 44.249.313,52 | RS 44.249.313,52
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Comparativo de Custos dos Servigos de Coleta, Valorizagéo e Disposi¢éo Final de idi
Servigos com Valorizagdo (RS)
DD |- o o Valor paraa Taxa de Custo Total - Coleta, | ACRESCIMO DE VALOR
Plano (anos) i Coleta Sel e D Final Lo N P
Coleta Domiciliar Valorizagio mJAtere r de Fi e Valorizagdo e POR CONTAPA
melhorias (RS) Regulacdo Destinagdo Final VALORIZACAO

1 2025 | RS 1.049.628,41 | RS 794.037,87 | RS 700.171,69 [ RS 812.500,00 | R$  46.939,20 | RS  3.403.277,16 | RS 1.653.477,07
2 2026 | R$  1.049.715,20 | RS 842.049,12 | RS 666.740,43 | RS 812.500,00 | R$  47.104,68 | RS  3.418.109,44 | RS 1.701.653,80
3 2027 | RS 1.049.682,43 | RS 890.131,11 | RS 654.332,99 | RS 1.714.000,00 | R$  47.271,00 | RS  4.355.417,52 | RS 2.651.402,11
4 2028 | R$  1.049.575,84 | RS 938.287,68 | RS 641.720,52 | RS 1.714.000,00 | R$  47.437,32 | RS  4.391.021,37 | RS 2.699.725,00
5 2029 | RS 1.049.372,80 | RS 986.516,72 | RS 628.889,02 | RS 1.714.000,00 | R$  47.603,64 | RS  4.426.382,18 | RS 2.748.120,36
6 2030 |R$  1.039.875,39 | RS 1.042.649,35 | RS 611.372,94 | RS 1.714.000,00 | RS  47.769,96 | RS  4.455.667,64 | RS 2.804.419,31
7 2031 | R$  1.030.167,22 | RS 1.098.951,77 | RS 594.568,90 | RS 584.000,00 | RS  47.936,28 | RS 3.355.624,16 | RS 1.730.888,05
8 2032 | R$  1.020.248,75 | RS 1.155.423,56 | RS 578.247,82 | RS 584.000,00 | RS  48.101,76 | RS  3.386.021,89 | RS 1.787.525,32
9 2033 | R$  1.010.099,39 | RS 1.212.060,87 | RS 557.173,05 | RS 584.000,00 | RS  48.268,08 | RS  3.411.601,39 | RS 1.844.328,95
10 2034 |R$  1.006.195,98 | RS 1.226.520,19 | RS 546.952,36 | RS 584.000,00 | RS  48.434,40 | R$  3.412.102,93 | RS 1.858.954,59
11 2035 | RS 1.002.189,07 | RS 1.241.066,36 | RS 536.586,99 | RS 584.000,00 | RS  48.600,72 | R$  3.412.443,14 | RS 1.873.667,08
12 2036 | RS 998.078,69 | RS 1.255.699,34 | RS 526.077,00 | RS 584.000,00 | RS  48.767,04 | RS  3.412.622,07 | RS 1.888.466,38
13 2037 | RS 993.864,89 | RS 1.270.419,09 | RS 515.422,44 | RS 464.000,00 | RS 48.933,36 | RS 3.292.639,78 | RS 1.783.352,45
14 2038 | RS 989.547,69 | RS 1.285.225,60 | RS 504.623,34 | RS 464.000,00 | RS 49.098,84 | RS  3.292.495,47 | RS 1.798.324,44
15 2039 | RS 985.107,26 | RS 1.300.114,34 | RS 493.669,81 | RS 464.000,00 | RS 49.265,16 | RS  3.292.156,57 | RS 1.813.379,50
16 2040 | RS 980.583,58 | RS 1.315.094,09 | RS 482.582,09 | RS 464.000,00 | RS 49.431,48 | R$  3.291.691,24 | RS 1.828.525,57
17 2041 | RS 975.956,61 | RS 1.330.160,50 | RS 471.349,99 | RS 464.000,00 [ RS 49.597,80 | R$  3.291.064,90 | RS 1.843.758,30
18 2042 | RS 971.226,39 | RS 1.345.313,54 | RS 459.973,56 | RS 464.000,00 | RS 49.764,12 | R$  3.290.277,61 | RS 1.859.077,66
19 2043 | RS 966.392,95 | RS 1.360.553,19 | RS 448.452,85 | RS 464.000,00 [ RS 49.930,44 | R$  3.289.329,43 | RS 1.874.483,63
20 2044 | RS 961.456,32 | RS 1.375.879,40 | RS 436.787,91 | RS 464.000,00 [ RS 50.095,92 | R$  3.288.219,56 | RS 1.889.975,32
21 2045 | RS 956.397,85 | RS 1.391.286,67 [ RS 424.970,48 | RS 464.000,00 [ R$  50.262,46 | RS  3.286.917,46 | R$ 1.905.549,13
22 2046 | RS 951.260,03 | R$ 1.406.787,26 [ RS 413.019,62 | RS 464.000,00 [ R$  50.428,64 | RS  3.285.495,55 | R$ 1.921.215,90
23 2047 | RS 946.011,18 | RS 1.422.371,92 [ RS 400.921,21 | RS 464.000,00 [ R$  50.594,82 | RS  3.283.899,13 | R$ 1.936.966,75
24 2048 | RS 940.659,35 | RS 1.438.042,98 [ RS 388.678,85 | RS 464.000,00 [ R$  50.761,00 | RS  3.282.142,19 | R$ 1.952.803,99
25 2049 | RS 935.204,58 | RS 1.453.800,41 [ RS 376.292,60 | RS 464.000,00 [ R$  50.927,19 | RS  3.280.224,78 | R$ 1.968.727,60
26 2050 | R$ 929.646,90 | RS 1.469.644,18 [ RS 363.762,50 | RS 464.000,00 [ R$  51.093,37 | RS  3.278.146,95 | R$ 1.984.737,55
27 2051 | R$ 923.986,35 | RS 1.485.574,25 [ RS 351.088,61 | RS 464.000,00 [ R$  51.259,55 | RS  3.275.908,76 | R$ 2.000.833,80
28 2052 | R$ 918.222,96 | RS 1.501.590,60 [ R$  338.270,98 | RS 464.000,00 [ R$  51.425,73 | RS  3.273.510,27 | R$ 2.017.016,33
29 2053 | R$ 912.356,76 | RS 1.517.693,20 [ RS 325.309,65 | RS 464.000,00 [ R$  51.591,91 | RS  3.270.951,53 | R$ 2.033.285,11
30 2054 | RS 906.387,80 | RS 1.533.882,02 [ RS 312.204,67 | RS 464.000,00 [ R$  51.758,09 | RS  3.268.232,58 | R$ 2.049.640,11
Total R$ 29.499.098,62 | R$  37.886.827,21 | R$ 14.750.214,90 [ RS 20.337.000,00 | R$ 1.480.453,96 | R$ 103.953.594,69 | RS 59.704.281,17
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Projegéo de Arra lagdo de Tarifa de Coleta, valorizagéo e D do Final de iduos Sélidos Domiciliares
Numero de 5
Valor MEDI e
Periodo do Pop. Total CADASTROS 2lonMEDIO PO fimplé Arrecadacio (R$)
Ano Prazo N ) Domicilio / cadastro | L (RS)
Plano (anos) Atendida (hab) ativos pela (R$/ano) (%)
CONCESSAO (un)
Anual Periodo
9
1 2025 - 51.766 13.089 RS 235,31 [ RS 3.079.954,15 32,94% RS 2.065.417,25 RS 5.475.665,04
2 2026 59.203 20.394 RS 167,60 | RS 3.418.109,44 0,23% RS 3.410.247,79
3 2027 60.135 20.727 RS 210,13 [ RS 4.355.417,52 0,23% RS 4.345.400,06
4 2028 Curto 61.058 21.056 RS 208,54 | RS 4.391.021,37 0,23% RS 4.380.922,02 | R$  13.142.523,59
5 2029 61.972 21.383 RS 207,01 [ RS 4.426.382,18 0,23% RS 4.416.201,50
6 2030 62.877 21.706 RS 205,27 | RS 4.455.667,64 0,23% RS 4.445.419,61
5
7 2031 Médio 63.772 22.027 RS 152,34 | RS 3.355.624,16 0,23% RS 3.347.906,22 R$  14.575.314,58
8 2032 64.657 22.344 RS 151,54 | RS 3.386.021,89 0,23% RS 3.378.234,04
9 2033 65.533 22.658 RS 150,57 | RS 3.411.601,39 0,23% RS 3.403.754,71
10 2034 65.775 22.739 RS 150,06 | RS 3.412.102,93 0,23% RS 3.404.255,10
11 2035 66.015 22.819 RS 149,54 | RS 3.412.443,14 0,23% RS 3.404.594,52
12 2036 66.254 22.899 RS 149,03 | RS 3.412.622,07 0,23% RS 3.404.773,04
13 2037 66.492 22.980 RS 143,28 | RS 3.292.639,78 0,23% RS 3.285.066,71
14 2038 66.727 23.060 RS 142,78 | RS 3.292.495,47 0,23% RS 3.284.922,74
15 2039 66.962 23.140 RS 142,27 | RS 3.292.156,57 0,23% RS 3.284.584,61
16 2040 67.196 23.220 RS 141,76 | RS 3.291.691,24 0,23% RS 3.284.120,35
17 2041 67.429 23.301 RS 141,24 | RS 3.291.064,90 0,23% RS 3.283.495,45
18 2042 67.661 23.381 RS 140,72 | RS 3.290.277,61 0,23% RS 3.282.709,97
19 2043 67.891 23.461 RS 140,20 | RS 3.289.329,43 0,23% RS 3.281.763,97
20 2044 68.119 23.541 RS 139,68 | RS 3.288.219,56 0,23% RS 3.280.656,65 | RS 69.190.965,83
21 2045 68.347 23.622 RS 139,15 | RS 3.286.917,46 0,23% RS 3.279.357,55
22 2046 68.574 23.702 RS 138,62 | RS 3.285.495,55 0,23% RS 3.277.938,91
23 2047 68.799 23.782 RS 138,08 | RS 3.283.899,13 0,23% RS 3.276.346,16
24 2048 69.023 23.863 RS 137,54 | RS 3.282.142,19 0,23% RS 3.274.593,26
25 2049 69.246 23.943 RS 137,00 | RS 3.280.224,78 0,23% RS 3.272.680,26
26 2050 69.467 24.023 RS 136,46 | RS 3.278.146,95 0,23% RS 3.270.607,21
27 2051 69.687 24.103 RS 135,91 | RS 3.275.908,76 0,23% RS 3.268.374,17
28 2052 69.906 24.184 RS 135,36 | RS 3.273.510,27 0,23% RS 3.265.981,20
29 2053 70.124 24.264 RS 134,81 | RS 3.270.951,53 0,23% RS 3.263.428,34
30 2054 70.341 24.344 RS 134,25 | RS 3.268.232,58 0,23% RS 3.260.715,65

Total

R$ 103.630.271,68

RS 102.384.469,05

RS 102.384.469,05
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ACOES - RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA URBANA

ACOES NO PRAZO IMEDIATO

ORIGEM
VALOR ESTIMADO | VALOR ESTIMADO NO .
ATIVIDADE TOTAL: PERIODO
(R$/ANO) PERIODO (R$)
Custos com Servigos de Coleta Convencional (RS) RS 2.099.343,61
Custos com Destinago Final (R$) RS 1.366.912,12
Custos com Servigos de Coleta Seletiva (RS) RS 1.462.963,95
DEMANDAS DE Custos com Atividades de Valorizacdo (R$) RS 173.123,05
PROJETO Servigos convencionais de limpeza urbana RS 2.217.608,40 | RS 8.087.650,00
Correta destinacdo dos residuos de varricdo e poda, coletados durante o servigo de limpeza urbana RS 303.379,00| RS 606.758,00
Realocagit?, ;.)adronizagéc? ? Tnanutengéo das lixeiras de residuos domésticos dispostas nas ruas, areas publicas e RS 33.44850 | RS 66.897,00
pontos turisticos do municipio.
Taxa de Regulagdo e Fiscalizagdo RS 94.043,88
Redefinicdo dos valores tarifarios e forma de cobranga visando a autossuficiéncia econémico-financeira. RS - | RS -
Read! bi di i tad te d iondria, visand dugdo da inadimplénci
eal equ.al.'aa c.o ran;.a os servigos p.res a os'por pal: _e a concessionaria, visando a redugdo da inadimpléncia e a RS 120.000,00| RS 240.000,00
autossuficiéncia do sistema de manejo de residuos sélidos urbanos.
Real‘iza.t;io. de estudos thue apontem a njelhorfrequé?cia e itinerario da coleta de RSU, principalmente nas zonas RS 35.000,00| RS 70.000,00
rurais, indicando também, a frota e o nimero de equipes
Realizagdo de estudos para novas tecnologias que visem a redugéo do volume de residuos ao Aterro Sanitario, 2025-2026
N para no 0logias g ¢ g RS 225.000,00| RS 450.000,00
aumentando, por consequéncia, sua vida Util.
Aur,nento. do contr‘ole.de recebime.nto de residuos no Aterro Sanitario, prevendo a diminui¢do da entrada de RS 50.000,00| RS 100.000,00
DEMANDA DE |residuos incompativeis com o destino. 62
DIAGNOSTICO ks 1.625.000,00
Realizagdo de campanhas que visem a diminui¢do da geragdo e a correta segregacao e destinagdo dos residuos. RS 120.000,00( RS 240.000,00
Obtengdo de licengas ambientais para a realizagdo dos servigos de triagem e valorizagdo de residuos domiciliares RS 7.500,00 | RS 15.000,00
Melhori. ionai: izacionai tral de tri; isand: lh biente de trabalh
e. onz?s-?pe.racmnals e organizacionais na central de triagem, visando um melhor ambiente de trabalho e uma RS 75.000,00| RS 150.000,00
maior eficiéncia do processo.
Incentivar a segregacdo, por parte da associagdo, de residuos atualmente descartados como rejeito RS 120.000,00| RS 240.000,00
Realizagdo d has de f to a logisti d id letrdni di tos, |a d
ea.lz.a;ao e campanhas de fomento a logistica reversa de residuos eletrénicos, pneus, medicamentos, lampadas, RS 60.000,00| RS 120.000,00
lubrificantes e outros.
TOTAL IMPLANTAGAO CURTO PRAZO RS 812.500,00 R$ 1.625.000,00 R$ 9.712.650,00
AGOES EM CURTO PRAZO
ORIGEM
VALOR ESTIMADO | VALOR ESTIMADO NO p
ATIVIDADE P TOTAL: PERIODO
(R$/ANO) PERIODO (R$)
Custos com Servigos de Coleta Convencional (RS) RS 3.148.631,07
Custos com Destinago Final (R$) RS 1.924.942,54
Custos com Servigos de Coleta Seletiva (RS) R$ 2.507.557,51
Custos com Atividades de Valorizagdo (RS) R$ 307.378,00
DEMANDAS DE RS 18.513.495,76
PROJETO Servigos convencionais de limpeza urbana RS 4.512.642,35 e
Correta destinagdo dos residuos de varrigdo e poda, coletados durante o servico de limpeza urbana RS 303.379,00 | RS 910.136,99
Real = — . el - o " P bl
eal oca;af), .padromzaca.o'e.manutengao das lixeiras de residuos domésticos dispostas nas ruas, areas publicas e RS 20.069,10 | RS 60.207,30
pontos turisticos do municipio.
Taxa de Regulagdo e Fiscalizagdo RS 5.142.000,00
Adogdo de novas tecnologias que visem a redugdo do volume de residuos ao Aterro Sanitdrio, aumentando, por
cloce n crologias que vt ue " o ario, au P RS 1.500.000,00 | RS 4.500.000,00
consequéncia, sua vida util.
Ampliar a quantidade de pontos de entrega voluntdria (PEVs) em pontos estratégicos do municipio, visando o RS 8.000,00 | RS 24.000,00 2027 - 2029
recolhimento de dleo de cozinha, pilhas, baterias, Idmpadas fluorescentes e eletroeletrdnicos. T T
Atualizar o itinerdrio e plano de trabalho, visando a otimizagdo da estrutura existente RS 6.000,00 | RS 18.000,00
Realizagdo, f énci lar, de trei t itagdo d | administrati di
eal |za~;ao com reqfencla regular, de treinamentos e capacitagdo do pessoal administrativo e de RS 5.000,00 | RS 15.000,00
DEMANDA DE |operacdo/manutencio R$ 5.502.000,00
DIAGNOSTICO o
Realizagdo de campanhas que visem a diminui¢do da geragdo e a correta segregacao e destinagdo dos residuos. RS 120.000,00 | RS 360.000,00
Apoio a iniciativas de valorizagdo d id iclavei anicos, visando a diminuicdo d d id
‘p0|o ainiciativas de va ‘c»|j|z‘a<;ao e residuos reciclaveis e organicos, visando a diminuigdo da massa de residuos RS 15.000,00 | RS 45.000,00
dispostos em Aterro Sanitario.
Realizagdo de campanhas de fomento e fiscalizagdo quanto a realizagdo da logistica reversa de residuos eletrénicos,
128630 cle campanha: & Tiscalizagao qul 123 gistica revi au €05 | g 60.000,00 | RS 180.000,00
pneus, medicamentos, lampadas, lubrificantes e outros.
Incentivar a segregacdo, por parte da associacdo, de residuos atualmente descartados como rejeito RS 120.000,00 | RS 360.000,00
TOTAL IMPLANTAGAO EM MEDIO PRAZO RS 1.714.000,00 RS 24.015.495,76 R$ 24.015.495,76
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ACOES EM MEDIO PRAZO

ORIGEM
VALOR ESTIMADO | VALOR ESTIMADO NO .
ATIVIDADE TOTAL: PERIODO
(R$/ANO) PERIODO (R$)
Custos com Servicos de Coleta Convencional (RS) RS 4.100.390,74
Custos com Destinagdo Final (R$) RS 2.341.362,72
Custos com Servicos de Coleta Seletiva (RS) RS 3.927.884,98
DEMANDAS DE Cust‘os com Atlv@ade.s de Yalorlzagao (RS) R$ 581.200,57
PROJECOES - DP Servigos convencionais de limpeza urbana RS 6.962.674,80 RS 19.399.382,28
Correta destinacdo dos residuos de varrigdo e poda, coletados durante o servigo de limpeza urbana RS 303.379,00 RS 1.213.515,99
Realocagdo, padronizacd tengdo das lixeiras de residuos domésticos dispost: a (bli
eal oca;ac?, Pa romza;ar.)'e.manu engdo das lixeiras de residuos domésticos dispostas nas ruas, areas publicas e RS 20.069,10 RS 80.276,40
pontos turisticos do municipio.
Taxa de Regulagdo e Fiscalizagdo R$ 192.076,08
Aperfei to de t logi i dugdo do vol d id At Sanitari tand
per elg?an.wen o e. ecynf) ogias que visem a redugdo do volume de residuos ao Aterro Sanitério, aumentando, por RS 250.000,00 RS 1.000.000,00
consequéncia, sua vida util.
Ampliaf a quantid,ade de por?tos de.entrega vo.lunta;ria (PEVs) em pontos estratégicos d? nv-lunicipio, visando o RS £.000,00 RS 32.000,00 20302033
recolhimento de dleo de cozinha, pilhas, baterias, ldampadas fluorescentes e eletroeletrénicos.
Atualizar o itinerario e plano de trabalho, visando a otimizagdo da estrutura existente RS 6.000,00 RS 24.000,00
Realizagdo, f énci lar, de trei t itagdo d | administrati di
eal |za:;ao com reqfenaa regular, de treinamentos e capacitagdo do pessoal administrativo e de RS 5.000,00 RS 20.000,00
DEMANDA DE |operagdo/manutencio 2.336,
DIAGNOSTICO ks 2.336.000,00
Realizagdo de campanhas que visem a diminui¢do da geragdo e a correta segregacao e destinagdo dos residuos. RS 120.000,00 RS 480.000,00
A.poio ainiciativas de val.oljiz.agéo de residuos reciclaveis e organicos, visando a diminuigdo da massa de residuos RS 15.000,00 RS 60.000,00
dispostos em Aterro Sanitario.
Realizagdo d has de f to e fiscalizaca to a realizagdo da logisti d id letroni
ealizagdo .e campanl af e fomen o.e- iscalizagdo quanto a realizagdo da logistica reversa de residuos eletrénicos, RS 60.000,00 RS 240.000,00
pneus, medicamentos, ldmpadas, lubrificantes e outros.
Incentivar a segregacdo, por parte da associacdo, de residuos atualmente descartados como rejeito RS 120.000,00 R$ 480.000,00
TOTAL IMPLANTAGAO EM LONGO PRAZO R$ 584.000,00 RS 21.735.382,28 RS 21.735.382,28
ACOES NO LONGO PRAZO
ORIGEM
VALOR ESTIMADO | VALOR ESTIMADO NO p
ATIVIDADE P TOTAL: PERIODO
(R$/ANO) PERIODO (R$)
Custos com Servicos de Coleta Convencional (RS) RS 20.150.733,20
Custos com Destinago Final (R$) R$ 9.116.997,52
Custos com Servicos de Coleta Seletiva (RS) RS 23.213.190,32
DEMANDAS DE Custos com Atividades de Valorizagdo (R$) R$ 5.713.528,83
PROJECOES - DP Servigos convencionais de limpeza urbana RS 22.282.578,84 R$ 88.321.460,82
Correta destinacdo dos residuos de varri¢do e poda, coletados durante o servigo de limpeza urbana RS 303.379,00 RS 6.370.958,96
Real m — = lixel - o " P ol
eal oca;;ac?, Padromzaca.o ? Tnanuten;ao das lixeiras de residuos domésticos dispostas nas ruas, areas publicas e RS 20.069,10 RS 421.451,10
pontos turisticos do municipio.
Taxa de Regulagdo e Fiscalizagdo RS 1.052.022,04
Aperfeicoamento de tecnologias que visem a redugéo do volume de residuos ao Aterro Sanitario, aumentando, por
perteicoam > recnologlas que vi ue Y au tarto, au PO" | rs 250.000,00| RS 5.250.000,00
consequéncia, sua vida util.
Ampli?r a quantidlade de por?tos de.entrega vo.Iunta;ria (PEVs) em pontos estratégicos d? n.-lunicl'pio, visando o RS 8.000,00 RS 168.000,00 2034 - 2054
recolhimento de 6leo de cozinha, pilhas, baterias, lampadas fluorescentes e eletroeletronicos.
Atualizar o itinerario e plano de trabalho, visando a otimizagdo da estrutura existente RS 6.000,00 RS 126.000,00
Realizagdo, f énci lar, de trei t itagdo d | administrati di
eal |za~;ao com reqfenaa regular, de treinamentos e capacitagdo do pessoal administrativo e de RS 5.000,00 RS 105.000,00
DEMANDA DE |operacdo/manutencio R$ 12.264.000,00
DIAGNOSTICO o
Realizagdo de campanhas que visem a diminui¢do da geragdo e a correta segregagao e destinagdo dos residuos. RS 120.000,00 RS 2.520.000,00
Apoio a iniciativas de valorizagdo d id iclavei anicos, visando a diminuicdo d d id
‘p0|o ainiciativas de va ‘c»|j|z‘a<;ao e residuos reciclaveis e organicos, visando a diminuicdo da massa de residuos RS 15.000,00 RS 315.000,00
dispostos em Aterro Sanitario.
Realizagdo de campanhas de fomento e fiscalizagdo quanto a realizagdo da logistica reversa de residuos eletrénicos,
€alizagao cle campanha: € Tiscalizagao qui 123 gistica revi au nicos, | rg 60.000,00 | RS 1.260.000,00
pneus, medicamentos, lampadas, lubrificantes e outros.
Incentivar a segregacdo, por parte da associagdo, de residuos atualmente descartados como rejeito RS 120.000,00 RS 2.520.000,00
TOTAL IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO R$ 464.000,00 R$ 100.585.460,82 | RS 100.585.460,82
ACOES DO MANEIO DE RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA URBANA R$ 156.048.988,86
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dos Sistema de Dr

Pluvial ao Longo do Horizonte do Plano

Periodo do Manutengdo de ROTINA INCREMENTO DESPESAS DE :
Plano Ano Prazo MANUTENGCAO Gastos no Periodo
(anos) MICRO MACRO 2olalo MICRODRENAGEM

DRENAGEM DRENAGEM

1 2025 6.843 750 1,0% " RS 1.353.192,70 RS 2.719.917,32
2 2026 6.911 750 1,0% RS 1.366.724,62
3 2027 6.980 750 1,0% RS 1.380.391,87
4 2028 7.050 750 1,0% Curto RS 1.394.195,79 | R$ 4.182.725,41
5 2029 7.120 750 1,0% RS 1.408.137,75
6 2030 7.192 750 1,0% RS 1.422.219,13
7 2031 7.263 750 1,0% Médio RS 1.436.441,32 RS 5.774.779,96
8 2032 7.336 750 1,0% RS 1.450.805,73
9 2033 7.409 750 1,0% RS 1.465.313,79
10 2034 7.446 750 0,5% RS 1.472.640,36
11 2035 7.484 750 0,5% 1.480.003,56
12 2036 7.521 750 0,5% 1.487.403,58
13 2037 7.559 750 0,5% 1.494.840,59
14 2038 7.597 750 0,5% 1.502.314,80
15 2039 7.635 750 0,5% 1.509.826,37
16 2040 7.673 750 0,5% 1.517.375,50
17 2041 7.711 750 0,5% 1.524.962,38
18 2042 7.750 750 0,5% 1.532.587,19
19 2043 7.788 750 0,5% 1.540.250,13
20 2044 7.827 750 0,5% 1.547.951,38 | R$ 32.521.805,84
21 2045 7.866 750 0,5% 1.555.691,14
22 2046 7.906 750 0,5% 1.563.469,59
23 2047 7.945 750 0,5% 1.571.286,94
24 2048 7.985 750 0,5% 1.579.143,37
25 2049 8.025 750 0,5% 1.587.039,09
26 2050 8.065 750 0,5% 1.594.974,29
27 2051 8.105 750 0,5% 1.602.949,16
28 2052 8.146 750 0,5% 1.610.963,90
29 2053 8.187 750 0,5% 1.619.018,72
30 2054 8.228 750 0,5% RS 1.627.113,82

TOTAL R$ 45.199.228,53 | RS 45.199.228,53
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Continuagédo...

Investimentos em

DESPESAS DE Taxa de Gastos totais

MANUTENGAO Gastos no Periodo Projet;s AgBes e Periodo ne Fiscalizagdoe |Sistt de D Gastos no Periodo

MACRODRENAGEM o Regulagdo Urbana
Gestéo (R$)

RS 274.130,15 R$  548.260,31 RS 1.331.000,00 RS 2.662.000,00 RS 2.958.322,85 RS 5.930.177,63
RS 274.130,15 RS 1.331.000,00 RS 2.971.854,78
RS 274.130,15 RS 1.375.227,40 RS 13.506,00 | RS 3.043.255,43
RS 274.130,15 | R$  822.390,46 | RS 1.375.227,40 | R$ 4.125.682,20 | RS 13.553,52 | RS 3.057.106,87 | R$ 9.171.458,63
RS 274.130,15 RS 1.375.227,40 RS 13.601,04 | RS 3.071.096,34
RS 274.130,15 RS 1.375.227,40 RS 13.648,56 | RS 3.085.225,24
RS 274.130,15 R$ 1.096.520,62 RS 1.375.227,40 R$ 5.500.909,60 RS 13.696,08 | RS 3.099.494,95 R$  12.427.089,06
RS 274.130,15 RS 1.375.227,40 RS 13.743,36 | RS 3.113.906,64
RS 274.130,15 RS 1.375.227,40 RS 13.790,88 | RS 3.128.462,22
RS 274.130,15 RS 1.375.227,40 RS 13.838,40 | RS 3.135.836,31
RS 274.130,15 RS 1.375.227,40 RS 13.885,92 | RS 3.143.247,03
RS 274.130,15 RS 1.375.227,40 RS 13.933,44 | RS 3.150.694,57
RS 274.130,15 RS 1.375.227,40 RS 13.980,96 | RS 3.158.179,11
RS 274.130,15 RS 1.375.227,40 RS 14.028,24 | RS 3.165.700,59
RS 274.130,15 RS 1.375.227,40 RS 14.075,76 | RS 3.173.259,69
RS 274.130,15 RS 1.375.227,40 RS 14.123,28 | RS 3.180.856,34
RS 274.130,15 RS 1.375.227,40 RS 14.170,80 | RS 3.188.490,73
RS 274.130,15 RS 1.375.227,40 RS 14.218,32 | RS 3.196.163,07
RS 274.130,15 RS 1.375.227,40 RS 14.265,84 | RS 3.203.873,52
RS 274.130,15 | R$ 5.756.733,25 | RS 1.375.227,40 | R$ 28.879.775,40 | RS 14.313,12 | RS 3.211.622,05 [ R$  67.458.892,22
RS 274.130,15 RS 1.375.227,40 RS 14.360,70 | RS 3.219.409,39
RS 274.130,15 RS 1.375.227,40 RS 14.408,18 | RS 3.227.235,33
RS 274.130,15 RS 1.375.227,40 RS 14.455,66 | RS 3.235.100,16
RS 274.130,15 RS 1.375.227,40 RS 14.503,14 | RS 3.243.004,07
RS 274.130,15 RS 1.375.227,40 RS 14.550,62 | RS 3.250.947,27
RS 274.130,15 RS 1.375.227,40 RS 14.598,10 | RS 3.258.929,95
RS 274.130,15 RS 1.375.227,40 RS 14.645,58 | RS 3.266.952,30
RS 274.130,15 RS 1.375.227,40 RS 14.693,07 | RS 3.275.014,52
RS 274.130,15 RS 1.375.227,40 RS 14.740,55 | RS 3.283.116,82
RS 274.130,15 R$ 1.375.227,40 RS 14.788,03 | RS 3.291.259,40
R$  8.223.904,65 | RS 8.223.904,65 | RS 41.168.367,20 | R$ 41.168.367,20 | RS  396.117,17 | RS  94.987.617,55 | RS  94.987.617,55
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Continuagédo...

Valor tarifario

Perspectiva de

Valortarllf'a:m o " P de - e e
(R$/ano) (R$/més) (B || o (RS) Periodo (R$)
RS -
RS - R$ -
RS 80,48 | RS 6,71 31% RS 1.151.940,15
RS 79,88 | RS 6,66 30% RS 1.178.324,75 | RS  3.535.349,38
RS 79,31 [ RS 6,61 29% RS  1.205.084,47
RS 78,78 | RS 6,56 28% RS  1.232.224,44
RS 78,28 | RS 6,52 27% RS  1.259.749,87 RS 5.005.618,22
RS 77,81 [ RS 6,48 26% RS 1.287.665,85
RS 77,38 | RS 6,45 25% RS 1.315.978,06
RS 77,43 | RS 6,45 24% RS 1.339.119,14
RS 77,48 | RS 6,46 23% RS 1.362.435,93
RS 77,53 | RS 6,46 22% RS 1.385.929,67
RS 77,59 | RS 6,47 21% RS 1.409.601,62
RS 77,65 | RS 6,47 20% RS 1.433.452,84
RS 77,70 | RS 6,48 19% RS  1.457.484,97
RS 77,76 | RS 6,48 18% RS 1.481.699,11
RS 77,82 | RS 6,49 17% RS 1.506.096,53
RS 77,88 | RS 6,49 16% RS 1.530.678,52
RS 77,94 | RS 6,50 15% RS  1.555.446,39
RS 78,01 [ RS 6,50 14% RS 1.580.401,24 | RS  33.261.017,38
RS 78,07 | RS 6,51 13% RS  1.605.544,84
RS 78,14 | RS 6,51 12% RS 1.630.878,18
RS 78,20 | RS 6,52 11% RS  1.656.402,68
RS 78,27 | RS 6,52 10% RS 1.682.119,67
RS 78,34 | RS 6,53 9% RS 1.708.030,51
RS 78,41 | RS 6,53 8% RS 1.734.136,56
RS 78,48 | RS 6,54 7% RS  1.760.439,19
RS 78,56 | RS 6,55 6% RS 1.786.939,77
RS 78,63 | RS 6,55 5% RS  1.813.639,69
RS 78,71 | RS 6,56 4% RS  1.840.540,34

R$ 41.891.984,98

RS  41.891.984,98
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ACOES PARA A DRENAGEM URBANA

IMPLANTACAO NO PRAZO IMEDIATO

ORIGEM VALOR ESTIMADO NO .
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$/ANO) TOTAL: PERIODO
PERIODO (R$)
DEMANDAS DE DESPESAS DE MANUTENGAO MICRODRENAGEM RS 2.719.917,32 RS 3.268.177,63
PROJETO DESPESAS DE MANUTENGCAO MACRODRENAGEM RS 548.260,31 e
Elaboragdo de Plano Diretor de Drenagem Urbana RS 140.000,00 | RS 280.000,00
Prévia elab dod jet di i to da red licad id d
A rewaea‘oragao epr?Je os e dimensionamento da rede a ser aplicada, considerando os RS 150.000,00 | RS 300.000,00
impactos a montante e jusante da obra.
Aumento da fiscalizagdo quanto a ocupagdo de dreas de risco e margens de rios, visando
L x P iy RS 120.000,00 | RS 240.000,00
principalmente, a ndo edificagdo nestas dreas
DEMANDA DE Inf " 3 3o das lizacGes indevidas d d lerias de a 2025 - 2026
DIAGNOSTICO n oltnr?atlvo paraa a. eqtfaga? a~s igagdes indevidas de esgoto na rede e galerias de dguas RS 50.000,00| RS 100.000,00| R$ 2.662.000,00
pluviais com respectiva fiscalizagdo
Adequar armazenamento dos dados operacionais por meio de plataforma digital. RS 6.000,00 | RS 12.000,00
F to d de identifica¢a trol ibilizagdo sob! d
omer,1 ,0 eprograrAnajsA e identificagdo e controle e sensibilizagdo sobre o uso de RS 40.000,00| RS 80.000,00
agrotdxicos no municipio
Intensificagdo de campanhas educacionais relacionado a protegdo das aguas. RS 75.000,00 [ RS 150.000,00
Estruturacdo de politica e projeto de pagamento por servigos ambientais em conformidade RS 750.000,00 | RS 1.500.000,00
TOTAL IMPLANTACAO CURTO PRAZO R$ 1.331.000,00 R$ 5.930.177,63 R$ 5.930.177,63
IMPLANTACAO EM CURTO PRAZO
ORIGEM VALOR ESTIMADO NO @
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$/ANO) p TOTAL: PERIODO
PERIODO (R$)
DEMANDAS DE DESPESAS DE MANUTENCeO MICRODRENAGEM RS 4.182.725,41
PROJETO DESPESAS DE MANUTENCAO MACRODRENAGEM RS 822.390,46 R$ 5.045.776,43
Taxa de Regulagdo e Fiscalizagdo RS 40.660,56
Atualizar o cadastro e projeto da macro e microdrenagem da drea urbana municipal RS 45.000,00 | RS 135.000,00
Monitoramento de areas de risco de inundagdo e movimento de massa RS 50.000,00 | RS 150.000,00
Prévia elaboragdo de prf)jetos e dimensionamento da rede a ser aplicada, considerando os RS 150.000,00 | RS 450.000,00
impactos a montante e jusante da obra.
Continuidade da fiscalizagdo quanto a ocupagdo de dreas de risco RS 30.000,00 | RS 90.000,00
Infoltn?ativo para a afieqtfagéf) da~s ligagdes indevidas de esgoto na rede e galerias de aguas RS 50.000,00 | RS 150.000,00 2027 - 2029
DEMANDA DE pluviais com respectiva fiscalizagdo RS 4.125.682,20
DIAGNOSTICO Manter atualizados os dados operacionais. RS 6.000,00 | RS 18.000,00 D
Contirju?dade do prrAJg(raAma de identificagdo e controle e sensibilizagdo sobre o uso de RS 40.000,00 | RS 120.000,00
agrotoxicos no municipio
Realizagdo de campanha educacional relacionado a protegdo das aguas, com énfase na
protegdo da mata ciliar, importancia do correto acondicionamento do lixo doméstico para RS 75.000,00 | RS 225.000,00
evitar o entupimento de galerias e afins.
Implantagdo do programa de pagamento por servigos ambientais RS 929.227,40 | RS 2.787.682,20

TOTAL IMPLANTAGAO EM MEDIO PRAZO

R$ 1.375.227,40

R$ 9.171.458,63

R$ 9.171.458,63
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IMPLANTAGCAO EM MEDIO PRAZO

ORIGEM ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$/ANO) VLRI DT TOTAL: PERIODO
PERIODO (R$)
DEMANDAS DE DESPESAS DE MANUTENCéO MICRODRENAGEM RS 5.774.779,96
PROJECOES - DP DESPESAS DE MANUTENCAO MACRODRENAGEM R$ 1.096.520,62 R$ 6.926.179,46
Taxa de Regulagdo e Fiscalizagdo RS 54.878,88
Atualizar o cadastro e projeto da macro e microdrenagem da drea urbana municipal RS 45.000,00 RS 180.000,00
Monitoramento de areas de risco de inundagdo e movimento de massa RS 50.000,00 R$ 200.000,00
PreV|a elaboragdo de prf)]etos e dimensionamento da rede a ser aplicada, considerando os RS 150.000,00 RS 600.000,00
impactos a montante e jusante da obra.
Continuidade da fiscalizagdo quanto a ocupagdo de areas de risco RS 30.000,00 RS 120.000,00
Infoltn?atlvo para a afieqlfaga? da~s ligagdes indevidas de esgoto na rede e galerias de aguas RS 50.000,00 RS 200.000,00 2030 - 2033
DEMANDA DE pluviais com respectiva fiscalizagdo RS 5.500.909,60
DIAGNOSTICO Manter atualizados os dados operacionais. RS 6.000,00 RS 24.000,00 !
Contlrju‘ldade do prrA)g'raAma de identificagdo e controle e sensibilizagdo sobre o uso de RS 40.000,00 RS 160.000,00
agrotdxicos no municipio
Realizagdo de campanha educacional relacionado a protegdo das aguas, com énfase na
protecdo da mata ciliar, importancia do correto acondicionamento do lixo doméstico para RS 75.000,00 RS 300.000,00
evitar o entupimento de galerias e afins.
Continuidade do programa de pagamento por servicos ambientais RS 929.227,40 RS 3.716.909,60
TOTAL IMPLANTAGAO EM LONGO PRAZO R$ 1.375.227,40 R$ 12.427.089,06 RS 12.427.089,06
IMPLANTAGCAO EM LONGO PRAZO
ORIGEM VALOR ESTIMADO NO o
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$/ANO) PERIODO (RS) TOTAL: PERIODO
DEMANDAS DE DESPESAS DE MANUTENC/}O MICRODRENAGEM RS 32.521.805,84
PROJECOES - DP DESPESAS DE MANUTENGAO MACRODRENAGEM RS 5.756.733,25 R$ 38.579.116,82
Taxa de Regulagdo e Fiscalizagdo R$ 300.577,73
Atualizar o cadastro e projeto da macro e microdrenagem da area urbana municipal RS 45.000,00 RS 945.000,00
Monitoramento de areas de risco de inundagdo e movimento de massa RS 50.000,00 RS 1.050.000,00
?rewa elaboragdo de prf)Jetos e dimensionamento da rede a ser aplicada, considerando os RS 150.000,00 RS 3.150.000,00
impactos a montante e jusante da obra.
Continuidade da fiscalizagdo quanto a ocupagdo de areas de risco RS 30.000,00 RS 630.000,00
InfoTn?atlvo paraa acliequlaga? daf ligagdes indevidas de esgoto na rede e galerias de aguas RS 50.000,00 RS 1.050.000,00 2034 - 2054
DEMAI\!DA DE pluviais com respectiva fiscalizagdo RS 28.879.775,40
DIAGNOSTICO Manter atualizados os dados operacionais. RS 6.000,00 RS 126.000,00
Contlrju'ldade do pro'g’ra'ma de identificacdo e controle e sensibilizagdo sobre o uso de RS 40.000,00 RS 840.000,00
agrotdxicos no municipio
Realizagdo de campanha educacional relacionado a protegdo das aguas, com énfase na
protecdo da mata ciliar, importancia do correto acondicionamento do lixo doméstico para RS 75.000,00 RS 1.575.000,00
evitar o entupimento de galerias e afins.
Continuidade do programa de pagamento por servicos ambientais RS 929.227,40 RS 19.513.775,40

TOTAL IMPLANTAGAO EM LONGO PRAZO

R$ 1.375.227,40

RS 67.458.892,22

R$ 67.458.892,22

GASTOS TOTAIS DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

RS 94.987.617,55
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OPERACAO E MANUTENGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

1- Funciondrios

Funciondrios N° Funciondrios: Total
Operador de Estagdo 3,00
Técnico de Laboratdrio 1,00
Auxiliar de laboratério 1,00 33,00
Agentes operacionais 26,00
Encarregado 1,00
Auxiliar de servicos gerais 1,00

1.1. - Célculo dos custos com a méo de obra:

Salario Salario (R$/més)* | Insalubridade (R$/mé&s)** | Auxilio Refeicdo (RS/més)*** Encargos (%) | Ga::;/ul:létsa)no Total (R$/més)
Operador de Estagdo 3.894,63 14.808,53 1.649,00 71,98% 9.318,29 27.954,86
Técnico de Laboratério 4.209,63 282,40 1.649,00 71,98% 9.374,35 9.374,35
Auxiliar de laboratério 3.842,08 282,40 1.649,00 71,98% 8.742,24 8.742,24
Agentes operacionais 4.821,92 564,80 1.649,00 71,98% 10.913,03 283.738,76
Encarregado 7.604,49 282,40 1.649,00 71,98% 15.212,78 15.212,78
Auxiliar de servigos gerais 2.960,25 0,00 1.649,00 71,98% 6.740,00 6.740,00
351.762,99

*Salarios de 2021, corrigidos para 2024 conforme corregéo do salério minimo federal, correspondendo a um aumento de 28,36% no periodo.

**Adicional de insalubridade aplicado em consonancia com a NR 15 - Anexo XIV - Agentes Biol6gicos, aplicando grau méximo (40%) ao op. De estag3o e agentes operacionais; j4 0s técnicos de laboratério, e encarregados recebero 20% de adicional.

***Auxflio Refeicdo estabelecido em R$ 75,00 por dia, com desconto de R$ 1,00/més, conforme Acordo Coletivo de Trabalho 2024/2025 CASAN- SINTAEMA-SC

1.2. - Célculo dos custos com uniformes e EPI's

EPI'se qtde unid./més Preco (RS) I Total (R$/més)
boné 33,00 0,167 14,90 81,95
calgado 33,00 0,167 82,50 453,75
camiseta 33,00 0,167 68,88 378,84
bermuda 33,00 0,167 73,72 405,46
calca 33,00 0,167 199,00 1.094,50
protetor auricular 7,00 4,000 4,31 120,68
conjunto para chuva 32,00 0,167 21,42 114,24
luvas 31,00 0,333 9,04 93,41
protetor solar 1,00 0,167 499,90 83,32
colete refletivo 33,00 0,167 14,90 81,95
Total 2.908,10
2 - Veiculos, mdquinas e
C des sobre a mensal percorrida
Veiculos I (Km/més) | Total (Km/més)
Caminhd 1.800,00 1.800,00
Veiculos leves 6.000,00 6.000,00
Consil Ges sobre o célculo de vida dtil dos veiculos, e
Veiculos, Maquinas e Equipamentos qgtde vida util (meses) | Depreciagdo [ Residual
Veiculo tipo caminhonete ou picape 4,00 60 80% 20%
Caminhdo Cagamba 1,00 120 80% 20%
Caminhdo Basculante 1,00 120 80% 20%
Retroescavadeira 1,00 120 80% 20%
Macromedidor de Vazdo 1,00 60 80% 20%
Motobomba a gasolina 3,00 60 80% 20%
Rogadeira a gasolina 2,00 60 80% 20%
Cortador de piso (asfalto/calgada) a gasolina 2,00 60 80% 20%
Motovibrador a gasolina 1,00 60 80% 20%
Kit de Ferramentas 4,00 120 80% 20%
Geofone 2,00 120 80% 20%
Medidor multipardmetro portatil 4,00 120 80% 20%
Consi veiculos e novos
2.1 - Depreciacdo:
Depreciagao qtde Valor unitério (R$) | Despesa (R$/unidade) | Total (R$/més)
Veiculo tipo caminhonete ou picape 4,00 88.580,00 1.181,07 4.724,27
Caminhdo Cagamba 1,00 437.268,71 2.915,12 2.915,12
Caminh&o Basculante 1,00 478.677,15 3.191,18 3.191,18
Retroescavadeira 1,00 424.097,55 2.827,32 2.827,32
Macromedidor de Vazdo 1,00 13.016,67 173,56 173,56
Motobomba a gasolina 3,00 2.253,43 30,05 90,14
Rogadeira a gasolina 2,00 899,90 12,00 24,00
Cortador de piso (asfalto/calgada) a gasolina 2,00 13.801,74 184,02 368,05
Motovibrador a gasolina 1,00 1.231,32 16,42 16,42
Kit de Ferramentas 4,00 2.500,00 16,67 66,67
Geofone 2,00 6.352,12 42,35 84,69
Medidor multipardmetro portatil 4,00 12.267,04 81,78 327,12
total 14.808,53

O critério para a depreciagdo considerou veiculos com vida (til de até 5 anos (depreciagdo de 80% com residual de 20%)
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2.3 - Manutencéo / limpeza

Indice de 4 Valor global (R$) | Fator de manutengdo (K) | V.U (meses) | Total (R$/més)
Caminhdes 915.945,86 0,90 120 6.869,59
Retroescavadeira 424.097,55 0,50 120 1.767,07
Veiculo tipo caminhonete ou picape 354.320,00 0,80 60 4.724,27
Macromedidor de Vazdo 13.016,67 0,50 120 54,24
Motobomba a gasolina 6.760,29 0,70 60 78,87
Rogadeira a gasolina 1.799,80 0,70 60 21,00
Cortador de piso (asfalto/calada) a gasolina 27.603,48 0,70 60 322,04
Motovibrador a gasolina 1.231,32 0,70 60 14,37
Geofone 12.704,24 0,50 60 105,87
Medidor multiparametro portatil 49.068,16 0,50 120 204,45
1.806.547,37 total 14.161,76

*Metodologia adaptada do Manual de Custos de Transportes - DNIT, 2008.

Limpeza e Lubrificagio Unidades Custo unitario (RS) | N° de lavagens / més | Total (RS$/més)
Caminhdes 2 150,00 2,00 600,00
Retroescavadeira 1 150,00 2,00 300,00
Veiculo tipo caminhonete ou picape 4 60,00 2,00 480,00
total 1.380,00
Custo estimado
2.4 - Consumos
Quil i para os veiculos: Unidade | qtde
Caminhdes km/més 1.800
Retroescavadeira horas 156
Veiculo tipo ou picape km/més 6.000
*Quilometragem aproximada, podendo sofrer variagdo
Veiculo do tipo picape R$/Litro Consumo I/Km | Total (R$/més)
Gasolina 6,20 0,1000 3.720,00
6leo de motor 27,84 0,0040 668,16
6leo de transmissdo 23,25 0,0006 83,70
graxa 44,46 0,0005 133,38
total 4.605,24
Caminhd RS/Litro Consumo I/Km [ Total (RS/més)
6leo diesel 6,01 0,25000 2.704,50
6leo de motor 7,78 0,00460 64,42
6leo de transmissdo 23,25 0,00085 35,57
6leo hidraulico 20,55 0,00500 184,95
graxa 44,46 0,00200 160,06
total 3.149,49
Retroescavadeira Prego unitério (R$/hora) | Tempo de uso (Horas/més) | Total (R$/més)
hora méaquina 133,13 156 20.768,28
total 20.768,28
Outros R$/Litro [ Consumo mensal (I/més) [ Total (R$/més)
Consumo de combustivel 6,20 100 620,00
Oleo Lubrificante 2t 77,50 4 310,00
total 930,00
2.5 - Custos com Rodagem
Custo com rodagem Utilitario vida Gtil pneu (km) 35.000
Veiculo do tipo picape Preco (R$) | qgtde (Pneus da frota) | Vida dtil (Km) | Total (R$/més)
pneu 289,00 16,00 35.000 59,45
conserto 50,00 100,00
total 159,45
vida util pneu (km) 45.000
recapagem (km) 25.000
Caminhd Prego (RS) [ qtde(Pneusdafrota) | Vida dtil (Km) [ Total (R$/més)
pneu 1.964,90 12 45.000 1.036,79
conserto 120,00 240,00
recapagem 785,96 12 25.000 414,72
total 1.691,51
2.6 - Custos com Taxas em relacdo aos veiculos
IPVA, Licenc. e seguro obrig. Prego (R$) [ Total (R$/més)
Impostos anuais Veiculos Leves 7.215,16 601,26
Impostos anuais caminhdes 9.545,75 795,48
total 1.396,74
3. Custos com Tratamento, Distribuicdo
Gastos do Ti e 3 Preco (R$/1000m°) | Volume (m°x1000) [ Gasto mensal (R$/més) [ Total (R$/més)
MATERIAIS, INSUMOS, ENERGIA 298,46 4.567,24 113.593 113.593,43
total 113.593,43
Custos (R$/més) 531.315,53 |
Custo inicial (R$/més) 531.315,53 |
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1- Funciondrios

N® Total
Operador de Estagdo 2,00
Técnico de Laboratdrio 1,00
Auxiliar de laboratério 1,00 10,00
Agentes operacionais 4,00
Encarregado 1,00
Auxiliar de servicos gerais 1,00

1.1. - Célculo dos custos com a méao de obra:

Salario Salério (R$/més)* | Insalubridade (R$/més)** | Auxilio Refeigdo (R$/més)*** Encargos (%) Gasto Unitario (R$/més) Total (R$/més)
Operador de Estagio 3.894,63 564,80 1.649,00 71,98% 9.318,29 18.636,57
Técnico de Laboratério 4.209,63 282,40 1.649,00 71,98% 9.374,35 9.374,35
Auxiliar de laboratério 3.842,08 282,40 1.649,00 71,98% 8.742,24 8.742,24
Agentes operacionais 4.821,92 564,80 1.649,00 71,98% 10.913,03 43.652,12
Encarregado 7.604,49 282,40 1.649,00 71,98% 15.212,78 15.212,78
Auxiliar de servigos gerais 2.960,25 0,00 1.649,00 71,98% 6.740,00 6.740,00
102.358,06

*Salarios de 2021, corrigidos para 2024 conforme corregéo do salério minimo federal, correspondendo a um aumento de 28,36% no periodo.
**Adicional de insalubridade aplicado em consonancia com a NR 15 - Anexo XIV - Agentes Bioldgicos, aplicando grau mximo (40%) ao op. De estagéo e agentes operacionais; ja os técnicos de laboratdrio, e encarregados receberdo 20% de adicional.

***Auxflio Refeicdo estabelecido em R$ 75,00 por dia, com desconto de R$ 1,00/més, conforme Acordo Coletivo de Trabalho 2024/2025 CASAN- SINTAEMA-SC

ulo dos custos com uniformes e EPI's
EPI’s e uniformes qtde unid./més Prego (R$) Total (R$/més)
boné 10,00 0,167 14,90 24,83
calcado 10,00 0,167 82,50 137,50
camiseta 10,00 0,167 68,88 114,80
bermuda 10,00 0,167 73,72 122,87
calga 10,00 0,167 199,00 331,67
protetor auricular 6,00 4,000 4,31 103,44
conjunto para chuva 9,00 0,167 21,42 32,13
luvas 8,00 0,333 9,04 24,11
protetor solar 1,00 0,167 499,90 83,32
colete refletivo 10,00 0,167 14,90 24,83
Total 999,49
2 - Veiculos, mdquinas e
Consil Ges sobre a quil mensal percorrida
Veiculos | (Km/més) | | Total (Km/més)
Caminhd 1.800,00 1.800,00
Veiculos leves 3.000,00 3.000,00
Consideragdes sobre o calculo de vida dtil dos veiculos, maquinas e
Veiculos, e | qtde [ vida util (meses) [ Depreciagdo [ Residual
Veiculo tipo caminhonete ou picape 2,00 60 80% 20%
Caminh&o Cagamba 1,00 120 80% 20%
Caminh&o Basculante 1,00 120 80% 20%
Retroescavadeira 1,00 120 80% 20%
Motobomba a gasolina 1,00 60 80% 20%
Rogadeira a gasolina 1,00 60 80% 20%
Cortador de piso (asfalto/calcada) a gasolina 1,00 60 80% 20%
Motovibrador a gasolina 1,00 60 80% 20%
Kit de Ferramentas 2,00 120 80% 20%
Medidor multipardmetro portatil 2,00 120 80% 20%
Consi veiculos e i novos
2.1 - Depreciaca
Depreciagao qtde Valor unitério (R$) | Despesa (R$/unidade) | Total (R$/més)
Veiculo tipo caminhonete ou picape 2,00 88.580,00 1.181,07 2.362,13
Caminhdo Cagamba 1,00 437.268,71 2.915,12 2.915,12
Caminhéo Basculante 1,00 478.677,15 3.191,18 3.191,18
Retroescavadeira 1,00 424.097,55 2.827,32 2.827,32
Motobomba a gasolina 1,00 2.253,43 30,05 30,05
Rogadeira a gasolina 1,00 899,90 12,00 12,00
Cortador de piso (asfalto/calgada) a gasolina 1,00 13.801,74 184,02 184,02
Motovibrador a gasolina 1,00 1.231,32 16,42 16,42
Kit de Ferramentas 2,00 2.500,00 16,67 33,33
Medidor multipardmetro portatil 2,00 12.267,04 81,78 163,56
total 11.735,14

O critério para a depreciagdo considerou veiculos com vida Gtil de até 5 anos (depreciagdo de 80% com residual de 20%)
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2.3 - Manutencéo / limpeza

Indice de A Valor global (R$) |
Veiculo tipo caminhonete ou picape 177.160,00
Caminhdo Cagamba 437.268,71
Caminhéo Basculante 478.677,15
Retroescavadeira 424.097,55
Motobomba a gasolina 2.253,43
Rogadeira a gasolina 899,90
Cortador de piso (asfalto/calgada) a gasolina 13.801,74
Motovibrador a gasolina 1.231,32
Kit de Ferramentas 5.000,00
Medidor multiparametro portatil 24.534,08

1.564.923,88

Fator de manutengdo (K) | #REF! Total (R$/més)
0,80 60 2362,13
0,90 120 327952
0,80 120 3.191,18
0,80 120 2.827,32
0,70 60 26,29
0,70 60 10,50
0,70 60 161,02
0,70 60 1437
0,00 120 0,00
0,50 120 102,23

total 11.974,55

*Metodologia adaptada do Manual de Custos de Transportes - DNIT, 2008.

Limpezae L Unidades [ Custo unitério (R$) [ N° de lavagens / més Total (R$/més)
Caminhdes 2 150,00 2,00 600,00
Retroescavadeira 1 150,00 3,00 450,00
Veiculo tipo caminhonete ou picape 2 60,00 2,00 240,00
total 1.290,00
Custo estimado
2.4 - Consumos
Quilometragem considerada para os veiculos: Unidade qtde
Caminhges km/més 1.800
Retroescavadeira horas 104
Veiculo tipo ou picape km/més 3.000
*Quilometragem aproximada, podendo sofrer variagao
Veiculo do tipo picape R$/Litro Consumo I/Km Total (R$/més)
Gasolina 6,20 0,1000 1.860,00
6leo de motor 27,84 0,0040 334,08
6leo de transmissdo 23,25 0,0006 41,85
graxa 44,46 0,0005 66,69
total 2.302,62
Caminhdes R$/Litro Consumo I/Km | Total (R$/més)
6leo diesel 6,01 0,25000 2.704,50
6leo de motor 7,78 0,00460 64,42
6leo de transmissdo 23,25 0,00085 35,57
6leo hidraulico 20,55 0,00500 184,95
graxa 44,46 0,00200 160,06
total 3.149,49
Retroescavadeira [ Prego unitario (R$/hora) | Tempo de uso (Horas/més) | Total (R$/més)
hora maquina 133,13 104 13.845,52
total 13.845,52
Outros Equipamentos R$/Litro Consumo mensal (I/més) | Total (R$/més)
Consumo de combustivel 6,20 50 310,00
Oleo Lubrificante 2t 77,50 2 155,00
total 465,00
2.5 - Custos com Rodagem
Custo com rodagem Utilitario vida Gtil pneu (km) 35.000
Veiculo do tipo picape Prego (RS) | gtde (Pneus da frota) | Vida atil (Km) [ Total (R$/més)
pneu 289,00 8,00 35.000 59,45
conserto 50,00 100,00
total 159,45
vida dtil pneu (km) 45.000
recapagem (km) 25.000
Caminhdes Prego (R$) [ qgtde (Pneus da frota) | Vida atil (Km) | Total (R$/més)
pneu 1.964,90 12 45.000 505,26
conserto 120,00 240,00
recapagem 785,96 12 25.000 202,10
total 947,36
2.6 - Custos com Taxas em relacdo aos veiculos
IPVA, Licenc. e seguro obrig. Preco (R$) | Total (R$/més)
Impostos anuais Veiculos Leves 3.671,96 306,00
Impostos anuais caminhes 9.545,75 795,48
total 1.101,48
3. Custos com Coleta e Tratamento
Gastos da Coleta e Tratamento [ Preco (R$/1000m*>) | Volume Tratado (m*x1000) | Gasto mensal (R$/més) Total (R$/maés)
MATERIAIS, INSUMOS, ENERGIA RS 373,07 382,73 11.899 11.898,62
total 11.898,62
| Custos (RS$/més) 162.226,78 |
| Custo inicial (R$/més) 162.226,78 |
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ADMINISTRAGCAO LOCAL - SAA E SES

Item Descritivo / M3o de Obra necesséaria Unid. Qtde RS /unid. R$/més % do item
1 ALUGUEL AREA ADM E OPERAC. més 1,00 7.250,00 7.250,00 8,99%
2 Técnico em Seg. do Trabalho func. 1,00 12.258,79 12.258,79 15,21%
3 Gerente Operacional (Engenheiro) func. 1,00 35.615,19 35.615,19 44,19%
4 Auxiliar administrativo func. 3,00 7.995,19 23.985,56 29,76%
5 IMPRESSORA unid. 1,00 1.022,07 13,63 0,02%
6 COMPUTADORES unid. 5,00 1.449,99 48,33 0,06%
7 ENERGIA ELETRICA vb 1,00 332,99 332,99 0,41%
8 AGUA vb 1,00 107,01 107,01 0,13%
9 ESGOTO vb 1,00 107,01 107,01 0,13%
10 INTERNET FIXA+ TELEFONE FIXO+INTERNET MOVEL vb 2,00 169,99 339,98 0,42%
11 MATERIAL EXPEDIENTE vb 1,00 500,00 500,00 0,62%
12 MOBILIA vb 5,00 1.358,89 45,30 0,06%

TOTAL 80.603,79 100,00%

Custo inicial (RS) 80.603,79
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QUANTIDADE DE FUNCIONARIOS E SALARIOS CONSIDERADOS

1.Q le de fi ios ios
Funcionario: Captagdo SAA SES Administraca Total
Operador de Estagdo 1,00 2,00 2,00 5,00 10%
Técnico de Laboratdrio 1,00 1,00 2,00 4%
Auxiliar de laboratério 1,00 1,00 2,00 4%
Agentes operacionais 26,00 4,00 30,00 63%
Encarregado 1,00 1,00 2,00 4%
Técnico em Seg. do Trabalho 1,00 1,00 2%
Gerente Operacional (Engenheiro) 1,00 1,00 2%
Auxiliar administrativo 3,00 3,00 6%
Auxiliar de servigos gerais 1,00 1,00 2,00 4%

1,00 32,00 10,00 5,00 48,00 100%

Total:
89,58% 10,42%
2. Salarios considerados:
. - Gasto Médio
Funciondrio: n° de horas Salario (R$/més)* Insalubrjdade pio Rffel;ao Encargos (%) Gasto Unitério (R$/més)| Total (R$/més) | por funcionario
(R$/maés)** (R$/més)*** A
(R$/més)

Operador de Estagdo 44 h/semana 3.894,63 564,80 RS 1.649,00 71,98% 9.318,29 46.591,43
Técnico de Laboratério 44 h/semana 4.209,63 282,40 RS 1.649,00 71,98% 9.374,35 18.748,69
Auxiliar de laboratério 44 h/semana 3.842,08 282,40 RS 1.649,00 71,98% 8.742,24 17.484,48 RS 10.560,05
Agentes operacionais 44 h/semana 4.821,92 564,80 RS 1.649,00 71,98% 10.913,03 327.390,87
Encarregado 44 h/semana 7.604,49 282,40 R$ 1.649,00 71,98% 15.212,78 30.425,57
Auxiliar de servigos gerais 44 h/semana 2.960,25 RS 1.649,00 71,98% 6.740,00 13.480,01
Técnico em Seg. do Trabalho 40 h/semana 6.169,24 RS 1.649,00 71,98% 12.258,79 12.258,79
Augxiliar administrativo 40 h/semana 3.690,10 RS 1.649,00 71,98% 7.995,19 23.985,56 RS 14.371,91
Gerente Operacional (Engenheiro) 40 h/semana 19.750,20 RS 1.649,00 71,98% 35.615,19 35.615,19
TOTAL 525.980,59 10.957,93

*Saldrios de 2021, corrigidos para 2024 conforme corregdo do saldrio minimo federal, correspondendo a um aumento de 28,36% no periodo.
**Adicional de insalubridade aplicado em consonancia com a NR 15 - Anexo XIV - Agentes Bioldgicos, aplicando grau maximo (40%) ao op. De estago e agentes operacionais; j4 os técnicos de laboratrio, e encarregados receberdo 20% de adicional.
***Auxilio Refeigdo estabelecido em R$ 75,00 por dia, com desconto de R$ 1,00/més, conforme Acordo Coletivo de Trabalho 2024/2025 CASAN- SINTAEMA-SC

Fontes consideradas:
Saldrio minimo de Santa Catarina 2024:

faixal RS 1.612,26
faixa2 RS 1.670,56
faixa3 RS 1.769,14
faixad RS 1.844,40

Saldrio minimo nacional - 2024:
RS 1.412,00
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ESTIMATIVA DO NUMERO DE COLABORADORES - SAA E SES DE MAFRA

Ano Num. Lig. SAA | Num. Lig. SES | Colaboradores necessarios | OPERACIONAL SAA | OPERACIONAL SES | ADMINISTRATIVO | Prazo
1 17.549 1.916 41 33 5 "
Imediato
2 17.627 1.711 51 33 10 5
3 17.915 3.461 59 33 21 5
4 18.199 5.231 59 33 21 5 Curto
5 18.481 7.021 57 33 19 5
6 18.761 8.831 61 33 23 5
7 19.038 10.661 62 33 24 5 < g
Médio
8 19.312 12.510 63 33 25 5
9 19.584 14.380 64 33 26 5
10 19.653 14.460 64 33 26 5
11 19.723 14.540 64 33 26 5
12 19.792 14.620 64 33 26 5
13 19.862 14.699 64 33 26 5
14 19.931 14.779 64 33 26 5
15 20.000 14.859 64 33 26 5
16 20.070 14.939 64 33 26 5
17 20.139 15.018 64 33 26 5
18 20.209 15.098 64 33 26 5
19 20.278 15.178 64 33 26 5
20 20.347 15.258 64 33 26 5
21 20.417 15.337 64 33 26 5
22 20.486 15.417 64 33 26 5
23 20.555 15.497 64 33 26 5
24 20.625 15.577 64 33 26 5
25 20.694 15.657 64 33 26 5
26 20.764 15.736 64 33 26 5
27 20.833 15.816 64 33 26 5
28 20.902 15.896 64 33 26 5
29 20.972 15.976 64 33 26 5
30 21.041 16.056 64 33 26 5
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Encargos Sociais sobre prego da mao de obra horista e mansalista:

Taxas de leis sociais e riscos de trabalho (%)

codigo grupo A horista mensalista
Al INSS 20,00 20,00
A2 SESI 1,50 1,50
A3 SENAI 1,00 1,00
A4 INCRA 0,20 0,20
A5 SEBRAE 0,60 0,60
A6 Saldrio educagdo 2,50 2,50
A7 Seguro contra os Acidentes de Trabalho (INSS) 3,00 3,00
A8 FGTS 8,00 8,00
A9 SECONCI 1,00 1,00
A Total dos encargos sociais basicos 37,80 37,80
codigo grupo B horista mensalista
B1 Repouso semanal remunerado 17,86 0,00
B2 Feriados 3,69 0,00
B3 Auxilio enfermidade 0,90 0,69
B4 13° salario 10,79 8,33
B5 Licenga Paternidade 0,08 0,06
B6 Faltas justificadas 0,72 0,56
B7 Dias de chuva 1,63 0,00
B8 Auxilio acidente de trabalho 0,12 0,09
B9 Férias gozadas 8,51 6,57
B10 Saldrio maternidade 0,03 0,02
B Total de encargos sociais que recebem incidéncias de A 44,33 16,32
codigo | grupo C horista mensalista
Cc1 Aviso prévio indenizado 4,91 3,79
Cc2 Aviso prévio trabalhado 0,35 0,27
C3 Férias (indenizadas) 4,41 3,40
c4 Depdsito rescisdo sem justa causa 4,53 3,50
Cc5 Indenizagdo adicional 0,41 0,32
C Total encargos sociais ndo recebem as incidéncias globais de A 14,61 11,28
codigo grupo D horista mensalista
D1 Reincidéncia de A sobre B 16,76 6,17
Reincidéncia de grupo A sobre aviso prévio trabalhado e reincidéncia FGTS 0,53 0,41
D2 sobre aviso prévio indenizado
D Total de encargos sociais complementares 17,29 6,58
TOTAL DE ENCARGOS SOCIAIS (A +B +C+D) | 114,03% 71,98%

fonte: SINAPI Santa Catarina
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Demonstrativo de Formagao de BDI para os Servigos:

BDI = Beneficio e Despesas Indiretas

BOI {1+ AC 7100 M1 + IJ._F 1100 Jr:[l R /100 M1+ L/100 ) i |x100
_ i), ]
Taxa considerada: Reglmfe Regime r:lao
cumulativo cumulativo
AC * 4,93% 4,07%
DF* 0,99% 1,20%
R * 1,39% 2,05%
L* 8,04% 9,96%
| = (soma 1+2+3): 8,65% 12,25%
1-PIS 0,65% 1,65%
2- COFINS 3,00% 7,60%
3- 1SS de Mafra 5,00% 3,00%
BDI: 27,072% 34,681%

Observacgdo:
* Valores de AC, DF, R e L recomendados pelo Acérddo n° 2622/2013 do TCU
e pelo TCE /SC - Tribunal de Contas do Estado de Santa Catarina

Serd adotado a % de BDI pelo regime cumulativo conforme recomendagdes do TCE/SC.

Regime cumulativo:

Ndo ha deducdo de custos sobre a base de calculo do tributo, ou seja, as aliquotas sdo aplicadas
sobre o total do faturamento da empresa.

Regime nao-cumulativo:

Como comprovante, as empresas deverdo apresentar declaragdo publica de que os percentuais
de PIS e de COFINS cotados correspondem a média dos recolhimentos dos ultimos doze meses,
apurada com base nos dados do Demonstrativo de Apuragdo de Contribui¢des Sociais — DACON.

Legenda:

AC: ADMINISTRACAO CENTRAL
DF: DESPESAS FINANCEIRAS

R: RISCO

L: LUCRO

I: IMPOSTOS
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Custo de capital proprio (Ke) = Rf + B (Rm - Rf) + Rp

Rf Retorno do Investimento no Tesouro Norte Americano EUA (10 ANOS) 3,72%
Bu Sensibilidade da agdo em relagdo ao mercado de agdes 0,91
Rm Retorno esperado para a carteira de mercado (S&P 500) ultimos 20 anos 9,88%
Rp Risco Pais 2,71%
Ke nominal | 12,04%

Custo real de Capital =Ke (real)=((1+Ke (nominal))/(1+ T americana))-1

T Inflagdo norte americana - EUA (20 ANOS) | 2,34%

Ke real | 9,48%

Custo do Capital de Terceiros (Kd) = (PR + Rp )(1-T)

PR Prime Rate do mercado financeiro americano (taxa de fundos federais) 8,50%
Rp Risco Pais 2,71%
T Taxa de Impostos (CSLL e IRPJ) 34,00%

Kd 7,40%

WACC=(D/(D+E))*(Kd) + ((E/(D+E))*(Ke))

(D/(D+E)) Proporcdo de Capital Préprio 33,30%
(E/(D+E)) Proporcao de Capital de terceiros 66,70%
WACC 8,09%
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DEPRECIACAO GERAL DOS INVESTIMENTOS

DEPRECIACAO SAA

ANO Valor a I ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO VALOR

depreciar (R$) Total I 1 2 3 P s s 7 P 9 0 27 2 |RESIDUAL (RS$)

1 1.821.614| 1.457.291 177.728 177.728 177.728 177.728 177.728 113.730 113.730 113.730 113.730 113.730 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 364.323
2 1.564.924| 1.251.939 0 140.822 140.822 140.822 140.822 140.822 109.566 109.566 109.566 109.566 109.566 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 312.985
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 399.987| 319.990 0 0 0 0 0 63998 63.998 63.998 63.998 63.998 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 79.997
7 195.346| 156.277 0 0 0 0 0 0 31.255 31.255 31.255 31.255 31.255 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 39.069
8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1.821.614( 1.457.291 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 177.728 177.728 177.728 177.728 113.730 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 364.323
12 1.564.924( 1.251.939 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [¢] 0 140.822 140.822 140.822 109.566 109.566 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 312.985
13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16 399.987| 319.990 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 63.998 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 79.997
17 195.346| 156.277 0 0 0 0 0 0 [ [¢] [ [¢] [ 0 0 0 0 0 31.255 31.255 0 0 0 0 0 0 0 0 0 39.069
18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21 1.821.614| 1.457.291 0 0 0 0 0 0 [ [¢] [ [¢] [ [¢] [ [¢] [ 0 [ 0 0 0 177.728 113.730 113.730 364.323
22 1.564.924| 1.142.373 0 0 0 0 0 0 [ [¢] [ [¢] [ [¢] [ [¢] [ 0 [ 0 0 [ 0 109.566 109.566 422.551
23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
26 399.987| 319.990 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 63.998 63.998 79.997
27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 () 0 () 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL_11.750.267| 9.200.647] 177.728] 318.550] 318.550] s18.550 318.550] 318.550] 318.550] s18.550] 318.550] 318550 31sss0] 318550 3issso] s1s550] aissso] s1sss0] sissso| s1es50] siessof 0| 318550 0 0 0 0 287.204 287.204 2.459.620

Pigina 69




1

DEPRECIACAO DOS INVESTIMENTOS - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

DEPRECIACAO
Prazo Médio de Depreciacao 5 ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Valor a Vaiora | o razo Total RESIDUAL
ANO  |depreciar em 5| depreciar inicial |2M° final (@nos) 1 2 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 (RS)
anos | em 10anos

1 391.714,89 1.414.832 1 5 5| 1.445.238 175.861 175.861 175.861 175.861 175.861 113.187 113.187 113.187 113.187 113.187 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 361.309)
2 0 2 5 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
3 0 3 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of
4 0 4 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
5 0 5 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of
6 391.714,89 0 6 10 5| 313372 0 0 0 0 0 62674 62674 62.674 62.674 62.674 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 78.343]
7 0 7 11 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of
8 0 8 12 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
9 0 9 13 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of
10 0 10 14 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
1 391.714,89 1.414.832 11 15 5| 1.445.238 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 175.861 175.861 175.861 175.861 175.861 113.187 113.187 113.187 113.187 113.187 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 361.309)
12 0 12 16 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
13 0 13 17 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of
14 0 14 18 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
15 0 15 19 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of
16 391.714,89 0 16 20 5| 313372 0 0 0 [¢] [¢] [¢] [ [¢] [ [¢] [ [ [ [ 0 62.674 62.674 62.674 62.674 62.674 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 78.343)
17 0 17 21 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of
18 0 18 22 5 0 0 0 0 [¢] [¢] [¢] [ [¢] [ [¢] [ [ [ [ [ [ 0 [ 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
19 0 19 23 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of
20 0 20 24 5 0 0 0 0 [¢] [¢] [¢] [ [¢] [ [¢] [ [ [ [ [ [ 0 [ 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
21 391.714,89 1.414.832 21 25 5| 1.445.238 () () () 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 175.861 175.861 175.861 175.861 175.861 113.187 113.187 113.187 113.187 113.187  361.309)
22 0 22 26 5 0 0 0 0 [¢] [¢] [¢] [ [¢] [ [¢] [ [ [ [ [ [ 0 [ 0 [ 0 0 0 0 0 0]
23 0 23 27 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of
24 0 24 28 5 0 0 0 0 [¢] [¢] [¢] [ [¢] [ [¢] [ [ [ [ [ [ 0 [ 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
25 0 25 29 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of
26 391.714,89 0 26 30 5] 313372 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 62674 62.674 62.674 62.674 62.674 78.343]
27 0 27 30 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of
28 0 28 30 3 0 0 0 0 [¢] [¢] [¢] [ [¢] [ [¢] [ [ [ [ [ [ 0 [ 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
29 0 29 30 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of
30 0 30 30 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o]
TOTAL _ 2.350.289 | 4.244.497 [TOTAL 5.275.829] 175.861] 175861 175861 175861 175.861] 175.861] 175.861] 175.861] 175.861] 175.861] 175.861] 175.861] 175.861] 175.861] 175.861] 175.861] 175.861] 175.861] 175.861] 175.861] 175.861] 175.861] 175.861] 175.861] 175.861] 175.861] 175861 175.861] 175.861] 175.861[1.318.957,
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DEPRECIAGAO DOS INVESTIMENTOS - SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

2.

VALOR
RESIDUAL
®9)

ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
28

ANO

DEPRECIACAO

ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

ANO

Total

0 312.985

0
0

0 140.822 140.822 140.822 140.822 140.822 109.566 109.566 109.566 109.566 109.566

39.069

0

0

0 31.255 31.255 31.255 31.255 31.255

156.277

0 312.985

0

0 140.822 140.822 140.822 140.822 140.822 109.566 109.566 109.566 109.566 109.566

39.069

0

0

0 31255 31.255 31.255 31.255 31.255

156.277

109.566 422.551

0 140.822 140.822 140.822 140.822 140.822 109.566 109.566 109.566

120822] 1a0822] 140822] 140822] 140.822] 140.822] 1a0822] 140822] 140822 140822 140822] 140.822] 140822] 140822] 140822] 140.822] 140.822] 140.822] 140.822] 140822] 140822] 140.822] 140.822] 140822 140822] 109.566] 109.566] 109566 109.566] 1126659

of

3.058.805]

Prazo Médio de Depreciagéo

prazo
(anos)

ano final

ano
inicial

Valor a
depreciar
em 10 anos

Valor a
depreciar em 5|
anos

ANO

5[ 1.251.939

1
1.369.577 2

195.346,39

5

195.346,39

10

5[ 1.251.939

16

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

1.369.577

195.346,39

5

195.346,39

5[ 1.142.373

26

22
23
24
25
26
27
28
29
30

[ a.108.732 [TOTAL

1.369.577

195.346,39

976.732

TOTAL
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DEPRECIACAO DOS INVESTIMENTOS - ADMINISTRACAO LOCAL - ELETRONICOS
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DEPRECIACAO DOS INVESTIMENTOS - ADMINISTRAGAO LOCAL - MOVEIS
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Faixas Tarifarias
(Individual / Total por Categoria)

Informagdes do Usuario

L

casan

Volume
Fornecido:

Nudmero de
Unidades

197344 m?

RESIDENCIAL SOCIAL

15615

CALCULADORA CASAN

Total Unidades:

COMERCIAL

789

17193

MICRO/PEQ. COMERCIO

INDUSTRIAL

789

Volume por Unidade:

11,4781 m?

PUBLICO

R$ 676.271,90

R$ 34.178,46

RS 34.178,46

R$ 449.702,86

R$ 50.269,41

R$ 50.269,41

11a25m?

RS 308.821,42

26 a 50m*

RS 20.868,58

Maior que 50m?

RS 20.868,58

SUB-TOTAL

R$ 1.434.796,18

R$ 105.316,45

RS 105.316,45

Atendimento:

TOTAL DA
FATURA:

RS 1.645.429,08

PUBLICO ESPECIAL




RESUMO GERAL- ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA E ECONOMICO-FINANCEIRA - EVTEF - SAA E SES MAFRA/SC

- Populagdo | Populagdo | Custos dos Servigos| Ampliagéo do « I Custo dos Servigos Custos com Novas Implantagdo da ETE e Gasto o Taxa de Valor TOTAL das despesas . a ei Total a Ser
Ano ::p:‘::;a:) Urbana Rural Operacionais SAA | Tratamento de Cuiitoas Zoen: (r;;\)/as Implan;:;::d/:u:;sst)ltmgan DiaG:;::isc:e(R <) Operacionais SES Impl:;t:t;:r: ‘(’: sl)(ede Ligagdes de Esgoto | Ampliagdes da Capacidade DiaG:;:isc:‘:R <) Administragdo " mae::s ne fiscalizagdo ARIS op.e Vo'";:)F:::;;::;AA * V":fz’:;;::)’m' CON C‘E’:SL;g ([:; /ano) V(‘:;;:Jg;:l Inla ‘:;:;p e:e::;aat(:;f/a;:‘ao) Arrecadado
GElUE (hab.) (hab.) (RS) 4gua (R$) =0 B (RS) (RS) de Trat. (RS) B local (RS) (RS) investimentos(R$/ano) : B (R$/més)
1 ] 2025 - 55.880 45.271 | 10.609 | 6.375.786,31 0,00 271.276,27 222.491,62 2.537.605,40 1.946.721,34 0,00 0,00 0,00 160.000,00 967.245,47 12 120.700,80 12.601.827,20 2.602,50 21.995.754,49 10.116.339,39 | 0,23% | 21.945.164,26 1.828.763,69
2 | 2026 56.077 45.533 | 10.544 | 6.318.469,66 0,00 225.574,24 340.641,68 2.537.605,40 2.241.123,82 7.387.138,61 -211.802,48 0,00 160.000,00 967.245,47 12 121.126,32 20.087.122,73 2.614,40 21.984.387,95 10.050.635,77 | 0,23% | 21.933.823,86 1.827.818,65
3 | 2027 56.275 45.796 | 10.479 | 6.281.037,80 0,00 264.163,57 628.126,73 2.403.605,40 2.367.241,94 7.387.138,61 1.811.629,46 4.033.101,78 142.537,70 967.245,47 12 121.554,00 26.407.382,45 2.894,20 24.320.397,49 11.109.441,15 | 0,23% | 24.264.460,58 2.022.038,38
4 | 2028 | Curto 56.473 46.059 | 10.414 | 6.246.602,41 0,00 267.160,89 515.544,66 2.403.605,40 2.367.450,16 7.387.138,61 1.832.319,78 0,00 142.537,70 967.245,47 12 121.981,68 22.251.586,75 3.176,41 26.676.416,04 12.177.286,54 | 0,23% | 26.615.060,29 2.217.921,69
5 | 2029 56.671 46.322 | 10.349 | 6.214.798,08 |1.569.819,03| 270.126,98 562.941,65 2.403.605,40 2.463.528,54 7.387.138,61 1.853.010,10 0,00 142.537,70 967.245,47 12 122.409,36 23.957.160,92 3.461,02 29.052.443,61 13.254.171,92 | 0,23% | 28.985.622,99 2.415.468,58
6 | 2030 56.869 46.585 | 10.284 | 6.185.316,49 0,00 273.061,84 546.299,24 2.403.605,40 2.644.916,12 7.387.138,61 1.873.700,42 5.377.469,04 142.537,70 967.245,47 12 122.837,04 27.924.127,36 3.748,04 31.448.480,19 14.340.097,31 | 0,23% | 31.376.148,69 2.614.679,06
7 | 2031 Médio 57.067 46.848 | 10.219 | 6.157.895,67 0,00 275.965,47 555.224,82 2.403.605,40 2.732.076,67 7.387.138,61 1.894.390,75 0,00 142.537,70 967.245,47 12 123.264,72 22.639.345,26 4.037,46 33.864.525,79 15.435.062,69 | 0,23% | 33.786.637,38 2.815.553,11
8 | 2032 57.264 47.110 | 10.154 | 6.132.291,66 0,00 278.775,91 553.491,87 2.403.605,40 2.851.730,73 7.387.138,61 1.914.806,15 0,00 142.537,70 967.245,47 12 123.690,24 22.755.313,74 4.329,19 36.299.884,45 16.538.751,15 | 0,23% | 36.216.394,72 3.018.032,89
9 [ 2033 57.462 47.373 | 10.089 | 6.108.352,43 0,00 281.674,88 556.735,30 2.403.605,40 2.972.215,71 7.387.138,61 1.935.732,06 0,00 142.537,70 967.245,47 12 124.117,92 22.879.355,48 4.623,41 38.755.904,44 17.651.776,80 | 0,23% | 38.666.765,86 3.222.230,49
10| 2034 57.660 47.636 | 10.024 | 6.109.295,34 0,00 248.531,45 17.273,82 2.403.605,40 2.964.936,60 71.767,09 82.650,11 0,00 142.537,70 967.245,47 12 124.545,60 13.132.388,59 4.643,78 38.926.447,90 17.729.355,96 | 0,23% | 38.836.917,07 3.236.409,76
11 2035 57.858 47.899 9.959 6.110.233,22 0,00 249.368,35 107.402,54 2.403.605,40 2.968.218,44 71.767,09 82.650,11 0,00 142.537,70 967.245,47 12 124.973,28 13.228.001,61 4.664,14 39.096.991,36 17.806.935,12 | 0,23% | 39.007.068,28 3.250.589,02
12| 2036 58.056 48.162 9.894 6.111.166,11 0,00 250.205,25 71.449,29 2.403.605,40 2.971.500,28 71.767,09 82.650,11 0,00 142.537,70 967.245,47 12 125.400,96 13.197.527,67 4.684,51 39.267.534,83 17.884.514,28 | 0,23% | 39.177.219,50 3.264.768,29
13 2037 58.254 48.425 9.829 6.112.094,04 0,00 251.042,15 85.928,83 294.000,00 2.974.782,13 71.767,09 82.650,11 0,00 125.018,85 967.245,47 12 125.828,64 11.090.357,31 4.704,88 39.438.078,29 17.962.093,44 | 0,23% | 39.347.370,71 3.278.947,56
14| 2038 58.451 48.687 9.764 6.112.998,06 0,00 251.817,10 79.851,70 294.000,00 2.978.051,49 71.767,09 82.335,86 0,00 125.018,85 967.245,47 12 126.254,16 11.089.339,78 4.725,15 39.607.882,17 18.039.335,92 | 0,23% | 39.516.784,04 3.293.065,34
15 2039 58.649 48.950 9.699 6.113.916,26 0,00 252.711,80 82.763,85 294.000,00 2.981.333,33 71.767,09 82.650,11 0,00 125.018,85 967.245,47 12 126.681,84 11.098.088,61 4.745,52 456 39.778.425,63 18.116.915,08 | 0,23% | 39.686.935,25 3.307.244,60
16 | 2040 58.847 49.213 9.634 6.114.829,62 0,00 253.548,70 81.697,23 294.000,00 2.984.615,17 71.767,09 82.650,11 0,00 125.018,85 967.245,47 12 127.109,52 11.102.481,77 4.765,89 4 39.948.969,09 18.194.494,24 | 0,23% | 39.857.086,46 3.321.423,87
17| 2041 59.045 49.476 9.569 6.115.738,18 0,00 254.385,60 82.222,11 294.000,00 2.987.897,02 71.767,09 82.650,11 0,00 125.018,85 967.245,47 12 127.537,20 11.108.461,64 4.786,25 40.119.512,55 18.272.073,40 | 0,23% | 40.027.237,67 3.335.603,14
18| 2042 59.243 49.739 9.504 6.116.641,99 0,00 255.222,50 82.110,40 294.000,00 2.991.178,86 71.767,09 82.650,11 0,00 125.018,85 967.245,47 12 127.964,88 11.113.800,15 4.806,62 40.290.056,01 18.349.652,56 | 0,23% | 40.197.388,88 3.349.782,41
19| 2043 59.441 50.002 9.439 6.117.541,07 0,00 256.059,40 82.253,32 294.000,00 2.994.460,70 71.767,09 82.650,11 0,00 125.018,85 967.245,47 12 128.392,56 11.119.388,58 4.826,98 40.460.599,47 18.427.231,72 | 0,23% | 40.367.540,09 3.363.961,67
20 | 2044 59.638 50.264 9.374 6.118.416,76 0,00 256.834,35 81.910,84 294.000,00 2.997.730,06 71.767,09 82.335,86 0,00 125.018,85 967.245,47 12 128.818,08 11.124.077,36 4.847,26 40.630.403,35 18.504.474,20 | 0,23% | 40.536.953,42 3.378.079,45
21| 2045 59.836 50.527 9.309 6.119.311,47 0,00 257.745,35 82.630,06 294.000,00 3.001.015,19 71.767,09 82.732,81 0,00 125.018,85 967.245,47 12 129.246,33 11.130.712,62 4.867,65 40.801.141,44 18.582.141,96 | 0,23% | 40.707.298,81 3.392.274,90
22 | 2046 60.034 50.790 9.244 6.120.193,56 0,00 258.556,79 82.276,37 294.000,00 3.004.294,97 71.767,09 82.598,13 0,00 125.018,85 967.245,47 12 129.673,65 11.135.624,88 4.888,00 40.971.562,56 18.659.665,43 | 0,23% | 40.877.327,97 3.406.444,00
23| 2047 60.232 51.053 9.179 6.121.071,09 0,00 259.393,01 82.516,00 294.000,00 3.007.574,75 71.767,09 82.598,13 672.183,63 125.018,85 967.245,47 12 130.100,97 11.813.468,99 4.908,36 41.141.983,69 18.737.188,90 | 0,23% | 41.047.357,12 3.420.613,09
24 | 2048 60.430 51.316 9.114 6.121.944,09 0,00 260.229,22 82.518,30 294.000,00 3.010.854,52 71.767,09 82.598,13 0,00 125.018,85 967.245,47 12 130.528,30 11.146.703,98 4.928,71 41.312.404,81 18.814.712,37 | 0,23% | 41.217.386,28 3.434.782,19
25| 2049 60.628 51.579 9.049 6.122.812,60 0,00 261.065,43 82.615,54 294.000,00 3.014.134,30 71.767,09 82.598,13 0,00 125.018,85 967.245,47 12 130.955,62 11.152.213,04 4.949,06 41.482.825,93 18.892.235,84 | 0,23% | 41.387.415,43 3.448.951,29
26 | 2050 60.825 51.841 8.984 6.123.676,66 0,00 261.901,64 82.674,80 294.000,00 3.017.414,08 71.767,09 82.598,13 0,00 125.018,85 967.245,47 12 131.382,94 11.157.679,67 4.969,41 41.653.247,06 18.969.759,30 | 0,23% | 41.557.444,59 3.463.120,38
27| 2051 61.023 52.104 8.919 6.124.536,29 0,00 262.737,86 82.749,25 294.000,00 3.020.693,86 71.767,09 82.598,13 0,00 125.018,85 967.245,47 12 131.810,26 11.163.157,07 4.989,76 41.823.668,18 19.047.282,77 | 0,23% | 41.727.473,75 3.477.289,48
28 | 2052 61.221 52.367 8.854 6.125.391,53 0,00 263.574,07 82.817,63 294.000,00 3.023.973,64 71.767,09 82.598,13 0,00 125.018,85 967.245,47 12 132.237,59 11.168.624,00 5.010,11 41.994.089,31 19.124.806,24 | 0,23% | 41.897.502,90 3.491.458,58
29 | 2053 61.419 52.630 8.789 6.126.242,42 0,00 264.410,28 82.888,44 294.000,00 3.027.253,41 71.767,09 82.598,13 0,00 125.018,85 967.245,47 12 132.664,91 11.174.089,01 5.030,47 42.164.510,43 19.202.329,71 | 0,23% | 42.067.532,06 3.505.627,67
30| 2054 61.617 52.893 8.724 6.127.088,99 0,00 265.246,50 82.958,27 294.000,00 3.030.533,19 71.767,09 82.598,13 0,00 125.018,85 967.245,47 12 133.092,23 11.179.548,72 5.050,82 42.334.931,55 19.279.853,18 | 0,23% | 42.237.561,21 3.519.796,77
184.505.689,86 | 1.569.819,03| 7.802.366,87 6.163.006,20 34.403.264,80  85.539.451,02 60.604.217,85 14.638.424,98 10.082.754,45 3.995.716,30 |29.017.363,96| Total (RS):| 3.806.881,61 442.128.956,92 133.279,95 1.117.643.460,07 | 509.270.614,31 1.115.072.880,11
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ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA E ECONOMICO FINANCEIRA DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO DE MAFRA/SC

oo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 29 30 —
2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
et (Pdmlindi (b2 em | RS 21.945.164| R$ 21.933.824| R$24.264.461| R$26.615.060) R$28.985.623| R$31.376.149| R$33.786.637| R$36.216.395| R$38.666.766 R$38.836.917| R$39.007.068| R$39.177.219| R$39.347.371| R$39.516.784| RS$39.686.935| RS$39.857.086| RS$40.027.238| R$40.197.389) R$40.367.540) R$40.536.953| R$40.707.209| R$40.877.328| R$41.047.357| R$41.217.386| R$41.387.415) R$41557.445) R$41727.474| RS 41.897.503| R$42.067.532| RS 42.237.561| R$ 1.115.072.880
e enameno i RS 79.997 RS 39.069 R$364.323|  R$312.985 RS 79.997 RS 39.069 R$361.719|  RS$312.985 RS 79.997 RS 39.069 R$793.771| RS 2.502.983
Recoitas Complementres R$ 271.276 R$13.772| R$2075.793| R$2.099.481| R$2123.137| R$2.146.762| R$2.170.356| R$2.193.582| R$2.217.407 R$ 331.182 RS 332.018 R$ 332.855 RS 333.692 R$ 334.153 RS 335.362 R$ 336.199 RS 337.036 R$ 337.873 R$ 338.710 R$ 339.170 RS 340.478 RS 341.155 R$ 341.991 RS 342.827 R$ 343.664 R$ 344.500 R$ 345.336 RS 346.172 R$ 347.008 R$347.845| R$  22.440.792
Tolnecetasawmundo | RS 22.216.441| RS 44.164.036| R$70.504.290| RS 99.218.831| RS 130.327.591| RS 163.930.499| RS 199.926.562| R$ 238.336.539| R$279.220.712| RS 318.388.810| R$ 358.092.220| R$397.915.279| RS 437.596.342| R$477.447.279| RS 517.469.577| R$ 557.742.859| R$598.146.202| RS 638.681.463| R$ 679.387.713| RS 720.263.837| RS 761.673.333| R 803.204.801 RS 844.594.149| RS 886.154.363| R$ 927.885.442| RS 969.867.383 R$ 1.054.222.937| R$ 1.096.637.478| RS 1.140.016.655
sistewa oe amastecmentooe dcual RS 9.184.668| RS 9.081.649| R$8.948.807| R$8.917.369| R$8.888.530| R$8.861.984| R$8.837.467) R$8.814.673| R$8.793.633| R$8.761.432| R$8.763.207| RS8.764.977| R$6.657.136| RS 6.658.815| RS 6.660.628| R$6.662.378| RS 6.664.124| RS 6.665.864| R$6.667.600| RS 6.669.251| R$6.671.057| R$6.672.750| RS 6.674.464| RS$6.676.173| R$6.677.878| RS 6.679.578| R$6.681.274  R$6.682.966| RS 6.684.653 R$ 6.686.335| R$  226.711.322
ST o R$2.106.721| R$2.189.321| R$4.321.409| R$4.342308| R$4.459.076| R$4.661.154| R$4.769.005| R$4.909.075| R$5.050.485| R$3.190.124| R$3.193.406| R$3.196.688| R$3.182451| R$3.185.406| R$3.189.002| R$3.192.284| R$3.195.566| R$3.198.848| R$3.202.130| R$3.205.085| R$3.208.767| R$3.211.912| R$3.215192| R$3.218.472| R$3.221.751| R$3.225.031| R$3.228.311 R$ 3.231.591 R$ 3.234.870 R$3.238.150| RS  104.173.592
AomMSTRARD LoeAL R$967.245  R$967.245| RS 967.245 R$967.245| RS 967.245 RS 967.245 RS 967.245 RS 967.245 RS 967.245 R$ 967.245 RS 967.245 R$ 967.245 RS 967.245 R$ 967.245 RS 967.245 R$ 967.245 RS 967.245 R$ 967.245 RS 967.245 R$ 967.245 RS 967.245 RS 967.245 R$ 967.245 RS 967.245 R$ 967.245 RS 967.245 R$ 967.245 RS 967.245 R$ 967.245 R$967.245 R$  29.017.364
g | e s R$1921.722| R$1.898.467| R$2278.432| R$2483.808| R$2690.908| R$2.899.732| R$3.110.280| R$3.322.463| R$3.536.481| R$3.388.041 R$3.402.831| R$3.417.621| R$3432412| R$3.447.106| R$3.461.929) R$3476719| R$3.491.510| R$3.506.300) R$3521.091| RS$3.535.785| R$3.550.633| R$3.565.399| R$3.580.179| R$3.594.958| R$3.609.738| R$3.624.518) R$3.639.298)  R$3.654.078| RS 3.668.858 R$3.683.638| R$  98.394.933
g J:\“Eu 716 R$1.624.022| R$1604369| R$1.925.473| R$2.099.033| R$2274.050| R$2450.525 R$2.628456| R$2807.769| R$2.988.633| R$2.863.188 R$2.875.687| R$2.888.186| R$2.900.686| R$2913.103| R$2.925.630| R$2938.129| R$2.950.628| R$2.963.128| R$2975.627| R$2.988.045| R$3.000.592| R$3.013.071| R$3.025561| R$3.038.052| R$3.050.542| R$3.063.032| R$3.075.522  R$3.088.013|  R$3.100.503 R$3.112.993[ R$  83.152.249
Eor— R$80.467|  R$121.126|  R$121.554| RS 121.982| RS 122.409 RS 122.837 RS 123.265 RS 123.690 RS 124.118 RS 124.546 RS 124.973 RS 125.401 RS 125.829 RS 126.254 RS 126.682 RS 127.110 RS 127.537 RS 127.965 RS 128.303 RS 128.818 RS 129.246 RS 129.674 RS 130.101 RS 130.528 RS 130.956 RS 131.383 R$ 131.810 RS 132.238 RS 132.665 R$133.092| R§ _ 3.766.648
Totl Despesas R$ 15.884.846| R$ 15.862.179| R$ 18.562.920 R$18.931.744| R$19.402.220| R$19.963.477| R$20.435.718| R$20.944.916| R$21.460.506 RS$19.294.576 R$19.327.350| R$19.360.119| R$17.265.759| R$17.297.931| R$17.331.116| R$17.363.866| R$17.396.610) RS$17.429.350| R$17.462.086| R$17.494.229| R$17.527.541| R$17.560.051| R$17.592.742| R$17.625.429| R$17.658.111| R$17.690.788| R$17.723.461| R$17.756.130| RS$17.788.794| RS 17.821.454| R$ 545.216.108
Tota acumuado R$ 15.884.846| RS 31.747.025| R$50.309.944| R$69.241.689| RS 88.643.908| RS 108.607.385| R$ 129.043.103| RS 149.988.019| RS 171.448.615| R$190.743.191| RS 210.070.541| R$ 229.430.660| RS 246.696.419| RS 263.994.350| R$ 281.325.466| RS 298.689.332| RS 316.085.942| RS 333.515.293| RS 350.977.378| RS 368.471.607| RS 385.999.148| RS 403.559.199| RS 421.151.941| R$ 438.777.370| RS 456.435.480| R$ 474.126.269| R$ 491.849.730| RS 509.605.860| RS 527.394.654| RS 545.216.108
g | ssommocamsriamevooeioun| RS 2.029.039|  R$340.642|  R$628.127)  R$515.545| R$2.132.761|  R$938.014 R$ 555.225 R$ 553.492 RS 556.735 R$17.274|  R$ 1.913.950 RS 71.449 R$ 85.929 RS 79.852 R$ 82.764 R$ 473.412 R$ 82.222 R$ 82.110 R$ 82.253 R$81.911| R$1.889.177 R$ 82.276 RS 82.516 R$ 82.518 R$ 82.616 R$ 474.390 R$ 82.749 R$ 82.818 R$ 82.888 R$82.958| RS 14.327.612
EE T e RS 8.952.062 R$7.387.139| R$7.387.139 RS 7.582.485 | R$7.387.139| R$7.387.139 R$ 71.767 R$71.767| R$1.719.341 R$ 71.767 R$ 71.767 R$ 71.767 R$ 71.767| R$ 267.113,48 R$ 71.767 R$ 71.767 R$ 71.767 R$ 71.767| R$ 1.636.691 R$ 743.951 R$ 71.767 R$ 71.767 R$ 71.767| R$ 267.113,48 R$ 71.767 R$ 71.767 R$ 71.767| R$  76.050.433
§§ ADMINISTRAGAO LOCAL RS 15.066 RS 15.066 RS 15.066 R$ 70.015
E g Totlnvestmentos R$2.044.105| R$9.292.704| R$12.048.367| R$7.902.683| R$9.519.899| R$13.710.894| R$8.137.710 R$7.940.630| R$7.943.874 R$89.041| R$2.000.783|  R$1.790.790 R$ 157.696 R$ 151.619 R$ 154.531 R$ 553.451 R$ 349.336 R$ 153.877 R$ 154.020 R$153.678) R$1.976.011| R$1.718.967 R$ 826.467 R$ 154.285 R$ 154.383 R$ 554.429 R$ 349.863 R$ 154.585 R$ 154.656 R$154.725| R$  90.448.061
Tota Acumuado R$2.044.105| R$11.336.810| R$23.385.177| RS 31.287.860| RS$40.807.759| R$54.518.653| R$62.656.363 RS$70.596.993| R$78.540.867| R$78.629.908| R$80.630.692| R$82.421.482| RS$82579.178| R$82730.797| R$82.885.328| RS$ 83438779 R$83.788.115| R$83.941.992| RS 84.096.013 RS 86.225.701| R$87.944.669| R$88.771.136| R$88.925.421| R$89.079.804| R$89.634.232| RS 89.984.095 R$90.293.335|  R$90.448.061
oDt Ao m RS 4.287.489| RS 3.207.287] RS 4.271.033| RS 1.880.113 2.186.641 R571.463| RS 7.422.635 9.524.431 11.479.703| RS 19.784.482 18.375.276| RS 18.672.150 22.257.608] RS 22.401.388 22.536.650] RS 22.355.966 22.657.397| RS 22.952.034 23.090.144 21.905.945| RS 22.252.449| R$ 22.970.139 23.780.500] RS 23.918.586 23.736.725| RS 24.038.555 RS 24.471.091 | RS 504.352.486 |
Lcroanes de impostode Rends 6 8 6.083.550 R 467 R$9 0 R 04.6 477.569 R$15.480.339 R 63.194 9.421.710 RS 19.871.6 9.645.547 RS 19.835.104 413.4 R 9 689314 R 4 926 R 4.044 42297 R 8 6.650 43.580 R 94.739 932.918 4.071.10 4.129.29 4.308.4 RS 24.623.8 589.738.569
S0 R$569.675|  R$547.519| RS 699.792 R$880.284| R$1.053.421| R$1.212.981| R$1393.231| RS1.571.687| R$1747.954| R$1788.449| R$1.768.099 R$1785.159| R$2.017.209| R$2.029.603| R$2.042.038| RS$2.047.280| R$2.063.405| R$2.079.364| R$S2.091.807) R$2104203| R$2.084.098| R$2.100.922| R$2.141.527| R$2153.963| R$2.166.399) R$2171.636| R$2.187.757|  R$2203.711|  R$2.216.149 R$2.157.148| R$  53.076.471
o 1500% R$949.459|  R$912.532| R$1.166.320) R$1.467.139) R$1.755.701| R$2.021.635| R$2322.051| R$2.619.479| R$2913.257| R$2.980.748| R$2.946.832 R$2975.266| R$3.362.016| R$3.382.671 R$3.403.397| R$3.412.133| R$3439.009| RS$3.465.607| R$3.486.345 R$3.507.004| R$3.473.497| R$3.501.537| R$3.569.211| R$3.589.938| R$3.610.665 R$3.619.394| R$3.646.262|  R$3.672.852| RS 3.693.582 R$3.505.247| R$  88.460.785
§ Adoraide 1000% R$608.973)  R$584.355| RS 753.547 R$954.093| RS$1.146.467| R$1323.757| R$1524.034| R$1.722.319| R$1918171| R$1.963.166| R$1.940.555 R$1.959.510| R$2.217.344| R$2.231.114| R$2244931| R$2.250.756| R$2.268.673| R$2286.404| R$2.300.230) R$2314.003| R$2.291.665| R$2.310.358| R$2.355.474| R$2369.292| R$2.383.110| R$2388.920| RS$2.406.841|  R$2.424.568| RS 2.438.388 R$2.372.831| R$  58.253.857
£ imoostodemenaaecsu R$2.128.107| R$2.044.407| R$2.619.659| R$3.301516| R$3.955.589| R$4.558.374| R$5.239.315 R$5913.486| R$6.579.381| R$6.732.363| R$6.655.486| RS$6.719.935| R$7.506.569| R$7.643.387| R$7.690.367| R$7.710.169| R$7.771.087| R$7.831.375| R$7.878.381| R$7.925.209| R$7.849.261| R$7.912.817| R$8.066.211| R$8.113.192| R$8.160.174| R$8.179.959| R$8.240.860)  R$8.301131|  R$8.348.119 R$8.125.227| R$  199.791.114
" [ e R$2194516| R$2.193.382| R$2426.446| R$2661506| R$2898.562| R$3.137.615| R$3.378.664] R$3.621639| R53.866.677| R$3.883.692 R$3.900707| R$3.917.722[ R$3.934.737| R$3.951.678| R53.968.694| R$3.985.709| R54.002.724[ R$4.019.739| R$4.036.754| R54.053.695) R$4.070.730| R$4.087.733| R$4.104.736] R$4.121.739| R$4.138.742| R$4.155.744[ R$4.172.747|  R$4.189.750| RS 4.206.753 R$4.223.756| R$  111.507.288
o decava ne -R$35.135| -R$7.445.077| -R$9.317.138| -R$4.082.909| -R$4.667.510| -R$7.767.451| -R$1.195.344 -R$10.695| R$1.033.645| R$9.168.427| R$7.819.083| R$8.034.493| R$10.726.302| R$10.806.322| R$10.877.590| R$10.660.088| R$10.883.586 R$11.100.920| R$11.175.009| R$11.249.312| R$9.985.954| R$10.251.899| R$10.799.192| R$11.545.569| R$11.619.670) R$11.401.021 R$11.624.948| R$11.842.080| R$11.916.219|  R$ 13.054.014 i3
Reslado Acumulado -R$35.135| -R$ 7.480.211| -R$ 16.797.349| -R$ 20.880.258| -R$ 25.547.768| -R$ 33.315.219| -R$ 34.510.563| -R$ 34.521.258| -R$33.487.613| -R$24.319.186| -R$16.500.102| -R$8.465.610| R$2.260.693| R$13.067.015 R$23.944.604| R$34.604.693| R$45.488.278| R$56.580.198| R$67.764.207) RS$79.013.519| R$88.999.473| R$99.251.372| R$110.050.564| R$ 121.596.133| RS 133.215.803 R$ 144.616.824| R$156.241.772| RS 168.083.851| R$180.000.070| RS 193.054.085
Payssc (ans) 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 [ 0 [ 0 0 %
TIR 14,043% g
WACC 8,095% o
VPL R$ 28.195.800




DEMONSTRAGCAO DO RESULTADO DO EXERCICIO - DRE

PERIODO ANO-01 AN ANO- ANO-04 ANO- ANO-07 ANO- ANO-09 ANO-10 ANO-11 ANO-12 ANO-13 ANO-14 ANO-15 ANO-16 ANO-17 ANO-18 ANO-19

RECEITA TOTAL 22.216.441 21.947.596 26.340.254 28.714.541 31.108.760 . 35.996.063 38.409.977 40.884.173 39.168.099 39.703.410 39.823.060 39.681.063 39.850.937 40.022.297 40.273.283 40.403.343 40.535.261 40.706.250

Receita Acessoria (venda
de veiculos e equipamentos 79.997,38 39.069,28 364.322,77 312.984,78 79.997,38 39.069,28
depreciados)

RECEITA OPERACIONAL

BRUTA

Receitas Tarifarias 21.945.164,26  21.933.823,86  24.264.460,58  26.615.060,29  28.985.622,99 31.376.148,69  33.786.637,38  36.216.394,72  38.666.765,86 38.836.917,07 39.007.068,28  39.177.219,50  39.347.370,71  39.516.784,04  39.686.935,25 39.857.086,46  40.027.237,67  40.197.388,88  40.367.540,09
271.276 13.772 2.075.793 2.099.481 2.123.137 2.146.762 2.170.356 2.193.582 2.217.407 331.182 332.018 332.855 333.692 334.153 335.362 336.199 337.036 337.873 338.710

22.216.441 21.947.596 26.340.254 28.714.541 31.108.760 33.522.911 35.956.994 38.409.977 40.884.173 39.168.099 39.339.087 39.510.075 39.681.063 39.850.937 40.022.297 40.193.285 40.364.273 40.535.261 40.706.250

TRIBUTOS DIRETOS
(-)Tributos 1.921.722 1.898.467 2.278.432 2.483.808 2.690.908 2.899.732 3.110.280 3.322.463 3.536.481 3.388.041 3.402.831 3.417.621 3.432.412 3.447.106 3.461.929 3.476.719 3.491.510 3.506.300 3.521.091

RECEITA OPERACIONAL
LiQuipA

CUSTOS E DESPESAS
TOTAIS DOS SISTEMAS

20.294.718 20.049.129 24.061.822 26.230.733 28.417.852 30.623.179 32.846.714 35.087.514 37.347.692 35.780.058 35.936.256 36.092.453 36.248.651 36.403.831 36.560.368 36.716.566 36.872.764 37.028.961 37.185.159

13.787.263 13.647.029 15.967.805 16.131.254 16.394.629 16.747.063 17.008.755 17.305.770 17.607.432 15.589.853 15.607.837 15.625.815 13.516.664 13.534.142 13.552.505 13.570.464 13.588.418 13.606.368 13.624.312

(-) Despeas Operacionais 11.115.528 10.954.288 12.953.533 12.942.994 13.030.924 13.206.455 13.289.789 13.407.065 13.527.436 11.634.874 11.639.931 11.644.982 9.522.905 9.527.539 9.532.948 9.537.980 9.543.007 9.548.030 9.553.048
(-) Depreciacio SAA e SES 175.861 316.683 316.683 316.683 316.683 316.683 316.683 316.683 316.683 316.683 316.683 316.683 316.683 316.683 316.683 316.683 316.683 316.683 316.683
A(jr:;sl:'er:i:las s 2671.734 2.692.741 3.014.272 3.188.260 3.363.705 3.540.607 3.718.966 3.898.705 4.079.99 3.954.979 3.967.906 3.980.833 3.993.760 4.006.603 4,019,557 4.032.484 4.045.411 4.058.338 4.071.265
i
5:'“,"’,5("9:,5"3' 862.315 862.315 862.315 862.315 862.315 862.315 862.315 862.315 862315 862315 862315 862315 862315 862315 862315 862315 862315 862315 862315
administrativo
Aluguel 87.000 87.000 87.000 87.000 87.000 87.000 87.000 87.000 87.000 87.000 87.000 87.000 87.000 87.000 87.000 87.000 87.000 87.000 87.000
Despesas Adm. Gerais 17.931 17.931 17.931 17.931 17.931 17.931 17.931 17.931 17.931 17.931 17.931 17.931 17.931 17.931 17.931 17.931 17.931 17.931 17.931
Despesas Financeiras e 1.624.022 1.604.369 1.925.473 2.099.033 2.274.050 2.450.525 2.628.456 2.807.769 2.988.633 2.863.188 2.875.687 2.888.186 2.900.686 2.913.103 2.925.630 2.938.129 2.950.628 2.963.128 2.975.627
Administrativas Centrais
(-) Depreciacio ADM. 1.867 1.867 1.867 1.867 1.867 1.867 1.867 1.867 1.867 1.867 1.867 1.867 1.867 1.867 1.867 1.867 1.867 1.867 1.867
Taxa de Fiscalizagdo/Regul. 80.467 121.126 121.554 121.982 122.409 122.837 123.265 123.690 124.118 124.546 124.973 125.401 125.829 126.254 126.682 127.110 127537 127.965 128.393
Repasse ao FUMSAB e
e 2.194.516 2.193.382 2.426.446 2.661.506 2.898.562 3.137.615 3.378.664 3.621.639 3.866.677 3.883.692 3.900.707 3917.722 3.934.737 3.951.678 3.968.694 3.985.709 4.002.724 4.019.739 4.036.754
unicipio
6.507.456 6.402.100 8.094.016 10.099.479 12.023.223 13.876.116 15.837.958 17.781.744 19.740.260 20.190.205 20.328.419 20.466.638 22.731.987 22.869.689 23.007.863 23.146.102 23.284.346 23.422.594 23.560.847
(-) Depreciacio 177.728 318,550 318,550 318,550 318,550 318,550 318,550 318,550 318,550 318,550 318,550 318,550 318,550 318,550 318,550 318,550 318,550 318,550 318,550
i;::i’z:la CEREEED 0 0 0 0 0 79.997 39.069 0 0 0 364.323 312,985 0 0 0 79.997 39.069 0 0
u

LUCRO ANTES DO
IMPOSTOS (LAIR)

6.329.728 6.083.550 7.775.467 11.704.673 13.477.569 .480.. 17.463.194 19.421.710 19.871.655 19.645.547 19.835.104 22.413.437 22.551.139 22.689.314 22.747.555 22.926.727 23.104.044 23.242.297

43.914 52.011
1.788.449 2.079.364
LUCRO LiQUIDO . 5.155.808 8.919.196 11.549.708 12.842.329 13.139.293 12.990.061 13.115.168 14.816.868 14.907.752 14.998.947 15.037.386 15.272.669 15.363.916
Margem operacional 32,06% 31,93% 33,64% 38,50% 42,31% 45,31% 48,22% 50,68% 52,86% 56,43% 56,57% 56,71% 62,71% 62,82% 62,93% 63,04% 63,15% 63,25% 63,36%
Margem Liquida 20,70% 20,15% 21,43% 24,70% 27,27% 29,13% 31,18% 32,92% 34,39% 36,72% 36,15% 36,34% 40,88% 40,95% 41,03% 40,96% 41,10% 41,25% 41,32%

ANO-20

40.876.124

40.876.124

40.536.953,42
339.170

3.535.785

37.340.339

13.641.761

9.557.653
316.683

4.084.108

862.315

87.000
17.931

2.988.045
1.867
128.818

4.053.695

23.698.577
318.550

23.380.028

ANO-21

41.409.496

361.719,43

41.047.777
40.707.298,81
340.478

3.550.633

37.497.144

13.660.225

9.563.141
316.683

4.097.084

862.315

87.000
17.931

3.000.592
1.867
129.246

4.070.730

23.836.919
318.550

361.719

23.156.650

15.307.389
63,57%
40,82%

ANO-22

41.531.468

312.984,78

41.218.483
40.877.327,97
341.155

3.565.399

37.653.084

13.677.970

9.567.980
316.683

4.109.990

862.315

87.000
17.931

3.013.071
1.867
129.674

4.087.733

23.975.114
318.550

312.985

23.343.580

15.430.763
63,67%
40,98%

ANO-23

41.389.348

41.389.348
41.047.357,12
341.991

3.580.179

37.809.170

13.695.881

9.572.973
316.683

4.122.908

862.315

87.000
17.931

3.025.561
1.867
130.101

4.104.736

24.113.289
318.550

23.794.739

ANO-24

41.560.214

41.560.214
41.217.386,28
342.827

3.594.958

37.965.255

13.713.788

9.577.962
316.683

4.135.825

862.315

87.000
17.931

3.038.052
1.867
130.528

4.121.739

24.251.468
318.550

23.932.918

15.819.726
63,88%
41,67%

ANO-25

41.731.079

41.731.079
41.387.415,43
343.664

3.609.738

38.121.341

13.731.690

9.582.947
316.683

4.148.743

862.315

87.000
17.931

3.050.542
1.867
130.956

4.138.742

24.389.651
318.550

24.071.101

15.910.927
63,98%
41,74%

ANO-26

41.981.942

79.997,38

41.901.944
41.557.444,59
344.500

3.624.518

38.277.426

13.749.587

9.587.927
316.683

4.161.661

862.315

87.000
17.931

3.063.032
1.867
131.383

4.155.744

24.527.839
318.550

79.997

24.129.292

08.323
2.171.636
15.949.333
64,08%
41,67%

ANO-27

42.111.879

39.069,28

42.072.810
41.727.473,75
345.336

3.639.298

38.433.512

13.798.736

9.624.158
285.427

4.174.578

862.315

87.000
17.931

3.075.522
1.867
131.810

4.172.747

24.634.776
287.294

39.069

24.308.412

16.067.552
64,10%
41,81%

ANO-28

42.243.675

42.243.675
41.897.502,90
346.172

3.654.078

38.589.597

13.816.625

9.629.129
285.427

4.187.496

862.315

87.000
17.931

3.088.013
1.867
132.238

4.189.750

24.772.972
287.294

0

24.485.678

16.184.548
64,20%
41,94%

ANO-29

42.414.540

42.414.540
42.067.532,06
347.008

3.668.858

38.745.683

13.834.509

9.634.096
285.427

4.200.413

862.315

87.000
17.931

3.100.503
1.867
132.665

4.206.753

24.911.174
287.294

24.623.879

16.275.760
64,29%
42,01%

ANO-30

43.379.177

793.770,87

42.585.406
42.237.561,21
347.845

3.683.638

38.901.768

13.852.389

9.639.058
285.427

4.213.331

862.315

87.000
17.931

3.112.993
1.867
133.092

4.223.756

25.049.379
287.294

793.771

23.968.314

15.843.087
64,39%
40,73%

TOTAL

1.140.016.655

2.502.983

1.137.513.672

1.115.072.880
22.440.792
98.394.933
62.223.636

1.039.118.739

437.586.540

321.650.279
9.234.635

115.992.274

25.869.435

2.610.000
537.929

83.152.249
56.012
3.766.648

111.507.288

601.532.199
9.290.647

2.502.983

589.738.569

389.947.456
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ENTRADAS
Receitas Tarifarias
Receita Acessoria (venda de
veiculos e equipamentos
depreciados)
Outras Receitas

SAIDAS

ANO-01

22.216.441
21.945.164

271.276

ANO-02

21.947.596
21.933.824

13.772

ANO-03

26.340.254
24.264.461

2.075.793

ANO-04

28.714.541
26.615.060

2.099.481

ANO-05

31.108.760
28.985.623

2.123.137

ANO-06

33.602.908
31.376.149

79.997

2.146.762

ANO-07

35.996.063
33.786.637

39.069

2.170.356

ANO-08

38.409.977
36.216.395

2.193.582

ANO-09

40.884.173
38.666.766

2.217.407

ANO-10

39.168.099
38.836.917

331.182

ANO-11

39.703.410
39.007.068

364.323

332.018

FLUXO DE CAIXA DESCONTADO - FCD

ANO-12

39.823.060
39.177.219

312.985

332.855

ANO-13

39.681.063
39.347.371

333.692

ANO-18

40.535.261
40.197.389

337.873

ANO-19

40.706.250
40.367.540

338.710

ANO-20

40.876.124
40.536.953

339.170

ANO-21

41.409.496
40.707.299

361.719

340.478

ANO-22

41.531.468
40.877.328

312.985

341.155

ANO-23

41.389.348
41.047.357

341.991

ANO-24

41.560.214
41.217.386

342.827

ANO-25

41.731.079
41.387.415

343.664

ANO-26

41.981.942
41.557.445

79.997

344.500

ANO-27

42.111.879
41.727.474

39.069

345.336

ANO-28

42.243.675
41.897.503

346.172

ANO-29

42.414.540
42.067.532

347.008

ANO-30

43.379.177
42.237.561

793.771

347.845

TOTAL

1.140.016.655
1.115.072.880

2.502.983

22.440.792

Despesas Administrativas
Salarios pessoal
administrativo
Aluguel
Despesas Gerais e
Administrativas
Despesas Financeiras e
Administrativas (central)
Custos e Despesas
Operacionais
SISTEMA DE ABASTECIMENTO
DE AGUA
SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO
Tributos
Taxa de Fiscalizagdo/Regul.
Investimentos
SISTEMA DE ABASTECIMENTO
DE AGUA
SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO
ADMINISTRACAO LOCAL
FLUXO DE CAIXA ANTES DOS
IMPOSTOS

)IR/ CSLL

Repasse ao FUNSAB
FLUXO DE CAIXA LIVRE

17.928.951
967.245

862.315
87.000

17.931

1.624.022

11.291.389

9.184.668

2.106.721

1.921.722
80.467
2.044.105

2.029.039

-35.135

25.154.883
967.245

862.315
87.000

17.931

1.604.369

11.270.971

9.081.649

2.189.321

1.898.467
121.126
9.292.704

340.642

8.952.062
-3.207.287

2.044.407
2.193.382
-7.445.077

30.611.287
967.245

862.315
87.000

17.931

1.925.473

13.270.216

8.948.807

4.321.409

2.278.432
121.554
12.048.367

628.127

11.420.240
-4.271.033

2.619.659
2.426.446
-9.317.138

26.834.427
967.245

862.315
87.000

17.931

2.099.033

13.259.676

8.917.369

4.342.308

2.483.808
121.982
7.902.683

515.545

7.387.139

1.880.113

3.301.516

28.922.119
967.245

862.315
87.000

17.931

2.274.050

13.347.607

8.888.530

4.459.076

2.690.908
122.409
9.519.899

2.132.761

7.387.139
2.186.641

3.955.589
2.898.562
-4.667.510

33.674.371
967.245

862.315
87.000

17.931

2.450.525

13.523.138

8.861.984

4.661.154

2.899.732
122.837
13.710.894

938.014

12.764.608
8.272

4.558.374
3.137.615
-7.767.451

28.573.428
967.245

862.315
87.000

17.931

2.628.456

13.606.472

8.837.467

4.769.005

3.110.280
123.265
8.137.710

555.225

7.582.485
7.422.635

5.239.315
3.378.664
-1.195.344

28.885.546
967.245

862.315
87.000

17.931

2.807.769

13.723.748

8.814.673

4.909.075

3.322.463
123.690
7.940.630

553.492

7.387.139
9.524.431

5.913.486
3.621.639

29.404.469
967.245

862.315
87.000

17.931

2.988.633

13.844.118

8.793.633

5.050.485

3.536.481
124.118
7.943.874

556.735

7.387.139
11.479.703

6.579.381
3.866.677
1.033.645

19.383.617
967.245

862.315
87.000

17.931

2.863.188

11.951.557

8.761.432

3.190.124

3.388.041
124.546
89.041

17.274

71.767
19.784.482

6.732.363
3.883.692
9.168.427

21.328.134
967.245

862.315
87.000

17.931

2.875.687

11.956.613

8.763.207

3.193.406

3.402.831
124.973
2.000.783

1.913.950

71.767
15.066
18.375.276

6.655.486
3.900.707
7.819.083

21.150.910
967.245

862.315
87.000

17.931

2.888.186

11.961.665

8.764.977

3.196.688

3.417.621
125.401
1.790.790

71.449

1.719.341
18.672.150

6.719.935
3.917.722
8.034.493

17.423.455
967.245

862.315
87.000

17.931

2.900.686

9.839.587

6.657.136

3.182.451

3.432.412
125.829
157.696

85.929

71.767
22.257.608

7.596.569
3.934.737
10.726.302

ANO-14 ANO-15
39.850.937 40.022.297
39.516.784 39.686.935

0 0

334.153 335.362
17.449.549 17.485.647

967.245 967.245

862.315 862.315

87.000 87.000
17.931 17.931
2.913.103  2.925.630
9.844.221 9.849.630
6.658.815 6.660.628
3.185.406  3.189.002
3.447.106  3.461.929
126.254 126.682
151.619 154.531

79.852 82.764
71.767 71.767

22.401.388 22.536.650

7.643.387
3.951.678
10.806.322

7.690.367
3.968.694
10.877.590
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ANO-16 ANO-17
40.273.283 40.403.343
39.857.086 40.027.238

79.997 39.069

336.199 337.036
17.917.317 17.745.946

967.245 967.245

862.315 862.315

87.000 87.000
17.931 17.931
2.938.129  2.950.628
9.854.662 9.859.690
6.662.378  6.664.124
3.192.284  3.195.566
3.476.719 3.491.510
127.110 127.537
553.451 349.336

473.412 82.222
71.767 267.113
8.272 -

22.355.966 22.657.397

7.710.169
3.985.709
10.660.088

7.771.087
4.002.724
10.883.586

17.583.228
967.245

862.315
87.000

17.931

2.963.128

9.864.712

6.665.864

3.198.848

3.506.300
127.965
153.877

82.110

71.767
22.952.034

7.831.375
4.019.739
11.100.920

17.616.106
967.245

862.315
87.000

17.931

2.975.627

9.869.730

6.667.600

3.202.130

3.521.091
128.393
154.020

82.253

71.767
23.090.144

7.878.381
4.036.754
11.175.009

17.647.907
967.245

862.315
87.000

17.931

2.988.045

9.874.336

6.669.251

3.205.085

3.535.785
128.818
153.678

81.911

71.767
23.228.217

7.925.209
4.053.695
11.249.312

19.503.552
967.245

862.315
87.000

17.931

3.000.592

9.879.824

6.671.057

3.208.767

3.550.633
129.246
1.976.011

1.889.177

71.767
15.066
21.905.945

7.849.261
4.070.730
9.985.954

19.279.019
967.245

862.315
87.000

17.931

3.013.071

9.884.662

6.672.750

3.211.912

3.565.399
129.674
1.718.967

82.276

1.636.691
22.252.449

7.912.817
4.087.733
10.251.899

18.419.209
967.245

862.315
87.000

17.931

3.025.561

9.889.656

6.674.464

3.215.192

3.580.179
130.101
826.467

82.516

743.951
22.970.139

8.066.211
4.104.736
10.799.192

17.779.714
967.245

862.315
87.000

17.931

3.038.052

9.894.645

6.676.173

3.218.472

3.594.958
130.528
154.285

82.518

71.767
23.780.500

8.113.192
4.121.739
11.545.569

17.812.493
967.245

862.315
87.000

17.931

3.050.542

9.899.629

6.677.878

3.221.751

3.609.738
130.956
154.383

82.616

71.767

23.918.586

8.160.174
4.138.742
11.619.670

18.245.217
967.245

862.315
87.000

17.931

3.063.032

9.904.609

6.679.578

3.225.031

3.624.518
131.383
554.429

474.390

71.767
8.272
23.736.725

8.179.959
4.155.744
11.401.021

18.073.324
967.245

862.315
87.000

17.931

3.075.522

9.909.585

6.681.274

3.228.311

3.639.298
131.810
349.863

82.749

267.113
24.038.555

8.240.860
4.172.747
11.624.948

17.910.715
967.245

862.315
87.000

17.931

3.088.013

9.914.556

6.682.966

3.231.591

3.654.078
132.238
154.585

82.818

71.767
24.332.961

8.301.131
4.189.750
11.842.080

17.943.450
967.245

862.315
87.000

17.931

3.100.503

9.919.523

6.684.653

3.234.870

3.668.858
132.665
154.656

82.888

71.767
24.471.091

8.348.119
4.206.753
11.916.219

17.976.179
967.245

862.315
87.000

17.931

3.112.993

9.924.486

6.686.335

3.238.150

3.683.638
133.092
154.725

82.958

71.767
25.402.997

8.125.227
4.223.756
13.054.014

635.664.169
29.017.364

25.869.435

2.610.000

537.929

83.152.249

330.884.914

226.711.322

104.173.592

98.394.933
3.766.648
90.448.061

14.327.612

76.050.433

70.015

504.352.486

199.791.114
111.507.288
193.054.085




PREVISAO de Volumes Consumidos e Volumes Faturados com AGUA E ESGOTO

Periodo do

Ano

Volume Consumido

Volume de Esgoto

% do volume

% do volume

Volume Faturado

Volume Faturado

Plano (anos) Agua (m3) Gerado (m3) faturado Agua |faturado Esgoto| de Agua (m3) de Esgoto (m3)
1 2025 2.368.125,73 187.496,23 100,0% 125,0% 2.368.125,73 234.370,28
2 2026 2.378.673,30 188.581,34 100,0% 125,0% 2.378.673,30 235.726,67
3 2027 2.417.452,83 381.401,64 100,0% 125,0% 2.417.452,83 476.752,05
4 2028 2.455.882,70 576.424,12 100,0% 125,0% 2.455.882,70 720.530,15
5 2029 2.493.962,91 773.648,76 100,0% 125,0% 2.493.962,91 967.060,95
6 2030 2.531.693,45 973.075,58 100,0% 125,0% 2.531.693,45 1.216.344,47
7 2031 2.569.074,33 1.174.704,56 100,0% 125,0% 2.569.074,33 1.468.380,70
8 2032 2.606.059,09 1.378.506,45 100,0% 125,0% 2.606.059,09 1.723.133,06
9 2033 2.642.740,65 1.584.535,58 100,0% 125,0% 2.642.740,65 1.980.669,48
10 2034 2.652.110,85 1.593.332,43 100,0% 125,0% 2.652.110,85 1.991.665,53
11 2035 2.661.481,05 1.602.129,27 100,0% 125,0% 2.661.481,05 2.002.661,59
12 2036 2.670.851,26 1.610.926,11 100,0% 125,0% 2.670.851,26 2.013.657,64
13 2037 2.680.221,46 1.619.722,96 100,0% 125,0% 2.680.221,46 2.024.653,70
14 2038 2.689.545,21 1.628.486,35 100,0% 125,0% 2.689.545,21 2.035.607,94
15 2039 2.698.915,41 1.637.283,20 100,0% 125,0% 2.698.915,41 2.046.604,00
16 2040 2.708.285,61 1.646.080,04 100,0% 125,0% 2.708.285,61 2.057.600,05
17 2041 2.717.655,81 1.654.876,88 100,0% 125,0% 2.717.655,81 2.068.596,10
18 2042 2.727.026,02 1.663.673,73 100,0% 125,0% 2.727.026,02 2.079.592,16
19 2043 2.736.396,22 1.672.470,57 100,0% 125,0% 2.736.396,22 2.090.588,21
20 2044 2.745.719,97 1.681.233,96 100,0% 125,0% 2.745.719,97 2.101.542,46
21 2045 2.755.102,39 1.690.039,61 100,0% 125,0% 2.755.102,39 2.112.549,51
22 2046 2.764.464,91 1.698.830,92 100,0% 125,0% 2.764.464,91 2.123.538,65
23 2047 2.773.827,43 1.707.622,23 100,0% 125,0% 2.773.827,43 2.134.527,79
24 2048 2.783.189,95 1.716.413,54 100,0% 125,0% 2.783.189,95 2.145.516,93
25 2049 2.792.552,47 1.725.204,85 100,0% 125,0% 2.792.552,47 2.156.506,07
26 2050 2.801.914,99 1.733.996,16 100,0% 125,0% 2.801.914,99 2.167.495,20
27 2051 2.811.277,51 1.742.787,47 100,0% 125,0% 2.811.277,51 2.178.484,34
28 2052 2.820.640,02 1.751.578,78 100,0% 125,0% 2.820.640,02 2.189.473,48
29 2053 2.830.002,54 1.760.370,09 100,0% 125,0% 2.830.002,54 2.200.462,62
30 2054 2.839.365,06 1.769.161,41 100,0% 125,0% 2.839.365,06 2.211.451,76

Total

80.124.211,13

42.524.594,84

80.124.211,13

53.155.743,55
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PREVISAO de Receitas e Despesas dos Servigos de Agua e Esgoto

Periodo do Faturamento Anual (RS) Inadimpléncia Total de Faturamento Operacional - Agua e Esgoto (R$)
Plano (anos) Ano Prazos (%) = o 5 T
e Esgoto Arrecadacao tarifaria | Receitas Acessodrias periodo
(R$) (R$)

1 2025 Imediato RS 22.156.011,19 | RS 2.192.751,21 2% RS 23.861.787,15 | RS 271.276,27 RS 48.117.767,40
2 2026 RS 22.254.693,45 | RS 2.205.441,47 2% RS 23.970.932,23 | RS 13.771,76
3 2027 RS 22.617.511,91 | RS 4.460.457,33 2% RS 26.536.409,86 | RS 2.075.793,03
4 2028 Curto RS 22.977.058,95 | RS 6.741.227,36 2% RS 29.123.920,58 [ RS  2.099.480,67 | RS 93.692.205,63
5 2029 RS  23.333.334,57 | RS 9.047.751,55 2% RS 31.733.464,40 | RS 2.123.137,08
6 2030 RS 23.686.338,77 | RS  11.380.029,91 2% RS 34.365.041,31 | RS 2.146.762,26
7 2031 Médio RS 24.036.071,55 | RS  13.738.062,44 2% RS 37.018.651,31 | RS 2.170.356,21 RS 162.196.494,49
8 2032 RS 24.382.098,28 | RS  16.121.506,92 2% RS 39.693.533,10 | RS  2.193.582,06
9 2033 RS 24.725.288,23 | RS  18.530.998,81 2% RS 42.391.161,30 | RS 2.217.406,94
10 2034 RS 24.812.955,16 | RS  18.633.877,09 2% RS 42.577.895,60 | RS 331.181,57
11 2035 RS 24.900.622,09 | RS 18.736.755,37 2% RS 42.764.629,91 | RS 332.018,47
12 2036 RS 24.988.289,02 | RS 18.839.633,65 2% RS 42.951.364,22 | RS 332.855,37
13 2037 RS 25.075.955,96 | RS  18.942.511,93 2% RS 43.138.098,52 | RS 333.692,27
14 2038 RS 25.163.188,25 [ RS  19.044.999,03 2% RS 43.324.023,54 | RS 334.152,96
15 2039 RS 25.250.855,18 | RS  19.147.877,31 2% RS 43.510.757,85 | RS 335.361,92
16 2040 RS 25.338.522,12 | R$  19.250.755,59 2% RS 43.697.492,15 | RS 336.198,82
17 2041 RS 25.426.189,05 | RS  19.353.633,87 2% RS 43.884.226,46 | RS 337.035,71
18 2042 RS 25.513.855,98 [ RS  19.456.512,15 2% RS 44.070.960,77 | RS 337.872,61
19 2043 RS 25.601.522,91 | RS  19.559.390,42 2% RS 44.257.695,07 | RS 338.709,51
20 2044 RS 25.688.755,21 | RS 19.661.877,53 2% RS 44.443.620,09 | RS 339.170,21 | RS 940.452.683,14
21 2045 RS 25.776.536,52 | RS  19.764.858,75 2% RS 44.630.567,37 | RS 340.478,16
22 2046 RS 25.864.131,56 | RS  19.867.672,32 2% RS 44.817.167,80 | RS 341.154,92
23 2047 RS 25.951.726,60 | RS  19.970.485,90 2% RS 45.003.768,24 | RS 341.991,14
24 2048 RS 26.039.321,63 [ RS  20.073.299,47 2% RS 45.190.368,68 | RS 342.827,35
25 2049 RS 26.126.916,67 | RS 20.176.113,04 2% RS 45.376.969,12 | RS 343.663,56
26 2050 RS 26.214.511,71 | RS  20.278.926,62 2% RS 45.563.569,56 | RS 344.499,78
27 2051 RS 26.302.106,75 | RS  20.381.740,19 2% RS 45.750.170,00 | RS 345.335,99
28 2052 RS 26.389.701,79 | RS  20.484.553,76 2% RS 45.936.770,44 | RS 346.172,20
29 2053 RS 26.477.296,82 | RS 20.587.367,34 2% RS 46.123.370,88 | RS 347.008,42
30 2054 RS 26.564.891,86 | RS 20.690.180,91 2% RS 46.309.971,32 | RS 347.844,63

Total RS 749.636.259,75 | R$ 497.321.249,25 RS 1.222.018.358,82 | RS 22.440.791,84 | R$ 1.244.459.150,67
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REVISAO DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO DE MAFRA/SC - 2025/2054

PLANILHA RESUMO

Periodo

Investimentos em
Agua

Investimentos em
Esgoto

Investimentos Adm.

Operagao e
Manutengéo - Agua

Imposto de Renda e
Contribuigdo Social

REPASSES AO
FUMSAB E AO

Total de Gastos com Total de Gastos com

Agua e Esgoto

Manejo de RSU

Total de Gastos com
Drenagem Pluvial

Gastos totais
Saneamento Basico

e Esgoto

MUNICIPIO (10%)

RS

RS  67.287.074,98

2025 - 2026 RS 2.369.680,68 R$ 8.952.062,49 RS 15.066,47 RS 31.747.024,58 R$ 4.172.514,32 R$ 4.387.898,81 RS 51.644.247,35| RS 9.712.650,00 5.930.177,63

2027 - 2029 RS 3.276.432,08 RS 26.194.517,60 R$ 0,00 RS 56.896.883,76 RS 9.876.763,68 R$ 7.986.514,39 RS 104.231.111,50| RS 24.015.495,76 | RS 9.171.458,63 [ RS 137.418.065,90

2030 - 2033 RS 2.603.466,13 RS 35.121.369,86 RS 8.272,02 RS 82.804.706,17 R$ 22.290.556,41 R$ 14.004.594,67 RS 156.832.965,25| RS 21.735.382,28 | RS 12.427.089,06 | RS 190.995.436,59

2034 - 2054 RS 6.078.033,13 RS 5.782.483,28 RS 46.676,98 RS 373.767.493,32 R$ 163.451.279,10 RS 85.128.280,15 RS 634.254.245,96| RS 100.585.460,82 | RS 67.458.892,22 | RS 802.298.599,00
Total R$ 14.327.612,02 R$ 76.050.433,22 R$ 70.015,47 R$ 545.216.107,83 R$ 199.791.113,51 R$ 111.507.288,01 R$ 946.962.570,06 R$ 156.048.988,86 RS 94.987.617,55| RS 1.197.999.176,47

Projecdes para Sistema de Agua e Esgoto

Investimentos em

Investimentos em

Gastos Totais (Op. +

Total de
Investimentos +

Receitas no Sistema

Resultado Final por

Periodo Agua Esgoto Investimentos Adm. Desp.) Custos no Sistema de de Agua e Esgoto Periodo
Agua e Esgoto
2025-2026 | RS 2.369.680,68 | RS 8.952.062,49 RS 15.066,47| RS 40.307.437,71 | RS 51.644.247,35 RS 44.164.036,14|-RS 7.480.211,20
2027-2029 [ RS 3.276.432,08 | RS 26.194.517,60 R$ 0,00/ RS 74.760.161,82 | RS  104.231.111,50 RS 119.766.462,97| RS 15.535.351,47
2030-2033 | RS 2.603.466,13 | RS 35.121.369,86 RS 8.272,02| RS 119.099.857,25 | RS  156.832.965,25 RS 233.984.780,25| RS 77.151.815,00
2034 -2054 | RS 6.078.033,13 | RS 5.782.483,28 RS 46.676,98| RS 622.347.052,57 | RS  634.254.245,96 RS 742.101.375,19| RS 107.847.129,23
Total RS 14.327.612,02 | RS 76.050.433,22 | RS 70.015,47 | RS 856.514.509,35 | RS 946.962.570,06 R$ 1.140.016.654,56 R$ 193.054.084,50
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REVISAO DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO DE MAFRA/SC
PLANILHAS RESUMO

ProjecGes para Sistema de Drenagem Pluvial Urbana Projegdes para Sistema de Drenagem Pluvial Urbana (com a adogdo de cobranga)
periodo Investimentos (?m Receitas no Periodo Resultad? Final por
Drenagem Pluvial Periodo
2025-2026 | RS 5.930.177,63 | RS - -R$ 5.930.177,63 2025 - 2026 RS 5.930.177,63 | RS - -R$ 5.930.177,63
2027-2029 | RS 9.171.458,63 | RS . -R$ 9.171.458,63 2027 - 2029 RS 9.171.458,63 | RS 3.535.349,38 |-R$ 5.636.109,26
2030-2033 [ RS 12.427.089,06 | RS - -R$ 12.427.089,06 2030 - 2033 RS 12.427.089,06 | RS 5.095.618,22 |-R$ 7.331.470,84
2034 -2054 | RS 67.458.892,22 | RS . -R$ 67.458.892,22 2034 - 2054 RS 67.458.892,22 | RS 33.261.017,38 |-RS  34.197.874,84
Total R$ 94.987.617,55 | RS - -RS 94.987.617,55 Total RS 94.987.617,55 | RS 41.891.984,98 |-RS  53.095.632,57

Considerar a utilizagéo de recursos do FUMSAB
Projecdes para Sistema de Limpeza Publica e Manejo de Residuos Sélidos

Investimentos em
Periodo Servigos de Limpeza | Receitas no Periodo
Publica

Resultado Final por
Periodo

2025-2026 [ RS 9.712.650,00 | RS 7.447.188,29 [-RS 2.265.461,71

2027-2029 | RS 24.015.495,76 | RS 16.215.342,52 |-R$ 7.800.153,24

2030-2033 [R$ 21.735.382,28 | RS 18.944.230,35 |-R$ 2.791.151,93

2034-2054 | RS  100.585.460,82 | RS 97.542.694,15 |-R$S 3.042.766,67

Total R$ 156.048.988,86 | RS  140.149.455,30 |-RS 15.899.533,55

Proje¢des para o Sistema de Saneamento Basico Projec¢des para o Sistema de Saneamento Basico (caso implantada cobranga dos servigos de drenagem pluvial)

Investimentos e Investimentos e
Gastos dos Servigos Resultado Final para o Gastos dos Servigos Resultado Final para

Periodo Receitas no Periodo , Periodo Receitas no Periodo )
de Saneamento Periodo de Saneamento o Periodo
Basico Basico
2025-2026 | RS 67.287.074,98 | RS 51.611.224,43 |-RS 15.675.850,55 2025 - 2026 RS 67.287.074,98 | RS 51.611.224,43 |-RS  15.675.850,55
2027-2029 | RS 137.418.065,90 | RS 135.981.805,49 [-R$ 1.436.260,40 2027 - 2029 RS  137.418.065,90 | RS 139.517.154,87 | RS 2.099.088,97
2030-2033 | RS 190.995.436,59 | RS 252.929.010,60 | RS 61.933.574,01 2030 - 2033 RS  190.995.436,59 | RS 258.024.628,83 | RS  67.029.192,24
2034-2054 [ RS 802.298.599,00 | RS  839.644.069,34 | RS  37.345.470,34 2034 - 2054 RS 802.298.599,00 | RS  872.905.086,72 | RS 70.606.487,72
Total R$ 1.197.999.176,47 | R$ 1.280.166.109,86 | RS 82.166.933,40 Total R$ 1.197.999.176,47 | RS 1.322.058.094,85 | RS 124.058.918,38
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INFORMAGOES GERAIS DO MUNICiPIO
Area Total: 1.404 Km? (IBGE)
Densidade Demografica: 37,69 hab/Km?
Populacao: 56.561 hab.(IBGE, 2020)
Vegetacdo Predominante: Ombroéfila Densa (Mata Atlantica)
LIMITES:
Limita-se ao Norte, com o estado do Parang;
ao Sul, faz limite com o municipio de Itaiépolis;
a Leste, com o municipio de Rio Negrinho;
a oeste, com os municipios de Papanduva e Trés Barras.
PRINCIPAIS ACESSOS:
BR-280; BR-116
Legenda
LIMITES MUNICIPAIS DE MAFRA
® LOCALIDADES RURAIS DE MAFRA
MANCHAS URBANAS
—— FERROVIA
— ACESSOS PRINCIPAIS
MAPA LOCALIZACIONAL - MAFRA/SC
Projeto:
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
c : Prefeitura de
ontratante:

PREFEITURA MUNICIPAL DE MAFRA - PMM

Mafra

Informacgdes Cartograficas:
Proje¢do UTM - Meridiano Central 51°W, Datum: SIRGAS 2000, Zona 22 S

sﬂ DATA: ESCALA: IMPRESSAO:
saneville| o720 1:100.000
engenharia e consultoria ltda.
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OBSERVACOES
A DELIMITACAO DA AREAATENDIDA PELO SAA INTEGRADO FOI REALIZADA COM BASE EM
INFORMACOES DISPONIBILIZADAS PELA CONCESSIONARIA E POR AVALIACAO REMOTA.

Legenda

H > o

*  LOCALIDADES RURAIS DE MAFRA

AREAS ATENDIDAS PELO SAA INTEGRADO
RESERVATORIOS
CAPTACAO E RECALQUE DE AGUA BRUTA
ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA
ADUTORA DE AGUA BRUTA 750 m (350 mm)
ACESSOS PRINCIPAIS
——— RUAS E VIAS PRINCIPAIS
RIO NEGRO

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - ESTRUTURAS E AREAS ATENDIDAS

Projeto:

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Contratante:
PREFEITURA MUNICIPAL DE MAFRA - PMM

Informacgdes Cartograficas:

Proje¢do UTM - Meridiano Central 51°W, Datum: SIRGAS 2000, Zona 22 S

Prefeitura de

Mafra

DATA:

b3
saneville| o720

engenharia e consultoria ltda.

ESCALA:
1:40.000

IMPRESSAO:
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OBSERVACOES

A DELIMITACAO DAS BACIAS DE CONTRIBUICAO DO SES FOI REALIZADA COM BASE NO
PROJETO ELABORADO PELA MPB ENGENHARIA, 2014

Legenda

ACESSOS PRINCIPAIS

RIO NEGRO

A  CAPTACAO E RECALQUE DE AGUA BRUTA

® PONTO DE LANCAMENTO DOS EFLUENTES TRATADOS
AREA DESTINADA A FUTURA ETE

[ ] BACIAS DE CONTRIBUIGAO - SES

BACIA 04 - REDE COLETORA PARCIALMENTE INSTALADA

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - BACIAS DE CONTRIBUICAO

Projeto:
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Contratante:
PREFEITURA MUNICIPAL DE MAFRA - PMM

Informacgdes Cartograficas:
Proje¢do UTM - Meridiano Central 51°W, Datum: SIRGAS 2000, Zona 22 S

Prefeitura de

Mafra

DATA: ESCALA: IMPRESSAO:
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saneville| 072021 | 120000 INEE
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FREQUENCIA DA COLETA CONVENCIONAL
p DIAS DA SEMANA
SETOR BAIRROS/LOCALIDADES HORARIO
SEG.| TER. QUA. QUI.|SEX.| SAB
CENTRO BAIXO, CENTRO ALTO DE MAFRA, JARDIM DO MOINHO e
! VILA FORMOSA 18:00 - 02:20 X X X
2 CENTRO ALTO DE MAFRA, VILA ARGENTINA e RESTINGA 18:00 - 02:20 X X X
3 VILA BUENOS AIRES e JARDIM AMERICA 18:00 - 02:20 X X X
4 CENTRO BAIXO (parcial), RESTINGA, VILA NOVA e VILA VELHA 05:40 - 14:00 X X
5 VILA IVETE e VILA DAS FLORES 05:40-14:00| X X
6 FAXINAL, VILA INDUSTI,RIAL, VILINHA, ESPIGAO DO BUGRE, X X X
VILLEGE e JARDIM AMERICA 18:00 - 02:20
2 FAXINAL, VILA INDUSTRIAL, VILINHA, ESPIGAO DO BUGRE, X X
VILLEGE e, aos sdbados BELA VISTA DO SUL 05:40 - 14:00
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OBSERVACOES
SETORIZAGAO DA COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS CONVENCIONAIS ELABORADA COM BASE
NO MAPEAMENTO DISPONIBILIZADO PELO MUNICIPIO
Legenda
ATERRO SANITARIO
®  LOCALIDADES RURAIS DE MAFRA
SETORES DA COLETA CONVENCIONAL
SETOR 01 (32 Km)
SETOR 02 (29 Km)
[ ] sETOR 03 (32 km)
[ SETOR 04 (32 Km)
[ ] SETOR 05 (34 km)
I SETOR 06 (38 Km)
SETOR 07 (40 Km)
SETORIZAGAO COLETA CONVENCIONAL - MAFRA/SC
Projeto:
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
e - Prefeitura de
ontratante:

PREFEITURA MUNICIPAL DE MAFRA - PMM

Mafra

Informacgdes Cartograficas:
Proje¢do UTM - Meridiano Central 51°W, Datum: SIRGAS 2000, Zona 22 S

DATA: ESCALA: IMPRESSAO:
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FREQUENCIA DA COLETA SELETIVA

SETOR BAIRROS/LOCALIDADES HORARIO DIAS DA SEMANA
SEG.| TER. QUA. QUI.| SEX.
1 CENTRO, RESTINGA I, VILA FORMOSA, JARDIM DO MOINHO, ALTO X
DE MAFRA e PASSO 08:00 - 18:00
VILA IVETE, VILA SOLIDARIEDADE, VILA DAS FLORES, SANTAF., VILA
2 GROSSEL, JARDIM CRISTAL, VISTA ALEGRE, RESTINGA . 08:00 - 18:00 X
3 CENTRO, JARDIM AMERICA, VILA FERROVIARIA, VILA ARGENTINA e X
VILA BUENOS AIRES. 08:00 - 18:00
4 VILA NOVA COMPLETO 08:00 - 18:00 X
5 CENTRO, FAXINAL, SANTA TEREZINHA, CAMPO DA LANCA E Km 9 08:00 - 18:00 X
6 CENTRO ALTO (PARCIAL) e CENTRO BAIXO (PARCIAL) 08:00- 18:00| X X X
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OBSERVACOES
-SETORIZAGCAO DA COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS RECICLAVEIS E/OU REUTILIZAVEIS
ELABORADA COM BASE NO MAPEAMENTO DISPONIBILIZADO PELO MUNICIPIO
-QUILOMETRAGEM DO SETOR 06 APROXIMADO
Legenda
/o\ CENTRAL DE TRIAGEM - RECIVIDA
'.QE ATERRO SANITARIO
® LOCALIDADES RURAIS DE MAFRA
SETORES DA COLETA SELETIVA
SETOR 01 (49 Km)
SETOR 02 (45 Km)
[ SETOR 03 (57 Km)
I SETOR 04 (51 km)
[ SETOR 05 (53 km)
[ ] SETOR 06 (9 Km)
SETORIZACAO COLETA SELETIVA - MAFRA/SC
Projeto:
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
c - Prefeitura de
ontratante:

PREFEITURA MUNICIPAL DE MAFRA - PMM

Mafra

Informacgdes Cartograficas:
Proje¢do UTM - Meridiano Central 51°W, Datum: SIRGAS 2000, Zona 22 S

sﬂll DATA: ESCALA: IMPRESSAO:
Soneviite| o7/2021 1:25.000 PRANCHA
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OBSERVACOES
- SUSCETIBILIDADE DE INUNDACAO E MOVIMENTACAO DE MASSA - FONTE: CPRM, 2012.
N° DE N° DE .
LOCAL TIPO DO RI ~ AREA (h
oc O DORISCO EDIFICACOES | PESSOAS (ha)
Bairro Centro / Localidades ao longo
Enchente/inundaca 560 2240 218,82
da BR-116 e da BR-280 nchente/inundacao ’
Vila Santo Antonio Enchente/inundacdo 175 700 29,17
Vila das Flores Enchente/inundacdo 230 920 15,45
Vila das Flores / Rua Solidariedade Enchente/inundacdo 35 140 1,91
Despl tod
Bairro Centro / Rua Felipe Schmidt esplacamento de 22 90 1,89
blocos/lascas
TOTAL 1022 4090 267
Legenda
AREA URBANIZADA
©® LOCALIDADES RURAIS DE MAFRA
——— CORPOS D'AGUA
RIOS PRINCIPAIS
———— PRINCIPAIS VIAS DE RODAGEM
——+ FERROVIAS
SUSCETIBILIDADE
| DESPLACAMENTO DE BLOCOS
ALTO RISCO DE INUNDACAO

SUSCETIBILIDADE DE INUNDAGAO E MOVIMENTO DE TERRA - MAFRA/SC

Projeto:
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Contratante: Prefeitura de

PREFEITURA MUNICIPAL DE MAFRA - PMM

Mafra

Informacgdes Cartograficas:
Proje¢do UTM - Meridiano Central 51°W, Datum: SIRGAS 2000, Zona 22 S

DATA: ESCALA: IMPRESSAO:
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